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Presentaci6n 

El Proyecto PD 54/98Rev.1 (F)"Fortalecimiento Institucional del Sistema de Informaci6n 

Geografica de la Autoridad Nacional del Ambiente para la evaluaci6n y monitoreo de 

los recursos Forestales de Panama con miras a su manejo sostenible" ejecutado por la 

Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) y financiado por la Organizaci6n 

Internacional de las Maderas Tropicales (OIMT) desarrol16 analisis digitales de ima­

genes de satelite con el objetivo de crear las bases de datos y cartografia digital para 

la evaluaci6n y monitoreo de los recursos forestales de Panama, aplicando los sis­

temas de informaci6n geografica; que son herramientas tecnol6gicas utiles para el 

proceso de toma de decisiones y apoyan directamente alas actividades de investi­

gaci6n, valoraci6n, administraci6n y manejo de los recursos forestales, 10 cual con­

Ileva 01 facil acceso a informaci6n precisa y necesaria para formular estrategias y 

politicos regionales y nacionales para el manejo forestal sostenible. 

Los mapas generados: Cobertura boscosa y Uso del suelo para 1992, 2000, base de 

datos y cobertura boscosa segun niveles altitudinales proveeran un marco eficiente y 

preciso para la cooperaci6n y consulta tanto nacional como internacional. 

En este documento hemos resumido los resultados obtenidos de dicho analisis, apo­

yados con verificaciones de campo y sobrevuelos Ilevados a cabo en las areas de difi­

cil acceso tales como: Calovebora, Sur de la peninsula Valiente, Donoso (Miguel de 

la Borda), cuenca del Canal. 

La informaci6n generada sera utilizada para guiar las politicos publicas y de acci6n 

ciudadana referente a la conservacion, manejo, uso y a la ordenacion eficiente y 

sostenible de los recursos forestales de Panama; contribuira a alimentar 01 Sistema 

Nacional de Informacion Ambiental, 01 Sistema Nacional de Areas Protegidas, 01 Plan 

Nacional de Ordenamiento Ambiental, 01 Plan Nacional de Desarrollo Forestal ya la 

proxima ejecucion del proyecto de Conservacion y Repoblacion de las areas ame­

nazadas del bosque de Manglar. Asi como a tomar decisiones acertadas y dar 

respuesta concretas sobre la problematica de la deforestaci6n en areas especificas de 

la Republica de Panama. 

Los resultados que se presentan en este informe permiten realizar comparaciones del 

cambio de la superficie boscosa, asi como de uso del suelo durante un periodo de 

ocho (8) anos, 1992 - 2000 y hacer proyecciones de la superficie cobertura boscosa 

y el grado de deforestaci6n que se presenta en Panama ya que son datos obtenidos 

con una misma metodologia de analisis digital de imagenes de satelite. 
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Proporciona a los usuarios, en especial a la ANAM, 01 sector forestal, ONG' S, orga­

nizaciones publicas y privadas, internacionales y sociedad en general, el conocimien­

to, la comprensi6n y 01 intercambio de informaci6n relacionada a cobertura boscosa 

y uso del suelo a nivel nacional. 

Seguros que la informaci6n que se presenta ayudara a tomar las mejores decisiones 

para la evaluaci6n monitoreo, manejo, uso y conservaci6n de los recursos forestales, 

contribuira a mejorar la capacidad analitica de datos georeferenciados y a ordenar 

sostenidamente los valiosos bosques naturales con que cuenta nuestro pais, Panama. 
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Director Nacional de Patrimonio Natural 
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I ntroducci6n 

Los poises de America Latina contienen valiosos recursos forestales que contribuyen en forma vital 01 
desarrollo y bienestar de la sociedad, sea desde el punto de vista ecol6gico como desde el punto de vista 

socioecon6mico 10 que constituye importantes insumos del proceso industrial primario y secundario. 

El presente documento denominado Resultados Finales de Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en 

Panama: 1992 - 2000 recoge el analisis digital de la Superficie Boscosa y Uso del Suelo en la 

Republica de Panama, como un activo del Proyecto "Fortalecimiento Institucional del Sistema de 

Informaci6n Geografica de la Autoridad Nacional del Ambiente para la evaluaci6n y monitoreo de los 

recursos forestales de Panama con miras a su manejo sostenible", el cual fue ejecutado por la Autoridad 

Nacional del Ambiente (ANAM) y financiado por la Organizaci6n Internacional de las Maderas 

Tropicales (OIMT). 

Este documento es el producto de los procesamientos digitales de las imagenes de satelite Landsat TM5 

y TM7 de 1990 - 2000, con bajos porcentajes de nubes (imagenes del 2000), verificaciones de campo, 

sobrevuelos y consultas realizadas a especialistas forestales, organizaciones gubernamentales que rea­

lizan estudios con imagenes de satelite, entre otros especialistas. 

La disponibilidad de la informaci6n tabular y espacial digital precisa y actualizada sobre cobertura fo­

restal que se muestra, constituye una condici6n indispensable para el manejo forestal sostenible que, 

utilizada como herramienta de consulta y apoyo, permite a los organismos encargados de la adminis­

traci6n de los recursos forestales hacer un balance de la real situaci6n del estado de los bosques en 

Panama; apoyara directamente alas actividades de investigaci6n, valoraci6n, administraci6n, conser­

vaci6n, protecci6n del medio ambiente a la mejor toma de decisiones y proveera un marco eficiente 

para la cooperaci6n y consulta, permitiendo formular estrategias y politicas regionales y nacionales 

para el manejo forestal sostenible. 

El punto 1. Antecedentes del proyecto, metodologia y procedimientos utilizados para obtener estos 

resultados; 

El Punto 2. Cobertura Boscosa de la Republica de Panama: 1992 presenta el porcentaje de cober­

tura boscosa segun la superficie total del pais, destacando tanto las provincias que contaban con 

mayor superficie boscosa, con respecto a la superficie total territorial, como a nivel de la superfi­

cie total de bosques; a la vez muestra la distribuci6n de los tipos de bosques (maduros, manglares, 

cativos, orey) y la superficie que representan estas categorias para el mencionado ono. 



El punto 3. Cobertura Boscosa: 2000 muestra la superficie boscosa con respecto a la superficie 

total del pais, reflejando las provincias y distritos que mayor y men or superficie cuentan con 

relaci6n a la superficie territorial ya la superficie boscosa nacional, mostrando el comportamiento 

de las diferentes categorias de bosques. 

Punto 4. Cambio de Cobertura Boscosa: 1992 - 2000. Se hace una comparaci6n de la superficie 

boscosa de 1992 y 2000 donde se destaca el comportamiento del cambio por provincia, desta­

cando un analisis de la tasa anual de decrecimiento, presentando la tasa anual bruta y neta de 

deforestaci6n en Panama para un periodo de ocho (8) anos. 

Punto 5. Cobertura Boscosa y Uso del Suelo: 1992. Analiza la superficie dedicada en bosques 

como en otros usos (bosque intervenido, rastrojo, uso agropecuario, uso de subsistencia y otros 

usos), relacionando estas cifras con la superficie total del pais. 

Punto 6. Cobertura Boscosa y Uso del Suelo: 2000. Se hace una relaci6n de la superficie del 

Territorio dedicada a bosques y a los otros usos, mostrando la distribuci6n de estos por provincia 

y distritos. 

Punto 7. Evoluci6n de los principales Usos del Suelo: 1992 - 2000. Aborda la evoluci6n que han 

tenido estos usos a traves de ocho (8) anos y determina cu61es son los usos que estan en aumen­

to y en disminuci6n de acuerdo a la superfic;ie de los mismos,anivel nacional y por provincia. 

Punto 8. Comportamiento de la Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en las Comarcas Indigenas: 

1992 - 2000. Destaca las comarcas qU,e estan disminuyendo su superficie boscosa y cual es la ten­

den cia de uso de las mismas. 

Punto 9. Comportamiento de la Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en Parques Nacionales: 1992 
- 2000. Se muestra la superficie boscosa para cada uno de los parques nacionales tanto para 

1992 como para el 2000 y se presenta los diferentes usos que predomina en cada uno de ellos; 

a la vez, se refleja los parques que est6n disminuyendo su superficie boscosa y los que la estan 

aumentando. 

Punto 10. Cobertura Boscosa y Uso del Suelo segun Niveles Altitudinales. Se describe la loca­

lizaci6n de las diferentes categorias de bosques y uso del suelo segun niveles altitudinales, tanto 

para la vertiente del Caribe como para la del Pacifico. 

Se espera que la informaci6n contenida en este documento se convierta en una guia importante para 

establecer politicas de ordenamiento, manejo, aprovechamiento, evaluaci6n y conservaci6n de los 

recursos forestales de Panama, de una manera sostenible. 
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SUPERFICIE BOSCOSA Y usa DEL SUELO 

ANTECEDENTES 

El Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables (INRENARE), hoy Autoridad Nacional del 

Ambiente (ANAM) preparo la propuesta de preproyecto titulada ''l\sistencia Tecnica para desarrollar un 

Proyecto de Cartografia e Inventario de los Recursos Forestales con miras a su Ordenacion y Manejo 

Sostenible" con el proposito de recibir financiamiento de la Organizacion Internacional de Maderas 

Tropicales (OIMT). Dicha propuesta de preproyecto fue desarrollada a partir de las conclusiones y 

recomendaciones del Informe de la Republica a la OIMT sobre el progreso logrado hacia el objetivo 

2000 en Septiembre de 1995. 

En este informe se menciona que en Abril de 1994, el Gobierno de Panama realizo un estudio sobre 

cobertura forestal (3,484,790ha.) donde no se realizo trabajo de campo y que en el mismo, no se iden­

tifica tipos de bosques. 

El proposito Preproyecto fue el de definir una estrategia general y un plan de accion que fortalezca la 

capacidad del sector forestal de Panama para monitorear su progreso hacia el logro del Objetivo del 

Ano 2000 (OIMT). 

En Panama se ha realizado esfuerzos para estimar la cobertura boscosa a nivel nacional, regional yen 

areas especificas. Tales son los casos del mapa de cobertura boscosa (ANAM, 1986), mapa de cober­

tura boscosa (ANAM, 1992) y el mapa de vegetacion (CBMAP, 2000); los mapas regionales tales como: 

el Plan Regional para el Desarrollo de la Region Interoceanica de 1996, el Plan de Manejo de la 

Cuenca del Rio Bayano de 1998, el Mapa de la Provincia de Darien realizado por el proyecto de 

Desarrollo Sostenible de Darien en 1998, el mapa de cobertura boscosa de la Cuenca del Canal elab­

orado por el proyecto de Monitoreo de la Cuenca del Canal en 1999. 

Estos esfuerzos previos no son comparables metodologicamente con el mapa de cobertura boscosa y 

uso del suelo. Este mapa es el primero que se elabora a nivel nacional utilizando la metodologia de 

analisis digital de imagenes de satelite. Los productos arriba mencionados fueron derivados de un 

analisis visual de imagenes de satelite a excepto el mapa de cobertura boscosa de la Cuenca del Canal 

de Panama. 

Los mapas de cobertura boscosa elaborados por la ANAM en 1986 y 1992 solo muestran dos cate­

gorias de bosques: bosque intervenido y bosque fuertemente intervenido, los cuales permiten determi­

nor la extension de los bosques, ubicacion y deforestacion a nivel nacional, provincial y distrital. Sin 

embargo, no se identifican los tipos de bosques, las espcies ni otra informacion cuantitativa que per­

mita integrar la informacion descriptiva y cartografica existente sobre los distintos bosques de Panama, 

almacenada en una base de datos; por 10 que el mapa de Cobertura Boscosa y Uso de Suelo 1992 y 

2000 satisfacen las necesidades de contar con informacion precisa y confiable sobre el estado de los 

bosques en Panama con el prop6sito de formular estrategias y politicos regionales y nacionales para el 

manejo forestal sostenible. 
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PROYECTO OIMT-ANAM 

I. METODOLOGiA 

Recopilaci6n de informaci6n topografica y tematica para apoyar la clasificaci6n de 

imagenes 

Se recopilaron documentos escritos, fotograficos y cartograficos, los cuales sirvieron como guia y 

soporte para el analisis digital previo de las imagenes de satelite. 

A nivel topografico se tom6 como base, el mapa general 1 :250,000 del Instituto Geografico 

Nacional "Tommy Guardia", actualizado al ano 2000 en formato convencional, el cual fue 

escaneado por el proyecto, para tenerlo en formato digitali a la vez, se adquiri6 la base de datos 

del mismo mapa editado por la empresa EoN System, S.A. El Departamento de Informaci6n 

Ambiental de la Direcci6n de Evaluaci6n y Ordenamiento Ambiental de la ANAM, facilit6 todos los 

mapas escaneados 1 :50,000 principalmente aquellos mapas donde estan comprendidas las Areas 

Protegidas del pais. 

A nivel forestal se utilizaron los inventarios forestales de: La Yeguada, Donoso, Alto Chucunaque, 

Manglares de Chiriqui, Azuero, y Chame, Registros de Plantaciones forestales y el mapa de 

Vegetaci6n del ano 2000, el mapa de distribuci6n de Cativales del Proyecto Cativales OIMT/ANAM 

y el mapa Uso Actual de la Tierra, 1997 del Programa de Desarrollo Sostenible de Darien. 

Digitalizaci6n Mapa Base 

Se digitaliz6 y actualiz6 en base alas imagenes de satelite la red de drenaje, costas, limites de dis-, 

tritos, provincias y comarcas ya que estos detalles y, principalmente del area oriental no coincidian 

con las imagenes georeferenciadas tomando en cuenta que, estas imagenes son la base r,;>ri~cipal 

de este estudio. 

AI digitalizar los limites politicos administrativos hasta la categoria de distrito, se obtuvo una super­

ficie del Territorio Nacional de 74,926.77Km2 . Sin embargo, el Instituto Geografic0 Nacional 

"Tom my Guardia" aun no ha hecho oficialla cifra actualizada de dicha superficie, quien maneja pre­

liminarmente una superficie de 75,031 .49Km2 . Para efectos de caiculos.de cobertura boscosa a 

nivel nacional (por distritos, provincias y comarcasL se utiliz6 la cifra generada por este proyecto. 

Se digitaliz6 a escala 1 :50,000 en pantalla, utilizando el AutoCad R-14 las areas protegidas prin­

cipalmente los parques nacionales y reservas forestales, tomando en cuenta la descripci6n de cada 

una de ellas, segun 10 establecido en Leyes, acuerdos 0 reglamentos que las crea, posteriormente 

fueron convertidas en formato Shape File del programa ARCVIEW para elaborar el producto final. 
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Selecci6n y obtenci6n de imagenes de satelite 

Se realiz6 un inventario de las imagenes de satelite existentes en diferentes instituciones u ONG's 

(Autoridad Nacional del Ambiente (ANAML Autoridad del Canal de Panama (ACP), Asociaci6n 



Nacional de la Conservaci6n de la 

Naturaleza (ANCON)). Se adquirieron 

las imagenes de satelite actualizadas al 

verano del 2000 - 2001 tomando en 

cuenta aquellas que tuvieran bajos 

porcentajes de nubes (de 5% a 10%) y 

que las mismas tengan todas las ban­

das: para las LANDSAT TM5 (Siete 

bandas) y para la LANDSAT TM7 (ocho 

bandas). con una resoluci6n de 25m x 

25m por pfxel (650 m2 de superficie 

interpretable) para el mapa de cober­

tura boscosa 2000 (vease cuadro 1). 

Ademas se adquirieron las imagenes 

de los arios 1989 -1992 para elaborar 

el mapa de cobertura boscosa 1992. 

Georeferenciaci6n de las 

Imagenes de satelite 

AI terminar el proceso de selecci6n y 

adquisici6n de las imagenes se pro­

cedi6 la entrada de los datos, utilizan­

do el Software ERDAS IMAGINE, uti-

: .;jizando 10 extensi6n Img. 

Para que los elementos del terreno 

captados por el sensor estuvieran la 

misma posici6n en las imagenes, se 

proce.di6 a la georeferenciaci6n de las 

mismas, tomando en cuenta los mdpas 

topograficos 1 :50,000; en areas 

donde no existe mapa topografico se 
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CUADR01 
Imagenes de Sate lite utilizadas para la eleboraci6n 

del Mapa de Cobertura Boscosa y Uso del suelo: 2000 

Landsat 5 11 53 San Bias 27 de agosto 2000 

Landsat 5 12 54 Cuenca del Canal 27 de marzo 2000 

Landsat 7 11 54 Darien 28 de marzo 2000 

Landsat 5 12 55 Azuero 24 de diciembre 2000 

Landsat 5 12 55 Azuero 9 de junio 2001 

Landsat 5 13 54 Veraguas 16 de enero 2001 

Landsat 5 13 54 Veraguas 3 de mayo de 1999 

Landsat 5 13 55 Montijo 17 de febrero 2001 

Landsat 5 13 55 Montijo 15 de febrero 2000 

Landsat 5 14 53 Changuinola 18 de enero 1999 

Landsat 5 14 53 Changuinola 22 de diciembre 2000 

Landsat5 14 54 Chiriquf-Bocas 22 de diciembre 2000 

Landsat 5 14 54 Chiriquf-Bocas 16 de febrero 1998 

CUADR02 
Imagenes de Sate lite utilizadas para la eleboraci6n del 

Mapa de Cobertura Boscosa y Uso del suelo: 1992 

Landsat 5 11 55 Suroeste de Darien 27 de junio de 1989 

Landsat 5 12 54 Cuenca del Canal 20 de febrero de 1990 

Landsat5 11 54 Darien 20 de junio de 1990 

Landsat 5 12 55 Azuero 3 de abril de 1988 

Landsat 5 13 54 Veraguas 11 de febrero de 1990 

Landsat 5 13 54 Veraguas 4 de noviembre de 1988 

Landsat 5 13 55 Montijo 11 de febrero de 1990 

Landsat 5 13 55 Montijo 27 de febrero de 1990 

Landsat Se 14 53 Changuinola 6 de noviembre de ·1992 

Landsat5 14 54 Chiriquf-Bocas 6 de marzo de 1990 

utiliz6 una imagen de Radar previamente georeferenciada y verificada esta georeferenciaci6n en 

campo con GPS. Para cada escena de imagen se localizaron aproximadamente 120 puntos clara­

mente identificables en la imagen y en el mapa topografico uniformemente distribuidos sobre todo 

el territorio cubierto por las imagenes. Una vez georeferenciadas todas las imagenes, se procedi6 

a elaborar un mosaico digital de las imagenes que se utilizaron para la elaboraci6n del mapa. 

(Vease mosaico digital). 

17 
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Determinaci6n de las categorfas de cobertura boscosa y uso del suelo 

Para definir la clasificaci6n de los bosques y uso del suelo y analizarlos en las imagenes de satelite, se 

realizo una serie de consultas con personal de la ANAM (Servicio Nacional de Desarrollo y 

Administracion Forestal, del Sistema Nacional de Areas Protegidas de la ANAM) y personal del proyec­

to donde se presentaron y discutieron propuestas sobre las categorias del bosque y uso del suelo que 

deberia contener el mapa a generar, tomando en consideracion la respuesta espectral de las mismas. 

Los categorias definidas y consensuadas por el personal antes mencionado, fueron las siguientes: 

Bosque natural (Bn) 

Es toda formacion boscosa con una estructura cerrada, constituida por especies lefiosas y no 

lefiosas, arboreas, arbustivas, herb6ceas y otras, formando un conjunto de especies diversas que 

conviven en un determinado espacio. Se incluyen como bosques naturales los bosques maduros 0 

primarios, secundarios, intervenidos y los manejados. (Basado en el ReglOmento de la Ley Forestal, 

resolucion J.D. 05-98 del 22 de enero de 1998). 

1. Bosque maduro (Bm): Son formaciones cerradas constituidos predominantemente de 

especies propias de la fase final de la sucesion ecologica, poseen estratos verticales difer­

enciados con un dosel superiorcontinuo, debajo del cual aparece un sotobosque igual-

rllit,p"l=>'nOrllnrtn. Para los bosques del pars bajo cond la cubiertaode 
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pleta 0 parcial de la vegetaci6n primaria~ debido a causas antropogenica 0 naturales. 

Estos bosques genericamente comprenden diferentes eta pas de sucesi6n vegetal que van 

desde formaciones tempranas, hasta bosques secundarios tardios. 

3. Bosque intervenido y/o secundarios (Bi): Estos bosques pueden ser homogeneos y 

mixtos. M6s del 60% de su cobertura ha sido alterada e intervenida por la acci6n humana 

u otras causas. 

Bosque de Orey (BO) 

Son formaciones naturales cerradas. Con predominancio' de la especie Orey 

panamensis}. Dicha predominancia es mayor al 60%. Son bosql,Jes tipicos de IU::;··'~C:1lr·)u~ 

del Litoral Atl6ntico. 

4. 

5. Bosque inundable 

todo el ano y presenta d 
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Bosque de Cativo (Bc): Son formaciones naturales cerradas. Con predominancia de la especie 

Cativo (Prioria copaifera). Estas formaciones crecen y se desarrollan en sitios inundables y secos del 

Bosque Humedo Tropical (Bh T), aspectos que condicionan su dominancia y de acuerdo al por­

centaje de representacion se establecen claramente dos tipos. 

6. Bosque de cativo mixto (Bcm): formaciones naturales cuando el bosque cuando el 

bosque se encuentra mezclado con otras especies, donde la predominancia del cativo es 

inferior al 60%. Se dan con mayor frecuencia en sitios secos. 
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9. Plantaciones forestales (Plf): Formaciones boscosas constituidas por una 0 mas 

especies arb6reas nativas 0 ex6ticas, establecidas medlante plantaci6n 0 siembra. La FAO 

define las plantaciones forestales como "rodales establecidos mediante plantaci6n y/o 

siembra en el proceso de forestaci6n 0 reforestaci6n". Pueden ser de especies introduci­

dos (todos los rodales plantados) 0 rodales de especies aut6ctonas sujetos a un manejo. 

10. Rastrojos: Son formaciones naturales cerradas, cuyo estado de sucesi6n secundaria se 

encuentra en una etapa inicial de desarrollo. Se enClJentran plantas de tipo herbaceas, 

bejucos, arbustos y las especies presentes no tienen gran valor comercial, pero ejercen 

funciones de mejoramiento de suelos y gene ran las c:ondiciones ambientales necesarias 

para la coloniz()ci6n de: especies propias deetapas mas avanzadas. Los especies son de 

crecimientos·'Y6j:>id0s~;.;c<!l~,cUnd6sel.;sup~~ror;;:de8~6;:&;YbC?;mgg'~tl~~~,,;~,~tos; bosqu,es,se 

denominan tambien como bosques pioneros y de acue,rdo con las normas legales son for-
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12_ Uso Agropecuario de Subsistencia (UAS): Son areas utilizadas para adividades 

agricolas V pecuarias de subsistencia, que incluven areas cubiertas de rastrojos V rema­

nentes boscosos dispersos_ Estas se ubican principalmente a orilla de los rros, caminos de 

penetraci6n V en los polos de colonizaci6n_ 

13_ Vegetaci6n baja inundable (Vbi): Es aquella vegetaci6n do-minada por especies 

herbaceas (heliconids, cortaderas, bejucos, etc), V palmas, que puede incluir pequeiias 

areas cubiertas de rastrojos V remanentes boscosos dispersos, la cual se encuentra en 

areas planas cubiertas de agua dulce 0 salobre la mayor parte del aiio_ En algunos lugares 

se les conoce con el Aombre de "pantano" "Iaguna" 0 "swampo"_ 
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15. Otros Usos (Ous): Son aquellas areas pobladas de tipo urbanas, semiurbanas y 

rurales, industriales, mineras, salinas, camaroneras y suelos desniJd<Rs. 

o bservaciones 

Todos los bosques naturales del pais son latifoliados, existiendo muy pocas formaciones natu­

rales discontinuas 0 con bajos niveles de cobertura de copa. En terminos generales, la cober­

tura de copas para todos los tipos de bosques es superior al 70%. Para bosques secundarios 

muy j6venes 0 rastrojos, este porcentaje podria ser inferior en zonas de bosque seco tropicol 

(bs-T), Gutierrez, R. 2000. Clasificaci6n de Bosques en la Republica de Panama. 

Manipulaci6n y despliegue de las imagenes 

Despliegue de las imagenes: con el m6dulo de visualizaci6n del programa ERDAS se realiz6 el 

despliegue de las imagenes banda por banda, para proceder a su an6lisis. 

• Selecci6n de areas de interes de las imagenes: para la selecci6n de las areas de estudio se uti­

liz6 el m6dulo AOI (areas de observaci6n de interes) de ERDAS para delimitar el area selec­

cionada de cada escena 

• Creaci6n de mascaras de areas no deseables en las imagenes: este proceso se bas6 en crear 

una imagen binaria que contiene valores de 1 y 0; donde los 1 (uno) fueron las areas de interes 

(areas que fueron clasificadas) y los O(ceros) areas cubiertas de nubes, mar y otros sectores que 

excluimos de la clasificaci6n digital en la imagen. 

Analisis y realce de las imagenes 

Revision de histogramas: La revisi6n del histograma permiti6 deducir el contraste presente en las 

im6genes, donde la presencia de picos en el histograma iridicaron las determinadas closes de 

coberturas en IOsimagenes. Con esta revisi6rl fl.l~ posible deducir si habian bandas que necesita­

ban comprensiOrl del,contraste y expansi6n para [l1ejorar su resoluci6n . 

.. < Rea ICe de las magenes: se mejor6 la ... calidad visuCJI de la'iITi"<:lgen con]a'Hnaiidadde 
~,w ~"', " ",~ -' " ''''~', ~'''>i*:Y:'t~Z:J~lC~~?:::'":i~;;»' 

"~fealzar los controstes de los dat()~para su anali5is digital y visual, de talfor-me que/fueran 11:1050 ' •••• , 

.eviden!~s Ib~. rasgo;d~::;~t~'~es .q~~ .p.re:sentaba·c:g;~~:r;;;;(Jgen. . 
,,07t' ,qr=/ " ":~:,'o+}o, ',j ,,/,,~ 
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• Creacion de Composiciones a color (Verdadero y Falso Color): A partir de la informacion mul­

tiespectral que generan 105 sensores espaciales, se puede obtener distintas composiciones de 

color; aplicando cada uno de los tres co I ores primarios (azul, verde, rojo) a una banda dis­

tinta de la imagen; este proceso permite visualizar simultaneamente imagenes de distintas 

regiones del espectro, 10 que facilito la delimitacion visual de algunas coberturas. Para elab­

orar el mapa de cobertura boscosa y uso del suelo se utilizaron las combinaciones de ban­

dos 4, 5, 3/4, 5, 7 para falso color infrarrojo, se discriminan las diferentes coberturas vege­

tales y resaltan las caracteristicas estructurales del terreno. 

• Aplicacion del fndice de Vegetacion: Este fndice permitio discriminar las areas cubiertas con 

vegetacion y suelos desnudos 0 con vegetacion escasa. 

Clasificaci6h digital de las imagenes 

La clasificacion digital riO busca una definicion absoluta de cada cubierta que puede ser aplicable 

a cualquier imagen sino mas bien, una caracterizacion particular, valida para una determinada 

imagen y un area concreto. 

Se definio con rigor cada una de las categorias que se discriminarian teniendo en cuenta la propia 

variabilidad en la zona de estudio; por 10 que se selecciono una muestra depixeles de la imagen 

que representaban adecuadamente alas categorias de interes. 

Se aplico una clasificacion 'no supervisada (no necesita conocimiento del area de estudio) donde 

se procedi6 a realizar una busqueda automatica de grupos de valores homogeneos dentro de la 

imagen. Posteriormente, se aplico la clasificacion supervisada (conocimiento previo del terreno), a 

partir del cual se seleccionaron muestras para diferentes categorias, 10 que complemento el anali­

sis final. 

Para este proceso se utilizo composiciones a color 4,5,7; 4,5,3 y 4,5,2 tratadas por indices 0 

cocientes de vegetacion, componentes principales y filtros que realzan los diferentes rasgos de la 

imagen. Tambien se aplico mascaras para separar areas de interes que presentaban caracteristicas 

significativas. 

La respuesta espectral de las Plantaciones Forestales (Teca, principalmente) no es reflejada en las 

imagenes debido a que estas son tomadas en su mayoria en verano, ya que en esta epoca del ano 

la teca es caducifolia). Para poder clasificar, se levanto en campo a traves del GPS todos los poli­

gonos de las plantaciones mayores de 50Ha. y asi sobreponerlas en la imagen clasificada. 

Verificacion de campo 
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Los resultados de la clasificacion digital y visual fueron comprobados en el campo por medio de 

giras a sectores que presentaron dificultades en la clasificacion. Durante estas giras se tomaron 

puntos de control con GPS (coordenadas) en areas donde se tenia dudas sobre la clasificacion y 
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se sobreponian al mapai ademas se realizaron sobrevuelos en el area de Donoso, Chepo, Cuenca 

del Canal, Calovebora, Sur de la peninsula Valiente. Estos datos fueron utilizados para realizar las 

correcciones de la clasificacion original de las imagenes, donde el margen de error era muy bajo. 

Reclasificacion 0 agrupamiento de clases y filtrado de la imagen clasificada 

Se procedio a corregir la imagen clasificada con los datos tomados en el campo, reclasificando las 

clases segun las observaciones de campo, posteriormente se aplico un filtrado para generalizar 

poligonos demasiados pequenos. 

Vedorizacion automatica de la imagen clasificada corregida 

La vectorizacion fue la transferencia de datos tipo raster 0 imagen a un dato tipo vectorial 0 de 

poligonos. Este proceso se realizo utilizando el programa ERDAS. 

Cuantificacion de las diferentes categorias que contiene el mapa de cobertura 

boscosa y uso del suelo 

Los datos numericos de superficie de las diferentes categorias de coberturas analizadas en las ima­

genes de satelite fueron obtenidos mediante analisis y calculos automatizados, utilizando el soft­

ware ARCVIEW 3.3 y se sobrepuso la division politica (provincias, distritos y comarcas) generadas 

por el proyecto, para obtener la superficie de cada categoria de cobertura boscosa y uso del suelo 

por distrito y provincia. 

AI calcular la superficie (Km2) de cobertura boscosa a nivel nacional (por distrito y provincial se 

sumaron las siguientes categorias: 

• Bosque Maduro 

• Bosque Secundario maduro 

• Bosque de Cativo homogeneo 

• Bosque de Cativo mixto 

• Bosque de Orey homogeneo 

• Bosque Inundable mixto 

• Plantaciones mayores de 50ha. 

• Manglares 

Para homologar la clasificacion de bosques originados por el proyecto y las que utiliza la FAO, se 

establece las siguientes equivalencias de clasificacion de bosques naturales. 
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TAB LA 1. Equivalencias sobre Clasificaci6n de Bosques 
Naturales 

Basque madura 

Basque intervenida y/a secundaria 
Basque secundaria madura 
Basque de arey 
Basque inundable mixta 
Basque de cativa mixta 

Basque de cativa hamagemea 
Manglares 
Rastroja 

Basque primaria 11 

Basque primaria y secundaria (fragmentada) 21 

Basque secundaria (tardia) 31 

Basque primaria intervenida 41 

Basque primaria intervenida 41 

Basque primaria intervenida 41 

Basque primaria intervenida 41 

Basque primaria intervenida 41 

Basque secundaria (tremprana) 51 

Fuente: GUTIERREZ, Raill. Servicio Nacional de Desarrollo y Administracion Forestal. ANAM, septiembre 2003. 

Observaciones 

Basque Cerrada 
Basque Cerrada Alterada 
Basque Cerrada Alterada 

Basque Cerrada Alterada 
Basque Cerrada Alterada 
Basque Cerrada Alterada 
Basque Cerrada Alterada 

Basque Cerrada Alterada 
Basque Cerrada Alterada (Arbustiva) 

De acuerdo con la definici6n del Reglamento del la Ley Forestal sobre "Bosques Primarios", la exis­

tencia de este tipo de formaci6n climacica resulta muy limitada 0 escasa. Por 10 tanto, se estima 

que la mayor parte de 105 bosques primarios del pais presentan algun grado de alteraci6n provo­

cada por incendios, extracci6n de productos maderables y no maderables y por eventos naturales. 

1/ Formaci6n vegetal no climacica, pero con po ca alteraci6n (esta alteraci6n no es visible 

mediante imagenes de satelite). 

2/ Formaci6n vegetal fragmentada 0 discontinua, integrada principalmente por bosques pri­

marios intervenidos y en menor proporci6n por bosques secundarios tardios. Esta frag­

mentaci6n ha si do generada por actividades agropecuarias principalmente. 

3/ Formaci6n que se encuentra en una fase de sucesi6n ecol6gica tardia 0 de transici6n 

hacia la formaci6n de bosque primario. 

4/ Formaci6n de bosque primario no climacico, con alteraciones en su estructura y com­

posici6n provocadas por contaminaci6n, incendios y actividades de extracci6n de pro­

ductos forestales maderables y no maderables. 

5/ Formaci6n en estado de sucesi6n ecol6gica temprana (incluye formaciones que van desde 

bosques pioneros, hasta formaciones en transici6n hacia el bosque secundario tardio. 

Para poder realizar una comparaci6n precisa de la cobertura boscosa entre 1992 - 2000, se pro­

cedi6 a analizar digitalmente las imagenes de satelite de 1992, utilizando la metodologia ante­

riormente senalada y obtener con mayor precisi6n, los cambios ocurridos de cobertura boscosa en 

ocho (8) anos, utilizando asi metodologias iguales, debido al hecho de que los datos de cobertu­

ra boscosa desde 1947 a 1992 publicados en diferentes fuentes se han originado con diferentes 

metodologias, 10 que impide realizar analisis precisos de deforestaci6n. 

Ambos mapas fueron elaborados en ARCVIEW 3.3 a escala 1 :250,000 (comprende 12 hojas) para 

el ano 2000, generando una base de datos, complementada con una base planimetrica (red vial, 
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drenaie, poblaciones, limites de provincias, distritos y comarcqs), parques naciOfil,oI5Js .f! reservas 

forestales. 

Obti:mido ambos mapas, se procedi6 a eiecutar los calculos de cobertura boscosa y usos del suelo 

tanto para 1992 como para 2000. 

Para calcular la superficie de cobertura boscosa y uso de suelo en todos los parques nacionales 

del pais, se sobrepuso los limites de cada parque, 01 mapa de cobertura boscosa y se procedi6 a 

realizar los calculos de coda cobertura, determinando asi, la superficie boscosa en cada parque 

nacional, tanto para el 2000 como para 1992. 

La metodologia empleada para la elaboraci6n del mapa de Cobertura Boscosa segun 

Niveles Altitudina/es fue la siguiente: 

Obietivo 

Elaborar un mapa de cobertura boscosa y uso de suelo segun niveles altitudinales adoptando los 

rangos de elevaci6n utilizados enel mapa de vegetaci6n y las categorias generadas a traves del 

mapa de cobertura boscosa del ono 2000. 

Metodologia 

A. Mapa de Elevaci6n 

Utilizando como insumo el Modelo Digital del Terreno se desarrol16 el mapa de elevaci6n a 

traves del software ARCVIEW3.3. Este mapa se disen6 con los mismos rangos de elevaci6n 

aplicados para generar el Mapa de Elevaci6n elaborado por el Proyecto Corredor Biol6gico 

Mesoamericano del Atlantico Panameno, los cuales se dividieron para la vertiente del Atlantico 

y la vertiente del Pacifico. 

Posteriormente se prepar6 un mapa que representara las dos vertientes con el obietivo de 

sobreponerlo 01 mapa de elevaci6n que se extraia del MDT y lograr preparar en una sola 

cobertura, rangos de elevaci6n para el Caribe y para el Pacifico, obteniendo como resultado 

10 categorlas clasificadas de la forma siguiente: 

Vertiente del Caribe (metros) 

1. 0 a 500 

2.501-1000 

3. 1 001 - 1 500 

4. 1501 - 2000 

5.2001 y mas 

Vertiente. del Pacifico (metros) 

6. 0 a 700 

7. 701-1200 

8. 1201 - 1800 

9. 1801 - 2300 

10. 2301 y mas 
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B. Cobertura Boscosa 

A traves del mapa de cobertura boscosa del ano 2000 generado por el Proyecto 

OIMT/ANAM, se disen6 el mapa de cobertura boscosa que se us6 en esta etapa del proyec­

to, para el cual despues de analizar todas las categorias existentes se hizo un extracto de las 

mismas dando como resultado: 

1. Bosques 

2. Manglar 

3. Bosque fnundable (Orey, Cativo, Palmas, etc.) 

4. Bosque Intervenido y Rastrojos 

5. Agropecuario 

6. Vegetaci6n baja inundable 

7.0tros 

C. Sobreposici6n de Variables 

Despues de sobreponer la variable del mapa de elevaci6n con la variable del mapa de cober­

tura boscosa resultaron categorias cuya representaci6n de superficies eran muy pequenas con 

respecto a la resoluci6n necesaria para el mapa final, por 10 que se hizo necesario recodificar 

las clases, y crear finalmente la leyenda del mapa de cobertura boscosa por niveles altitudi­

nales. 

Las categorias generadas a traves de este modelo fueron las siguientes: 

1. Bosque maduro y bosque secundario maduro de tierras bajas. (0 a 500 metros Caribe; 0 

a 700 metros Pacifico). 

2. Bosque maduro y bosque secundario maduro de tierras que se encuentran de 501 a 1000 

metros en el Caribe. 

3. Bosque maduro y bosque secundario maduro de tierras que se encuentran de 1001 y mas 

metros en el Caribe. 

4. Bosque maduro y bosque secundario maduro de tierras que se encuentran de 701 a 1200 

metros en el Pacifico. 

5. Bosque maduro y bosque secundario maduro de tierras que se encuentran de 1201 y mas 

metros en el Pacifico. 

6. Bosque de manglar (0 a 500 metros Caribe; 0 a 700 metros Pacifico). 

7. Bosque inundable de tierras bajas. (0 a 500 metros Caribe; 0 a 700 metros Pa cifi co) 

(Orey, Cativales, Palmas y Mixtos). 

8. Bosque intervenido y rastrojos de tierras bajas. (0 a 500 metros Caribe; 0 a 700 metros 

Pacifico). 

9. Bosque intervenido y rastrojos de tierras que se encuentran de SOla 1000 metros en el 

Caribe; y de 701 a 1200 metros en el Pacifico. 

10. Bosque intervenido y rastrojos de tierras que se encuentran a mas de 1001 metros en el 

Caribe y mas de 1201 metros en el Pacifico 
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11. Vegetaci6n baja Inundable (0 a 500 metros Caribe; 0 a 700 metros Pacifico). 

12. Agropecuario de tierras bajas (0 a 500 metros Caribe; 0 a 700 metros Pacifico). 

13. Agropecuario de tierras que se encuentran de 501 a 1000 metros en el Caribe; y de 701 

a 1200 metros en el Pacifico. 

14. Uso agropecuario en tierras que se encuentran a mas de 1001 metros en el Caribe y mas 

de 1201 metros en el Pacifico. 

15. Otros Usos (Areas urbanas y semi-urbanas, albinas, camaroneras, salinas y suelos 

desnudos). 

Analisis de los Resultados 

Para analizar la cobertura boscosa a nivel nacional se tomaron en cuenta las siguientes categorias: 

• Bosque Natural Maduro 

• Bosque Secundario maduro 

• Bosque de Cativo homogeneo 

• Bosque de Cativo mixto 

• Bosque de Orey homogeneo 

• Bosque Inundable mixto 

• Plantaciones mayores de 50Ha. 

• Manglares. 

Los recursos forestales cumplen funciones vitales que pueden identificarse como generadores de 

bienes y servicios como: protecci6n, investigaci6n, recreaci6n, regulaci6n y producci6n, e'ntre otras. 

Los bienes y servicios que ofrecen los bosques son inmensos; los beneficios diredos e indiredos son 

dificiles de cuantificar dada su magnitud y diversidad. 

Panama al igual que otros paises en vias de desarrollo, poseia grandes masas boscosas que a 

traves de los anos han ido disminuyendo rapidamente. Los fadores que inciden en la problemati­

ca de los recursos forestales son muy complejos y se deben a la interacci6n de fadores sociales, 

econ6micos, institucionales, tecnol6gicos y politicos. 

A continuaci6n se presenta el comportamiento de la cobertura boscosa y uso del suelo para el pe­

riodo comprendido entre 1992 - 2000. 

2. COBERTURA BOSCOSA DE LA REPUBLICA DE PANAMA, 1992 

Como se mencion6 en la metodologia aplicada en el proyedo, se gener6 la superficie del pais en 

base alas imagenes de satelite georeferenciadas por provincia y distrito, donde se determin6 que 

la superficie del pais es de 74,926.77Km2 . 

El analisis digital de las imagenes de satelite Landsat TM5 y TM7 ha arrojado cifras muy significa­

tivas sobre el estado de los bosques y uso del suelo en la Republica de Panama; determinandose 
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CUADRO 3 
Porcentaje de Cobertura Boscosa en la Republica de Panama, 

segun Superficie Total: 1992-2000 

Cocle 691.15 13.97 654.22 

Chiriqui 1,049.41 16.11 1,211.12 

Herrera 93.21 3.99 

Panama 4,978.32 42.48 

Comarca de San Bias 

Comarca Ng6be Bugle 6,818.20 3,757.75 55.11 2,939.82 43.12 

que para 1992 la superficie boscosa fue de 36,951.60Km2 (3,695,160ha), 10 que representaba un 

49.3% de la superficie total del pots. 

Segun la superficie territorial de cada provincia se registro que la Comarca Embera Wounaan contaba 

con mas del 90% de s.u.superficie ocupada con bosques, seguida de la comarca Kuna Yala y la provin­

cia de Darien con mas del.80% de su superficie con bosques y la provincia de Bocas del Toro con mas 

del 75%. Estas cuatro (4) unidades administrativas ocupan el 53% de la superficie boscosa del pais. 

Las provincias que mostraron 

superficies muy bajas fueron: Los 

Santos y Herrera, con 5.6% y 

4.37%, respectivamente; es decir 

que, el 5.6 % y el 4.3% de su 

superficie total estan con bosques 

(Vease cuadro 3 y grafica 1). 

Dentro de cada una de las 

provincias que mostraron ma­

yores cantidades de superficie 

con bosques se encuentran los 

distritos de Chepigana, Pino­

gana, Cemaco, Sambu, Chan­

guinola, Santa Fe, Donoso, 

Kankintu, los cuales tenian mas 

de l,OOOKm2 con bosques. 

(Vease Anexo 1). 
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CUADR04 Segun el total Nacional de cober­

tura boscosa, la provincia de 

Darien cubri6 el 26.8%, Panama el 

15.4%, seguido de la comarca 

Embera Wounaan y Ngobe Bugle 

con 10.88% y 10.2%, respectiva­

mente. Por el contra rio, las provin­

cias de Los Santos y Herrera fueron 

las que mostraron los Porcentajes 

mas bajos de cobertura boscosa, 

0.57% y 0.28%, respectivamente 

(vease cuadro 4 y grafica 2). 

Porcentaje de Cobertura Boscosa en la Republica de Panama, 
por Provincia: 1992-2000 

Del total de la cobertura boscosa, 

los bosques maduros representa­

ban para 1992 el 90.7%, los 

manglares el 4.9%, el bosque 

'·.f?M~~R.~lr~Mge,~~:1JV8~:tiM9:; 
Comarca Ng6be Bugle 

secundario maduro ell. 9%, los 

inundables mixtos 1.2% y los cativos el 1.1 %. 

3,757.75 10.17 2,939.82 

AI determinar la superficie (Km2) de cada una de las categorias que comprende la cobertura boscosa, 

con respecto a la superficie total del Pais (Proyecto SIF) se registr6 que a nivel nacionallos bosques na­

turales maduros tienen una superficie de 33,520.72Km2 (3,352,072ha.) 10 que representaban el 

44.7% de la superficie total del pais. Estos bosques se encuentran distribuidos principalmente en: 

Provincia de Darien 9, 160.38Km2 (916,038ha.)i la Provincia de Panama 4,856.03Km2 (485,603ha) 

localizados principalmente en los distritos de Chepo, Panama, Chimani en la comarca Embera 

3,969.92Km2 (396,992ha.)i en la comarca Ngobe Bugle 3,491.30Km2 (349, 130ha.) en los distritos 

de Kankintu y Kusapini en la provincia de Bocas del Toro con 3,260.95km2 (326,095ha.) localizados 

principalmente en el distrito de Changuinolai en la provincia de Veraguas (2,684.50km2) especffica­

mente, en los distritos de 

Santa Fe, Mariato y 

Montijoi entre otras 

provincias con menores 

cantidades de este tipo 

de bosque. 

GRAFICA2 
Porcentaje de Cobertura Boscosa en la Republica de Panama, por Provincia: 1992 

6% 
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Seguido de los bosques 

maduros se encuentran 

los manglares, los 

cuales representaron 

para 1992 una superfi­

cie de 1,817.73Km2 

(181,773ha.), es decir 
15% O.6%~ 

0.3% 

III Comarca Embera Wounaan 

III Comarca Ng6be Bugle 
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un 2.43% de la superficie totafdel pais; distribuidos en las provlnClas de Chiriqui 425.34Km2 

(42,534ha.), en Panama 402.73Km2 (40,273ha.), Darien 381. 97Km2 (38,197ha.), Veraguas 

334,56Km2 (33,456ha.), entre otras. 

Los bosques secundarios maduros cubrieron una superficie de 455.55Km2 (45,555ha.) es decir un 

0.61 % de la superficie total del pais, localizados principalmente en las provincias de Panama y Col6n 

(en las riveras del canal de Panama), vease el mapa 2. 

3. COBERTURA BOSCOSA 2000 

Los datos digitales obtenidos de las imagenes de satelite reflejan que para el ano 2000 existia en el 

pais una cobertura boscosa de 33,645.91 Km2 (3,364,591 ha), 10 que representa un 45% de la super­

ficie total del pais. De este total, las provincias que mostraron mayor cantidad de bosques fueron: 

Darien, Panama, comarca Ember6, y Bocas del Toro, las cuales representaban el 50.2% de la cobertu­

ra boscosa. De esta cobertura, las provincias que mostraron bajos porcentajes fueron: Los Santos y 

Herrera con 0.83% y 0.28%, respectivamente (Vease cuadro 4 y grafica 3). 

GRAFICA3 
Porcentaje de Cobertura Boscosa en la Republica.de Panama, por Provincia: 2000 

Tomando en cuenta la super­

ficie boscosa con relaci6n a 

la superficie total de cada 

provincia se presenta que la 

comarca Embera Wounaan 

(91.56%), la Kuna Yala 

(86.9%), la provincia de Bo­

cas del Toro (73.4%) y Darien 

(71.4%) tienen mas del 70% 

de su superficie cubierta de 

bosques; las que mostraron 

superficies muy bajas fueron 

Herrera y Los Santos con 4% 

y 7.4%, respectivamente 

(Vease anexo 1). 
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A nivel nacional, los bosques naturales maduros tienen una superficie de 30, 150.02Km2, representan­

do un 40.2% de la superficie totat del pais. Estos bosques se encuentran localizados principalmente en 

las provincias de: Darien (7,775Km2), Panama (4,l15Km2), Comarca Embera (3,953.4Km2), Bocas del 

Toro (3,158.23Km2), comarca Ngobe Bugle (2,745.9Km2), Veraguas (2,460.6Km2), Col6n 

(2,269.3Km2) y la comarca Kuna Yala (2,097.5Km2). 

Del total de. bosques de Panama, estos bosques ocupan el 89.6% y estan localizados principalmente 

en los distritos de: Cemaco, Sambu, Chepigana, Pinogana, Changuinola, Chepo, Panama, Chiman, 

entre otros distritos. 
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GRAFICA4 
Superficie Boscosa en la Republica de Panama, 

segun Superficie Total por Provincia: 2000 

Seguido de estos bosques se encuentran los 

manglares, mostrando una superficie de 

l,744.35Km2 (1 74,435ha.}, los cuales repre­
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decir un 2.1 % de la superficie boscosa y un 

0.96% de la superficie total del pais; se 

encuentran localizados en las provincias de 

Panama y Colon, especificamente en las 

riveras del Canal de Panama. 
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Cabe senalar que, desde 1992 se ha incentivado a la reforestacion en Panama, destacandose que 

hasta el ano 2000 se ha plantado (reforestado) aproximadamente 42,124ha, induyendo las planta­

ciones estatales y privadas; siendo las provincias de Panama, Veraguas, Chiriqui y Code las que tienen 

la mayor cantidad de superficie reforestada. 

4. CAMBIO DE COBER1URA BOSCOSA 1992 - 2000 

El anexo 1 muestra la superficie boscosa de la Republica de Panama por provincia y distrito, segun la 

superficie total de cada una de estas unidades administrativas en donde se presenta los porcentajes de 

superficie boscosa segun superficie total del pais, se refleja que para 1992, la superficie boscosa cubria 

el 49.3% de la superficie total del pais y para el 2000 esta superficie bajo a un 45% es decir un 4%. 

La comarca Ngobe Bugle fue la que reflejo un decrecimiento muy alto 12.02% (en 1992 los bosques 

cubrian un 55.11 % del territorio de la comarca y en el 2000 un 43.15%) Yea se anexo 2. 

Los decrecimientos reflejados son ocasionados en parte por las condiciones fisiograficas de la misma 

ya que es atravesada de Oeste a Este por la Cordillera Central (que es parte de la extension final 

descendente de la cadena montanosa centroamericana y la cordillera de Salamanca), cuyas altitudes 

mas elevadas estan por encima de los 2000 m.s.n.m .. La parte Pacifica es intensamente deforestada 

predominando una vegetacion de sabana antropogenica (sabanas naturales mantenidas con el fuego). 

En la parte del Caribe se encuentran las areas boscosas. Obviamente, la comarca Ngobe Bugle esta 

determinada poria cordillera central por consiguiente su topograffa es muy accidentada. 

Por el contra rio, la provincia de Chiriqui disminuyo su superficie territorial pero aumento su superficie 

Boscosa a un 2.5% (de 16.1 % a 18.6%). 
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Otra provincia que disminuyo su porcentaje de cobertura boscosa con respecto a su superficie territo­

rial fue Darien la cual disminuyo a un 11.5% {de 82.95%, en 1992 a un 71.43%, en eI2000}. Le sigue 

la provincia de Panama y Colon con 5.9% y 4.9, respectivamente. {Vease anexo 3} 

CUADRO 5 
Cambio de Cobertura Boscosa en la Republica de Panama, por Provincia: 1992-2000 

i~~~il1~(~~:gil18~I~~'J!{Q%~:9~~~.:;:·li:,;:i:J;01.~a.~~~::~·l:j::,~1~aZ{iil:4:' 
Comarca Ng6be Bugle 3,757.75 2,939.82 -817.93 -21.77 -102.24 -2.72 

Durante el periodo 1992 - 2000 {8 anos}, la cobertura boscosa disminuyo 3,305.69Km2 {330,569ha} 

10 que represento una tasa de cambio de -8.59% en ocho {8} anos, representando una superficie anual 

de -413.21 Km2 {41,321 ha.}, dando como resultado una tasa anual de decrecimiento de - 1.12%. 

GRAFICA5 
Porcentaje de Cambio Anual de la Superficie Boscosa 
en la Republica de Panama, por Provincia: 1992-2000 
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superficie boscosa se ~ncuentrantodos los distritos dela comarca Ngobe Bugle, los de la provincia de 

Darien; Capira, Taboga,Chiman (provincia de Panama); Chagres(ll.l %), Donoso (-1.76%), en la 

provincia de Colon; Los Minas, Chitre (provincia de Herrera); entre otros, los cuales estan por encima 

de la tasa provincial y por en de de la Nacional. 

Sin embargo, segun el analisis digital de im6genes 1992 - 2000 se presentaron provincias que han 

mostrado aumentos en su superficie boscosa tales como: Chiriqui con una tasa anual de crecimiento 

de 1.93 y Los Santos con 3.97%. La provincia de Chiriqui mostro este aumento debido a la creacion 

de la Comarca Ngobe Bugle, donde los distritos localizados en la cordillera que han presentado 

desmontes pasaron a formar parte de dicha comarca, produciendo por 10 tanto, decrecimientos en la 

misma, y aumentos en Chiriqui (Vease Grafica 6). 
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GRAFICA6 
Tasa Anual de Cambio de la Cobertura Boscosa 

de la Republica de Panama, por Provincia: 1992-2000 
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Dentro de otras provincias existen tambien, distritos que han mostrado tasas anuales de crecimientos 

en su cobertura boscosa durante el periodo analizado. Entre los principales estan: San 

Francisco(11.07%), en la provincia de Veraguas; San Carlos (2.45%L en la provincia de Panama; 

Parita(2.43%L en la provincia de Herrera; La Pintada (2.61 %L en la provincia de Cocle; entre otros. 

~~rJ6expresado anteriormente, este estudio reflejo 

48~;.~nf~£t'''992 y 2000 se mostr6 una Deforestaci6n 

Brut~cJe '47,158 hectareas anuales y una 

Deforestaci6n Neta de 41,321 hect6reas anuales; 

recuperandose una superficie de 5,837ha. anuales 

pr09lJcto de la regeneraci6n 0 recuperaci6n natural 

dea,~eas deforestadas yen parte,a areas reforestadas . 
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mostraron superficies anuales recuperadas se tiene a: Chiriqui, Coele, Los Santos, Panama, entre otras 

(vease anexo 3). 

Deforestaci6n Bruta Anual en la Republica de Panama 
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Provincia 

Observaci6n: El analisis de Deforestaci6n se presentara en ellnformeTecnico 'la Deforestaci6n 

en Panama". 

5. COBERTURA BOSCOSA Y USO DEL SUELO, 1992 

Como se ha mencionado en los puntos anteriores, la cobertura boscosa representaba en 1992 una 

superficie de 36,951.60Km2 (3,695,160 ha.), es decir un 49.3% de la superficie total del pais, siendo 

los bosques naturales maduros los que cubrian la mayor cantidad, 33,520km2 (3,352,072ha.), 90.7% 

de la superficie boscosa y 44.7% de la superficie total del pais. 

Seguido de los bosques se encontraba el uso agropecuario con 15,273.71 Km2 (1,527,371 ha.), es 

decir un 20.4%; el uso agropecuario se encuentra distribuido principalmente en las provincias de 

Veraguas (328,994ha.), Panama (271,239ha.) y Los Santos (269,087ha.), destacandose dentro de 

estas provincias los distritos de Tonosi, Las Tablas, Los Santos (provincia de Los Santos), este uso repre­

sent6 para la provincia santefia el 71 % de su superficie total. El uso agropecuario en la provincia de 

Panama cubria en 1992 un 23% de su superficie territorial, sobresaliendo los distritos de: Chepo 

(97,261 ha.), La Chorrera (44,042ha.) y el distrito de Panama (38,332ha.). 

En la provincia de Veraguas, este uso cubri6 una superficie de 328,994ha, es decir un 31 % de la 

superficie total de la provincia; distribuido en los distritos de Sona (67,672ha.), Santiago (67,403ha.) 

y Mariato (43, 167ha.), entre otros. 
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SUPERFICIE BOSCOSA Y usa DEL SUELD 

Las comarcas Indigenas fueron las 

que presentaron bajos porcenta­

jes de superficies en uso 

agropecuario: Comarca Embera 

Wounaan (20ha.), Kuna Yala 

(195ha.), Ngobe Bugle (633ha.). 

Los Rastrojos 

lugar en 

909,416ha. 

ocuparon un tercer 

uso del suelo, 

(12.14%) de la 

superficie total del pais. La super­

ficie ocupada en este uso, se 

encuentra localizada principal­

mente en las provincias de: 

Veraguas con 209,503ha (19.8%); 

Panama con 138,593ha. (11.8%); 

Chiriqui, 131,940ha. (20.3%); 

Code con 93,555ha. (18.9%); 

entre otras. Se destacaron los dis­

tritos de Sono, Las Palmas, 

Calobre, Panama, Capira, 

Chepo, Bugaba, Renacimiento, 

Gualaca, Penonome, La Pintada, 

respectivamente. La comarca 

Kuna Yala y Embera Wounaan 

fueron las que presentaron bajas 

superficies dedicadas en este uso. 

Los Bosques secundarios y/o 

intervenidos muestran un proceso 

de degradaci6n del suelo por la 

acci6n humana 0 por causas nat-

urales, reflejaron una superficie 

de 648,232ha, es decir 8.6% de 

la superficie total del pais; los mis-

mos se encuentran distribuidos 

principalmente en la provincia de 

Chiriqui (115,287ha.), Panama 

(113,769ha.), Comarca Ngobe 

Bugle (93,944ha.) yen la provin-

cia de Veraguas, entre otras. 
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GRAFICA8 
Porcentaje de Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Republica de Panama, 

segun Categoria: 1992 
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Segun la superficie total de 

cada provincia estos repre­

sentaban el 17.7%, 9.7%, 

13.8%, 8.1 %, respectiva­

mente. Los distritos que 

mostraron elevadas superficie 

con bosque secundario y/o 

intervenido fueron: Bugaba, 

Renacimiento, Baru, Chepo, 

Capira, Panama, Besiko, 

Mirono, Muna, Sono, Las 

Palmas, entre los mas impor­

tantes. 

A nivel nacional, el uso Agropecuario de Subsistencia represento para 1992 una superficie de 

5,620.16Km2 (562,016ha.), esdecir un 7.5% de la superficie total del pais; localizados principal­

mente en la comarca Ngobe Bugle, provincia de Veraguas, Code. Tomando en cuenta la superficie 

territorial de cada una de estas provincias, la actividad agropecuaria de subsistencia representaba: 

20%, 12.1 %, 17.6%, respectivamente; siendo los distritos de: Kankintu, Kusapin, Cafiazas, Calobre, 

Santa Fe, La Pintada, Penonome, entre otros donde predomina la actividad de subsistencia (vease 

anexo 4 y 6). 

6. COBERTURA BOSCOSA Y use DEL SUELO, 2000 

Analizando el mapa 3 y el cuadro 7 sobre cobertura boscosa y uso del suelo se muestra que la cate­

goria bosque ocupo e145% (3,395,160ha.)de la superficie total del pais (74,926.77Km2), los bosques 

maduros presentaron una superficie de 30,150.02Km2(3,015,002ha.). Estos bosques se encuentran 

localizados en principalmente en las provincias de: Darien, Panama, Comarca Embera, Bocas del Toro, 

comarca Ngobe Bugle, Veraguas, Colon, entre otras. 

GRAFICA9 
Porcentaje de Cobertura Boscosa y Uso en la Republica de Panama, 

segun Categoria: 2000 
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III Agropecuario de Subsistencia 

[2J Gtros Usos 

III Manglar 

Seguido de esta categoria 

se encuentran los rastrojos 

con una superficie de 

11 ,425.47Km2, es decir un 

15.2% de la superficie total 

del pais; siendo las provin­

cias de: Veraguas, 

Panama, Chiriqui donde se 

ubican en mayor cantidad 

este tipo de cobertura del 

suelo; las provincias que 

poseen la menor cantidad 
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CUADRO 7 
Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Republica de Panama, por Provincia: 2000 

Bosque inteNenido y/o secundario 

Bosque secundario maduro 

Bosque de orey homogemeo 

Bosque inundable mixto 

Bosque de cativo mixto 

Bosque de cativo homogeneo 

Rastrojo 

Uso agropecuario 

Uso agropecuario de sUbsistencia 

Olros usos 

Vegetaci6n baja inundable 

Manglar 

Plantaciones* 

Albinas 

TOTAL 

545.75 12,269.29 1 741.99 1 7,774.67 

530.11 11,161.9911,048.05 

0.00 0.00 296.05 

808.98 

0.00 

0.00 

0.00 

770.48 

0.00 

0.00 

0.00 

36.58 

. 190.50 

0.00 

330.30 11,023.17 

79.60 1,130.62 

233.19 

6.70 

42.10 

34.08 

2.53 

837.10 

113.80 

18.90 

84.30 

24.17 

0.00 

0.00 

276.48 

96.92 

428.70 11,284.6711,164.89 

47.13 2,528.10 928.76 

391.68 

26.51 

1.04 

26.74 

14.17 

561.47 

64 .70 

0.54 

417.29 

51.30 

322.94 

15.31 

190.76 

365.68 

17.49 

2.73 

71.741 216.051 .4,114.831 2,460.6312,097.5012,745.91 

379.05 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

526.39 1,552.53 

423.83 

0.00 

0.00 

11.80 

0.00 

1,514.33 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

575.571 632.4911,395.941 3,529.48 
980.62 1,502.22' 2,178.63 1,199.35 

252.20 

39.18 

8.79 

17.79 

3.68 

4.91 

815.92 

20.26 

7.94 

63.017 

0.49 

819.25 1,424.81 

261.74 41.58 

49.97 0.00 

364.03 314.54 

63.83 

'1 

55.36 

0.00 

123.82 717.78 

0.00 

0.00 

183.484 

82.021 9,215.53 12.30 

0.00 719.88 0.96 

36.57 0.05 

373:98 0.50 

0.14 

0.861 21.46 

0.00 1.24 

310.611 0.41 

98.30 0.13 

7.36 1,016.52 

2.08 2.67 

133.39 2,125.59 

1.75 1.00 

17.31 0.00 

47.16 9.562 

0.07 

36.39 11 ,425.47 15.25 

4.12 10,583.89 14.13 

241.90 8,159.45 10.89 

1.99 594.50 0.79 

0.08 337.43 0.45 

4,662.55 1 4,947.33 14,832.50 16,513.08 111,943.0812,337.71 1 3,791.79111,718.34110,577.7412,441.7516,818.20 14,342.70 1 74,92p.77 1 100.00 

• Plantaciones forestales mayores de 50Ha. 
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nacional, se encuentran localizados principalmente en la provincia de: Panama (l,552Km2), Veraguas 

(l,514Km2), Code (1, 162Km2) y Colon (l,048Km2). 

Los distritos donde predominan estos bosques intervenidos son: Penonome, La Pintada, Anton, Colon, 

Donoso, Chagres, Sono, Mariato, Los Palmas, etc. Los provincias que registraron superficies bajas de 

estos bosques intervenidos fueron: Comarca Embera, Kuna Yala, provincia de Herrera, Los Santos, 

Bocas del Toro. 

El uso agropecuario de subsistencia cubre un 11 % de la superficie del pais y se encuentra distribuido, 

principalmente en la comarca Ng6be Bugle y en la provincia de Veraguas (Vease anexo 5). 

7. EVOLUCI6N DE LOS PRINCIPALES USOS DEL SUELO DURANTE EL PERIODO 1992-2000 

CUADR08 
Principales Usos del Suelo en Republica de Panama: 1992-2000 

Segun elcuadro 8, Principales usos 

del suelo en la Republica de 

Panama, 1992 - 2000, se aprecia 

que la superficie en bosques 

ha disminuido -3,305.99Km2 

(330,599ha.), es decir de 49.3% a 

44.9% segun la superficie total del 

pais, 10 que se demuestra que en 

ocho (8) anos esta superficie ha 

diminuido 413.25km2 (41,325ha.), 

arrojando una tasa anual de 

decrecimiento de -1.12%. 

Bosque 36,951.60 49.3 

Rastrojos 9,094.16 12.14 

Subsistencia 5,620.18 7.50 

En cambio, los bosques intervenidos han 

aumentando de 6,482.32Km2 (648,232ha.) 

en 1992 a 9,215.88Km2 (921,588ha.) para 

el 2000, 10 que demuestra que, segun la 

superficie total de estos, representaban para 

1992 un 8.6% y para el 2000 13%, es decir 

un incremento de 273,356ha., 

(34,169.5ha. anuales) con una .tasa anual 

de crecimiento de 5.3%. 

Los rastrojos tambien han presentado un 

comportamiento similar a los bosques inter­

venidos. La superficie ha aumentado de 

9,094.16km2 (909,416ha.) en 1992 a 

11,427.00km2 (l,142,700ha.)i segun la 

superficie total, muestran un 12.4% y 
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SUPERFICIE BOSCOSA Y usa DEL SUELO 

15.25%, respectivamente; una superficie anual de cambiode 29, 160.5ha., es decir, una tasa anual de 

crecimiento de 3.21 %. 

Contrario a los dos ultimos usos (bosques intervenidos y rastrojos), el usa agropecuario disminuyo su 

superficie de 1 ,527,372ha, en 1992 a 1,05S,442ha en el 2000, determin6ndose segun la superficie 

total del pais, un 20.3S% y 14.3%, respectivamente. El cambio ocurrido en ocho (S anos) fue de 

-46S,930ha, 10 que represento un decrecimiento anual de -5S,616.25ha, una tasa anual de decre­

cimiento de -3.S4%. 

El usa agropecuario de subsistencia aumento de 5,620.1SKm2 (562,01Sha.) en 1992 a S,160.5SKm2 

(S16,05Sha.) en el 2000. Segun la superficie total del pais, este usa represento el 7.5% y 10.9%, 

respectivamente. El cambio en ocho anos (S) anos fue de 254,040ha. con un cambio anual de 

31 ,755ha. y una tasa anual de crecimiento de 5.6%. 

La categoria otros usos tambi{m ha aumentado su superficie de 33,2S0ha. en 1992 a 59,452ha. en 

2000 0 sea, de 0.44% a 0.79%, respectivamente. Los otros usos aumentan anualmente su superficie 

en 3,271.5ha. mostrando una tasa anual de crecimiento de un 9.S% aproximadamente. 

La tabla 2 muestra las 

provincias que han 

presentado aumentos 

o diminucion del usa 

del suelo; asi se tiene 

que la perdida de 

Bosque natural se 

convirtio en bosques 

intervenidos y en ras­

trojos (bosque pio­

nero). La superficie 

perdida de usa 

agropecuario se trans­

formo en rastrojos y 

usa agropecuario de 

subsistencia y en 

men or proporcion en 

otros usos. 

TABLA 2. Comportamiento de 105 Principales Usos del Suelo 
en la Republica de Panama: 1992-2000 

A = Aumenio de superficie de uso D = Disminucion de superficie de uso 

8. COMPORTAMIENTO DE LA COBERTURA BOSCOSA Y USO DEL SUELO EN LAS 

COMARCAS INDIGENAS 

Los comarcas indigenas caracterizadas en conservar y proteger los recursos naturales, principalmente 

los bosques, cubrieron una superficie boscosa en 1992 de 12,716.7 4Km2 (1,271,67 4ha.) 10 que arro­

jo un 34.4% de la cobertura boscosa nacional. De la superficie total comarcal el 76.4% est6 cubierta 
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de bosques; siendo la comarca Kuna Wargandi la que. mostro el mayor porcentaje de su superficie 

cubierta de bosques, seguida de la comarca Embera Wounaan; la comarca que tiene el porcentaje mas 

bajo con respecto a su superficie total fue la Ngobe Bugle con el 55% (Vease cuadro 9). 

En cuanto a la cobertura boscosa 2000, las comarcas indigenas cubrieron una superficie boscosa de 

11 ,724.32Km2 (1, 172,432ha.) es decir un 34.8% del total de la cobertura boscosa nacional. Segun la 

superficie comarcal, el 

CUADRO 9 70.5% esta cubierta de 
Porcentaje de Superficie Boscosa en las Comarcas Indigenas, 

seglin Superficie Total: 1992-2000 
bosques, siendo la comarca 

Embera Wounaan la que 

tiene el 91.6% de su superfi­

cie cubierta en bosques, 

seguido de la comarca Kuna 

Wargandi, 90.3% y la 

Ngobe Bugle, la que mues­

tra menor cantidad de 

bosques segun la superficie 

total, 43.2%. 

Kuna Yala 2,441.75 2,155.64 88.28 2,144.79 87.87 
Embera Wounaan 4,342.70 4,018.92 92.54 3,976.14 91.56 
Kuna Madungandi 2,060.22 1,824.94 88.58 1,784.80 86.63 
Ngobe Bugle 6,818.20 3,757.75 55.09 2,941.39 43.15 
Kuna Wargandi 971.83 959.49 98.73 877.20 90.27 
TOTAL 16,634.70 U,716.74 76.45 11,724;32 70.48 

Los comarcas indigenas han presentado decrecimientos en la superficie boscosa durante el periodo 1992-

2000; mostrandose un cambio de 99,242ha., con una tasa de cambio de -7.80%, es decir una superficie 

anual de -12.4ha, representando una tasa de decrecimiento anual de -0.10%. 

El anexo 7 muestra que las comarcas indigenas han disminuido la superficie boscosa y la superricie de 

los bosques intervenidos y/o secundarios (a excepcion de la Kuna Wargandi). Los que han aumentado 

el uso en rastrojo son: Madungandi, Wargandi, Ngobe Bugle; en agropecuario de subsistencia: 

Wargandi, Ngobe Bugle, Kuna Yala y Embera Wounaan. Aumentos en uso agropecuario fueron 

Embera, Kuna Yala, Wargandi y 

GRAFICA11 
Superficie Boscosa en las Comarcas Indlgenas: 1992-2000 

: Kuna Yala Embera Wounaan Kuna Madungandi Ngiibe Bugle Kuna Wargandf 

Comarcas 

Madungandi. 

La economia de los pobladores de 

las comarcas indigenas esta basada 

en la agricultura de subsistencia con 

practicas de corte y quema; asi se 

tiene que la gran extension de tierra 

de la comarca Ngobe Bugle sufren 

desgastes en la capacidad agrologi­

ca por estar ubicadas en tierras altos. 

Los territorios donde estan localiza­

dos los pueblos indigenas de 

Panama representan las areas, 

don de por razones de accesibilidad y 
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patrones culturales se encuentran 'mejor conservados y son importantes elementos del patrimonio ambi­

ental nacional. 

9. COMPORTAMENTO DE LA SUPERFICIE BOSCOSA Y use DEL SUELO EN LOS 

PARQUES NACIONALES Y RESERVAS FORESTALES: 1992-2000 

La categoria de manejo de las areas protegidas mas utilizada es la de parque nacional que cubre 

alrededor de 59% de la superficie total protegida. El 41 % de la superficie total del Sistema Nacional 

de Areas Protegidas esta distribuida en los parques nacionales: Darien y La Amistad. 

Este proyecto ha realizado esfuerzos tecnicos y cientificos para delimitar digitalmente a escala 1 :50,000 

las areas de los parques nacionales y reservas forestales del pais, en base a 10 establecido en el 

Estamento Legal que los (as) crea. 

Se ha detectado inconsistencia en la descripci6n del poligono de cada area con respecto 01 mapa base 

1 :50,000/1 :250,000, por 10 que la superficie registrada en las leyes no coincide cuando se delimita 

en el mapa digitalmente. 

Por 10 expuesto anteriormente, este informe presenta solamente la superficie boscosa de los parques 

nacionales y reservas forestales. 

Los parques nacio­

nales de la Republica 

de Panama regis­

traron en 1992 una 

superficie boscosa 

de 10J54.07Km2 

(1,075A07ha.), re­

presentando un 

29.1 % de la superfi­

cie boscosa nacional; 

siendo el Parque 

Nacional Darien el 

que present6 la 

mayor cantidad de 

bosques 50.1 %, 
seguido del Parque 

Internacional La 

Amistad con 19.0%. 

Los que reflejaron 

bajos porcentajes de 

bosques fueron: el 

CUADRO 10 
Superficie Boscosa en los Parques Nacionales 

de la Republica de Panama: 1992-2000 

Parque Nacional San Lorenzo ", ,112.37 1.04 113.70 

Internacional La Amistad 2,064,00 19,19 2,052.68 
Nacional Campana 15,66 0.15 10,14 

Volcan Baru 119.48 1.11 121,87 

Soberanfa 166.78 1.55 172.18 

Portobelo 164.49 1.53 168.39 

Daril3n 5,382.75 50,05 5,392,62 

Sarigua 6,31 0,06 6,38 

Chagres 994,92 9.25 1,031.19 
Cerro Hoya 247.15 2.30 255.25 
General de Diivisi6n Omar Torrijos 220,74 2,05 217.35 
Marino Golfo de Chiriquf 0 0,00 0.06 
Isla Bastimentos 0,29 0,00 0.28 

Coiba 496,32 4,62 496.12 

Natural Metropolitano 2.29 0.02 2,05 

Santa Fe 724.82 6,74 721.72 
Camino de Cruces 35.7 0,33 39.4 
TOTAL 10,754.07 100.00 10,801.40 
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parque Marino Golfo Chiriquf (no mostr6 superficie boscosa), Marino 1510 Bastimentos, Sarigua, 

Natural Metropolitano, entre otros. 

Los areas protegidas que conforman el SINAp, principalmente 105 parques nacionales ofrecen una va­

riedad de oportunidades para el desarrollo de actividades innovadoras tales como: el ecoturismo, la 

investigaci6n, la prospecci6n tecnol6gica y la venta de servicios ambientale~, sociales. Culturalmente, 

105 parques nacionales contribuyen a reafirmar la identidad como naci6n, tal es el caso de vestigios 

precolombinos encontrados en Sarigua y vestigios prehispanicos localizados en el Soberanfa, Cruces, 

Chagres, Portobelo, San.Lorenzo, Metropolitano. 

GRAFICA 12 

Cobertura Boscosa en Parques Nacionales de la Republica de Panama: 1992-2000 
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La conservaci6n de la integridad ecol6gica tambien contribuye a mantener y promover la diversida cul­

tural con la que dinamicamente interaccionan; por 10 que se deben conservar y dar un buen manejo 

en su aprovechamiento y uso de una manera sostenible. 

Sin embargo, para el ono 2000 105 parques reflejaron una superficie de 10,801.40Km2 

(1,080, 140ha.), es decir un 32.1 % de la superficie boscosa nacional (33,645.91 Km2), manteniendose el 

parque nacional Darien con la mayor cobertura 49.9%, seguido del parque Internacional La Amistad, 
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GRA'dCA 13 
Superficie Boscosa en las Reservas Forestales: 2000 

48.08 km 

........ 
14.7 km 

• Reserva Forestal Fortuna 

o Reserva Forestal La Tronosa 

• Reserva Forestal El Montuoso 

• Reserva Forestal Cangl6n 

III Reserva Forestal Chepigana 
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19.0%; 105 que mostraron las superficies mas bajas fueron: Marino Isla Bastimento, Marino Golfo de 

Chiriqui, Sarigua, Natural Metropolitano, 105 cuales tienen una escasa cobertura boscosa. 

El cuadro 11 muestra que durante el periodo 1992 - 2000 se ha registrado un aumento en la cober­

tura boscosa en 105 parques nacionales de l,075,407ha. en 1992 a l,080,140ha. en el 2000; es 

decir, un aumento de 4,733ha. durante un periodo de ocho (8) anos; 591.6ha. por ano, con una tasa 

anual de crecimiento de 0.06%. 

Entre 105 parques que registraron aumentos en su cobertura boscosa para dicho periodo fueron: Volcan 

Baru, Soberania, Portobelo, Chagres, Camino de Cruces, Darien, Cerro Hova, entre otros. Mientras que 

Santa Fe, Omar Torrijos, etc. disminuveron su superficie boscosa para el periodo en estudio. 

Las reservas forestales representaron para el ano 2000 una cobertura boscosa de 964.06Km2 

(96,406ha.) es decir un 2.9% de la superficie boscosa nacional (3,364,591 ha.), siendo la reserva 

Chepigana la que tie ne la mayor cantidad de bosques, 62.65% seguida de Fortuna con 19,704ha. 

(20.4%). Sin embargo, la reserva forestal El Montuoso registro una cobertura de 1 ,470hq. V La Tronosa, 

4,808ha.; 10 que significa que tienen sus superficie total con altos porcentajes de bosques intervenidos, 

rastrojos V uso agropecuario (Vease anexo 8). 

10. COBERTURA BOSCOSA Y use DEL SUELO SEGUN NIVELES ALTITUDINALES 

En el mapa de cobertura boscosa V uso del suelo, segun niveles altitudinales se localizaron diferentes 

coberturas tanto en el Caribe como en el Atlantico: 
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a. Bosque maduro V bosque secundario maduro de tierras bajas (0 - 500metros 

en el Caribe V 0 - 700metros en el Pacifico: 

En el Caribe estos bosques se encuentran localizados en las riveras del rio Changuinola, 

Teribe, al Suroeste V noroeste de la Laguna Damani, Chiriqui Grande, Cuoronte; a 10 largo de 

toda la costa de Santa Fe, Donoso, Riveras del Canal de Panama(Gatun, Chagres, Rio Piedras, 

San Miguel; Comarca Kuna Yala, Madungandi, Wargandi, Embera, Chepigana. En el Pacifico 

se encuentran en: Archipielago de Las Perlas, en el parque Nacional Cerro Hova, Isla Coiba, 

entre otros lugares. 

b. Bosque maduro V bosque secundario maduro de tierras que se encuentran 

entre 501 -1000 metros en el Caribe: 

Estos bosques son 105 que cubren la mayor cantidad de superficie, ubicados principalmente en: 

la costa Atlantica V Darien, parte central de la provincia de Bocas del Toro, ciertas areas de la 

comarca Ngobe Bugle, Norte de Veraguas, nacimiento del rio Piedra, entre el limite de la 

provincia de Panama (distrito de Panama) V Colon (distrito de Santa Isabel), Norte de Cerro 

Azul, V algunos reductos de estos bosques se encuentran en la comarca Kuna Yala. 
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c. Bosque maduro y bosque secundario maduro de tierras que se encuentran entre 

1001 Y mas metros en el Caribe: 

Se encuentran distribuidos especificamente en el nacimiento del Rio Teribe, 01 norte del limite 

de la provincia de Chiriqui con Bocas del Toro (Cerro Fabrega, Cerro Itamut, Cerro Echandi), 

Parque Internacional La Amistad, rivera del rio Guariviara, area central de la Comarca Ngobe 

Bugle, Norte de Veraguas, y se encuentran algunos reductos en el extremo noroeste de la 

provincia de Code. 

d. Bosque Maduro y Secundario Maduro de tierras que se encuentran entre 701 a 

1200 metros en el Pacifico: 

Esta categoria de bosque esta localizada en el parque Nacional Cerro Hoya, en el Parque 

Nacional Darien, en el limite internacional Embera - Colombia, y en la Serrania Maje, entre 

las principales ubicaciones. 

e. Bosque Maduro de tierras que se encuentran de 1201 y mas metros en el 

Pacifico: 

Estan situados en la parte Sur de la Cordillera Central (divisoria continental), principalmente en 

Cerro Punta, Alto Quiel, Bajo Boquete, laderas del Cerro Chorcha, Norte de Veraguas, 

Serrania del Pirre, Cerro Tanela (Iimite entre Panama - Colombia). 

f. Bosque de Manglar entre 0 - 500 metros en el Caribe y 0 - 700 metros en el 

Pacifico: 

En el Caribe estos manglares se encuentran en: Colon, San Bias (Kuna Yala) y en pequerias 

proporciones en la provincia de Bocas del Toro. 

En el Pacifico se encuentran en las costas de Chiriqui, Golfo de Montijo, Tonosi, Los Tablas, 

Bahia de Parita, Chame, desembocadura del rio Bayano, costas de Chiman Golfo de San 

Miguel, entre otras areas. 

g. Bosques Intervenidos y Rastrojos de tierras bajas de 0 a 500 metros en el 

Caribe y 0 - 700 metros en el Pacifico: 

Se encuentran distribuidos a nivel nacional. Los del Caribe se encuentran al sur de Almirante, 

Quebrada Pastores, Valle de Risco, en el limite entre Bocas del Toro y la Comarca Ngobe 

Bugle (01 norte), distrito de Chagres, norte de la provincia de Code. Los que se encuentran en 

el Pacifico estan localizados alrededor del logo Alajuela y a 10 largo de la carretera 

Panamericana, hasta Yavizai sur de la provincia de Panama (Chame, Noroeste de Capira), 

alrededor del Valle de Anton, Calobre, Caiiazas, Mariato, Sona, La Mesa y en la mayoria de 

los distritos de la Ngobe Bugle y Chiriqui. 
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h. Bosque Intervenido y Rastrojos de tierras bajas de SOla 1000 metros en el 

Caribe y 701 a 1200 metros en el Pacffico: 

En el Caribe se localizon en Kusapin (camarca Ngobe Bugle), norte del Valle de Ant6n. En el 

Pacifica, esta clasificaci6n de bosque esta distribuida especificamente, en Monte lirio, 

Potrerillos, Distrito de Mirono (Ng6be Bugle), Santa Fe, Valle de Ant6n, entre otras areas de 

menor proporci6n. 

i. Agropecuario de tierras bajas 0 - 500 metros en el Caribe y 701 - 1200 en el 

Pacffico: 

En el Pacifico se encuentran distribuidos en toda la provincia de Los Santos, Herrera (Parikl, 

Santa Maria, Pese, etc.), alrededor de los manglares del Golfo de Montijo y de Chiriquii Norte 

de Calobre, Santiago, distrito de Panama, Capira, Chepo a 10 largo de la Carretera 

Panamericana (hacia Darien) hasta Yavizo, principalmente. En el Caribe se encuentran especi­

ficamente al norte de la comarca Ng6be Bugle, peninsula Valiente, entre otras areas. 

j. Uso Agropecuario de tierras bajas que van de 0 a 500metros en el Caribe y 

0-700 metros en el Pacffico: 

En el Caribe este uso se encuentra distribuido en la comarca Ngobe Bugle (distrito de Kankintu) 

yen el Pacifico se encuentran al Norte de Gualaca, Bajo Boquete, Renacimiento, Cordillera(en 

la prov. de Chiriqui), Santa Fe (prov. de Veraguas). 

k. Uso Agropecuario en tierras que se encuentran a mas de 1001 metros en el 

Caribe y mas de 1201 metros en el Pacffico: 

Se encuentran en la comarca Ngobe Bugle, Volcan, Cerro Punta entre otras areas. 
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CONClUSIONES 

El mapa de cobertura boscosa y uso del suelo de 1992 y 2000 es considerado el primer mapa de la 

Republica de Panama que refleja las diferentes categorias de bosques y uso del suelo elaborado con 

procedimientos de analisis digital de imagenes de satelite y por personal nacional. 

La informacion generada en este proyecto provee un marco eficiente para el analisis, consulta y apoya 

directamente alas actividades de investigacion, a la valoracion de los recursos naturales y a la mejor 

toma de decisiones para la administracion y manejo de los recursos forestales y uso del suelo en areas 

degradadas y protegidas, ordenando el territorio forestaI del pais, en respuesta a la sistematica destruc­

cion de su cobertura boscosa. 

Los datos que se presentan en este informe, facilitan el acceso a la informacion necesaria para formu­

lar estrategias y politicos regionales y nacionales para el manejo forestal sostenible. 

El analisis digital de imagenes de satelite arrojo a nivel nacional cambios muy significativos en el uso 

del Suelo durante el periodo 1992 - 2000. La superficie boscosa, como la superficie dedicada en Uso 

Agropecuario extensivo estan disminuyendo; en ccimbio, los Rastrojos(bosque pionero), el uso 

agropecuario de subsistencia, los bosques intervenidos y los otros usos van en aumentos. 

La Deforestacion Neta de la Republica de Panama es de 41,321 hectareas anuales y la deforestacion 

bruta es de 47,158 hectareas anuales; recuperandose una superficie de aproximadamente 6,000 hec­

tareas anuales, producto de la regeneraci6n natural de areas deforestadas y en parte, a areas refo­

restadas. La perdida de bosque natural se convirtio en bosque intervenido y en rastrojos (bosque pio­

nero), principalmente. La superficie perdida del Uso agropecuario se transformo en rastrojos (bosque 

pionero) y uso agropecuario de subsistencia y en una menor proporcion, en otros usos. 

Existen en el pais 921,588 hectareas de bosques intervenidos, no fueron cuantificados como bosques 

debido a que tienen mas del 60% de su cobertura intervenida, donde la dinamica (poblacional) de 

intervencion es constante, por 10 que deben ser sometidos a un proceso de manejo para su recu­

peracion. 

Los resultados derivados en el estudio demuestran que 01 crearse la Ley 1 de 3 de febrero de 1994, 

Legislacion Forestal y su posterior Reglamentacion a traves de la Resolucion 05-98 se concluye que 

se estan aplicando las medidas legales en la proteccion, conservacion, mejoramiento, y 

aprovechamiento de los recursos forestales. 

Se estan realizando esfuerzos institucionales para reducir y controlar considerablemente la perdida y 

degradacion de los recursos forestales. Estos resultados reflejan que se est6 iniciando un proceso de 

armonizaci6n de las politicos de desarrollo agropecuario y de ocupaci6n de nuevas tierras con las del 

desarrollo forestal para controlar y reducir la deforestacion. Por 10 que se est6 promoviendo la gestion 

forestal sostenible, la cual incluye agroforesteria, manejo en 6reas de amortiguamiento contribuyendo 

a la reducci6n de la presi6n y el avance de la poblacion sobre los bosques. 

59 



PROYECTOOIMT-ANAM ________________________________ _ 

RECOMENDACIONES 

No utilizar los datos de cobertura boscosa de la Republica de Panama 1992 genera dos por la Direcci6n 

Nacional Cuencas Hidrograficas V el Sistema de Informacion Geografica del entonces, Instituto 

Nacional de Recursos Naturales Renovables debido a que estos datos fueron obtenidos a traves de un 

analisis visual (muv general) de imagenes de satelite, 10 cual no permite hacer comparaciones V provec­

ciones precisas sobre las condiciones de la cobertura Forestal de Panama. 

Para futuras provecciones sobre deforestacion en Panama se deben tomar como base, los datos que se 

presentan en este informe(Provecto OIMT/ANAM) tanto para 1992 como para el 2000. 

Para poder realizar analisis espaciales comparativos se debe obtener informacion que hava sido el 

resultado de metodologia V procedimientos iguales, como es el ca so de los datos que se presentan en 

este informe para que no hava discrepancias exageradas, con respecto a anos anteriores, 10 que trae 

consigo que se formulen planes, programas V provectos con informaciones inapropiados. 

Continuar actualizando la informacion V la base de datos generada por el provecto para dar respues­

tas precisas V oportunas a la problematica de la sistematica destruccion de los bosques. 

Utilizar esta informacion para guiar las politicas publicas V de accion ciudadana referente a la conser­

vacion, manejo, uso V ordenacion eficiente V sostenible de los recursos forestales de Panama. 

Los bosques intervenidos deben ser sometidos a un proceso de manejo sostenible para su recuperacion 

va que cubren una superficie de 921,588 hectareas a nivel nacional. 

Monitorear anualmente la cobertura boscosa V uso del suelo de Panama, con nuevas imagenes de 

satelites e identificar las areas que han sido afectadas por incendios forestales V por extension de la 

frontera agricola, para determinar con precision V en tiempo real, los cambios ocurridos producidos por 

estos fenomenos; dando como resultado un mapa actualizado anualmente de cobertura boscosa V uso 

del suelo. 

Levantar con GPS todos los provectos de reforestaci6n menores de 50 hectareas para sobreponerlos al 

mapa de cobertura boscosa V elaborar un mapa de todos estos provectos georeferenciados. 
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ANEXO 1 

Porcentaje de Cobertura Boscosa en la 

Republica de Panama, segun Superficie Total, por Distrito, 1992-2000 

ProvincialDistrito Superficie Superficie Boscosa 1992 Superficie Boscosa 2000 
Total (km2)* 1992 (km2) 2000 (km2) 

TOTAL 74,926.77 36,951.60 49.32 33,645.91 44.91 

BOCAS DEL TORO 4,662.55 3,522.52 75.55 3,421.91 73.39 

Boeas del Toro 429.88 72.93 16.97 73.80 17.17 

Changuinola 4,022.36 3,364.88 83.65 3,284.54 81.66 

Chiriquf Grande 210.32 84.71 40.28 63.57 30.23 

COCLI~ 4,947.33 691.15 13.97 654.22 13.22 

Aguadulee 469.48 17.82 3.80 19.39 4.13 

Anton 742.03 30.57 4.12 35.25 4.75 

La Pintada 1,033.88 312.99 30.27 378.34 36.59 

Nata 600.99 49.27 8.20 45.10 7.50 

Ola 390.33 77.25 19.79 70.77 18.13 

Penonome 1,710.63 203.24 11.88 105.39 6.16 

COLON 4,832.50 2,844.72 58.87 2,606.26 53.93 

Colon 1,448.76 431.69 29.80 468.53 32.24 

Chagres 442.76 88.10 19.90 9.87 2.23 

Oonoso 1,811.44 1,505.40 83.10 1,293.85 71.43 

Portobelo 393.73 229.66 58.33 247.45 62.85 

Santa Isabel 735.80 589.87 80.17 586.57 79.72 

CHIRIQUr 6,513.08 1,049.41 16.11 1,211.12 18.59 

Alanje 449.83 36.06 8.02 38.57 8.57 

Baru 597.76 40.63 6.80 71.72 12.00 

Boqueron 291.34 25.90 8.89 42.67 14.65 

Boquete 483.22 210.03 43.46 248.57 51.44 

Bugaba 883.17 134.35 15.21 147.16 16.66 
----" 

Oavid 879.05 177.03 20.14 196.38 22.34 
------

Oolega 250.70 25.72 10.26 30.07 12.00 

Gualaea 623.78 160.24 25.69 178.13 28.56 

Remedios 166.93 29.52 17.68 29.58 17.72 

Renacimiento 527.13 28.74 5.45 30.43 5.77 
-- ----

San Felix 216.47 22.19 10.25 24.05 11.11 
-----_._-

San Lorenzo 666.75 103.89 15.58 121.45 18.21 
-------- ------"-- ---

Tole 476.95 55.11 11.55 52.34 10.97 

OARIEN 11,943.08 9,907.37 82.95 8,531.25 71.43 

Chepigana 7,001.07 5,519.39 78.84 4,711.25 67.29 

Pinogana* 4,942.01 4,387.98 88.79 3,820.00 77.30 

HERRERA 2,337.71 102.25 4.37 93.21 3.99 

Chitre 85.54 4.79 5.59 4.12 4.82 

Las Minas 443.46 63.74 14.37 48.27 10.89 

Los Pozos 386.01 21.99 5.70 24.46 6.34 

Oeu 618.13 0.00 0.00 0.00 0.00 

Parita 353.21 11.73 3.32 14.01 3.97 

Pese 291.90 0.00 0.00 2.29 0.78 --
Santa Marfa 159.45 0.00 0.00 0.05 0.03 
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ANEXO 1 (Cont.). Porcentaje de Cobertura Boscosa en la Republica de Panama, segun Superficie 
Total, por Distrito, 1992·2000 

-1···C()SSAf'h{)s~<~;;{r<,;', .; ! •. ,g;·7;.~l·7;g;·,~· ·1.,·.;·.··:.!;~.2j2,:~Q·.:.·;:~., 1;l'5:cie···· I~:.: ··.·.·.:219:'71 ,{ '!'\-,' '···T$8··! 
Guarare 214.04 1.68 0.79 1.88 0.88 

Las Tablas 709.13 9.56 1.35 9.65 1.36 

Los Santos 432.53 9.07 2.10 7.91 1.83 

Macaracas 500.67 0.43 0.09 2.12 0.42 

Pedasi 376.04 6.21 1.65 7.38 1.96 

Pocri 278.54 6.66 2.39 6.53 2.34 

Tonosi 1,280.84 178.68 13.95 244.25 19.07 

PANAMA.. ...:..' •.•.. !,;·.:L~.1;718:34·:.·. I i'·.'. 5,$70.§3..::', 1.···.·· •• ·#8.~~; V .,IT4,9~8;32.IT 42.48 

Arraijim 172.12 7.83 4.55 8.29 4.82 

Balboa 331.52 175.28 52.87 133.73 40.34 

Capira 969.30 145.12 14.97 57.70 5.95 

Chame 376.44 41.60 11.05 32.58 8.66 

Chepo 5,196.93 3,182.88 61.25 2,769.23 53.29 

Chiman 1,048.00 793.67 75.73 600.23 57.27 

La Chorrera 688.39 15.25 2.21 17.05 2.48 

Panama 2,534.47 1,296.31 51.15 1,352.15 53.35 

San Carlos 339.89 4.90 1.44 5.86 1.72 

San Miguelito 49.81 0.00 0.00 0.05 0.09 

Taboga 11.47 7.68 66.98 1.46 12.68 

YERAGUAS 
.... '.' 

• .10,577.74 3,019.05 . ·····28§4· \'<·~',8~e.53 '1 .••...•••• '··,·;g~!~K) • ....• 

Atalaya 159.20 0.00 0.00 0.00 0.00 

Calobre 808.63 65.59 8.11 58.93 7.29 

Cariazas 795.20 13.36 1.68 14.38 1.81 

La Mesa 509.36 0.00 0.00 1.14 0.22 

Las Palmas 1,001.84 50.13 5.00 44.09 4.40 

Montijo 766.10 512.59 66.91 528.71 69.01 

Rio de Jesus 301.23 59.85 19.87 57.73 19.16 

San Francisco 432.57 1.14 0.26 2.15 0.50 

Santa Fe 1,912.41 1,585.24 82.89 1,399.74 73.19 

Santiago 967.14 63.19 6.53 66.21 6.85 

Sona 1,512.50 84.74 5.60 92.28 6.10 

Mariato 1,411.56 583.22 41.32 565.18 40.04 

COMARCA SAN BLAS 2,441.75 2155.64 88.28 2,123.42 86.94 

EMBERA-wOUNAAN 4,342.70 4,018.92 92.54 3,976.14 91.56 

Cemaco 3,076.18 2,853.92 92.77 2,800.48 91.04 

SambU 1,266.62 1,165.00 91.98 1,175.66 92.83 

NGOBE BUGLE 6,818.20 3,757.75 55.11 2,939.82 43.15 

Besiko 750.67 228.19 30.40 177.50 23.65 

Kankintu 2,438.18 1,789.61 73.40 1,461.94 59.96 

Kusapin 1,731.57 1,381.34 79.77 1,017.38 58.75 

Mirono 345.37 64.24 18.60 56.27 16.29 

Muna 813.70 125.85 15.47 99.04 12.17 

Nole Duima 168.13 19.80 11.78 13.25 7.88 

Nurum 570.58 148.73 26.07 114.44 20.06 

• Superficie generada par el Prayecta. 65 
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Arraijan 

Cobertura Boscosa de la Provincia de Panama por Distrito 
Alios 1992-2000 

Balboa Capira Chame 

Distrito 

Chepo Chiman Taboga 

Cobertura Boscosa de la Provincia de Veraguas por Distrito 
Alios 1992-2000 

.1992 
=---------j 

131 2000 

Atalaya Calobre Canazas La Mesa Las Palmas Montijo Rio San Santa Fe Santiago Sona Mariato 
de Jesus Francisco 

Distrito 



2160.00 

2150.00 

2140.00 

N 
E 2130.00 
lI:: 

2120.00 

2110.00 

Cobertura Boscosa de la Comarca de San Bias por Distrito 
Alios 1992-2000 

11 1992 
------------------~ ~----~ 

D 2000 

2100.00 --1"-----------------------------------------------------------./ 

3000.00 

2500.00 

2000.00 

1500.00 
N 
E 
lI:: 

1000.00 

500.00 

0.00 

Comarca de San Bias 

Cobertura Boscosa de la Comarca Embera Wounaan por Distrito 
Alios 1992-2000 

Cemaco 
Distritos Comarcales 

Samb" 

11 1992 

D 2000 

71 



1800.00 

1600.00 

1400.00 

1200.00 

N 
1000.00 E :.:: 

800.00 

600.00 

400.00 

'20,0.00 

0.00 

72 

Basiko 

Cobertura Boscosa de la Comarca Ngobe Bugle por Distrito 
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Cam bios de Cobertura Boscosa en la Republica 
de Panama, por'Distrito: 1992-2000 

0.05 0.05 0.01 0.05 0.01 
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~r"tExo 3 (cont.) 



Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Republica de Panama, por Provincia: 1992 
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Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Bocas del Toro, por Distrito: 1992 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Coch~, por Distrito: 1992 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Colon, por Distrito: 1992 

76 



Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Chiriqui, por Distrito: 1992 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Darien, por Distrito: 1992 

:::i 



Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Herrera, por Distrito: 1992 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Los Santos, por Distrito: 1992 
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Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Panama, por Distrito: 1992 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Veraguas, por Distrito: 1992 

~ 



Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en 
la Comarca Kuna Yala: 1992 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en 
la Comarca Embera Wounaan, por Distrito: 1992 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Comarca Ngobe Bugle, por Distrito: 1992 

Bosque Madura 

Manglar 

228.19 1,706.36 

2.50 

1,198.14 64.24 125.85 19.80 148.73 3,491.30 51.21 

2.50 0.04 
---.------.-.. --..... - ........ --.. --.----.... - ... -.. ---·-·--·····-···---·---t----~-

Bosque Inundable Mixlo 263.95 3.87 80.75 183.20 
···· ....... ~M··_· __ ·· __ .... *· __ ····_·· ....... 

Bosque Secundario y/o Inlervenido 282.48 89.74 229.49 228.03 109.70 939.44 13.78 

128.17 197.70 134.18 Raslrajos 13.47 98.67 4.59 104.40 681.18 9.99 
.~---~----+----~---~ ---+----+-----~------~----I 

Agropecuario 6.94 0.07 1.31 1.03 35.04 1.13 17.80 63.31 0.93 

Agrapecuario de Subsislencia 104.90 361.06 206.75 37.15 326.10 32.91 299.66 1,368.52 20.07 

Aguas Inleriores 0.00 8.00 7.99 0.12 

75.0.672;4~8.18 

00 



Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Republica de Panama: ano 2,000 

'Plantaciones Forestales mayores de 50Ha. 
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Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la 

Provincia de Bocas del Toro, por Distrito: 2,000 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Coch~, por Distrito: 2,000 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Colon, por Distrito: 2000 



ANEXO 4. Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Chiriqui, por Distrito: 2000 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Darien, p~r Distrito: 2000 
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Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Herrera, por Distrito: 2000 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Los Santos, por Distrito: 2000 
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Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Panama, por Distrito: 2000 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Provincia de Veraguas, por Distrito: 2000 

ffl 



Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en 

la Comarca Kuna Yala: 2000 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en 

la Comarca Embera Wounaan, por Distrito: 2000 



Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Comarca Ngobe Bugle, por Distrito: 2000 
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ANEXO 6 Mapas de Cobertura Boscosa por Provincia: 2000 
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COBERIURABOICOIA Y U80 DE 8UELO DE LAPROVINCIADE HERRERA, 
AAo 2GOO 
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COBERTURA BOSCOSA Y usa DE SUELO DE LA PROVlNCIA DE LOS SANTOS, AAo 2000 
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COBERTURA BOSCOSA Y usa DE SUELO DE LA PROVINCIA DE PANAMA, ANO 2000 

~Bosque de 
!Z1cativo mido (Bern): 

.Manglares (M): 

• 
VegetaciOn baja 
inu nd able (Vbi): 

11 Otros Usos (0015): 

Albinas (Alb): 



COBERTURA808C08A Y U80 DE SUELO DE LAPROVINClADE VERAGUAS,AIO .2000 
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COBERTURA 8OIC08A Y USO DE 8UELO DE LACOMARCA 
EM8ERAWOUNAAN, IIfO 2GOO 
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COBERTURA 808C08A Y USO DE SUELO DE LA COMARCA GNOBE IiiJUUIIooIiOo do 2000 



1~(\jEXO 7 Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en las Comarcas Indlgenas 

de la Republica de Panama 1992-2000 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Comarca 
Kuna Madungandf: 1992-2000 

Bosque .Maduro· . 
Bosque Inlervenido 174.25 8.46 42.18 
RaslrojOs 11.57 0.56 163.16 
Uso Agropecuario 25.86 1.26 52.38 
UsoAgropecuario deSutisislelncia 13.15 0.64 5.30 

, , 0 ,~_ , 

Olros Usos 0.12 0.01 1.78 
TOTAL 2,060.25 100.00 2,060.25 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Comarca 
Kuna Wargandf: 1992-2000 

Agua 0.28 0.03 0.23 
BosquElMad!Jl'o 915.94 94.25 877.20 
Bosque Intervenido 5.68 0.58 24.88 
Bosquede Cativo Mixto 43.55 4.48 
Rastrojos 0.00 10.81 

U~o Agrop.~cuario 0.00 5.34 
Uso Agropecuario de Subsistencia 6.34 0.65 21.30 
CativoMixto 0.00 32.03 
TOTAL 971.79 100.00 971.79 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Comarca 
Ngobe Bugle: 1992-2000 

Bosque Maduro 3,491.30 
Bosque Intervenido y/o Secundario 939.44 717.78 
Bosquelnundable Mixto 263.95 183.48 
Rastrojos 681.18 9.99 1,016.52 
Uso Agropecuario 63.31 0.93 2.67 
Uso Agropecuario de Subsistencia 1,368.52 20.06 2,125.59 
Otros.Usos 0.00 1.00 
Manglar 2.50 0.04 9.57 
Plantaciones 0.00 2.44 
TOTAL 6,821.61 100.00 6,817.44 

2.05 
7.92 
2.54 
0.26 
0.09 

109.00 

0.02 
90.27 
2.56 
0:00 
1.11 
0.55 
2.19 
3.30 

100.00 

40.28 
10.53 
2.69 

14.91 
0.04 

31.18 
0.01 
0.14 
0.04 

100.00 
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Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Comarca Kuna Yala: 1992-2000 

Bosque Maduro 

Bosque Intervenido y/o Secundario 123.82 

B()~que de Cativo Ho!\1ogeneo 0'.14 

Bosque de Cativo Mixto 

Rastrojos 7:36 
" 

Uso Agropecuario 1.95. 0'.0'8 2.08 

Usa Agropecuario de Subsistencia 132.71 5..43 133:39 

Otros Usos 1.65. a.Q7 1.75. 

\,fegetacionBaja Inundable 3.5.0' .0'.14. .17.31 

Manglar 5.9.91 2.45. 47.16 

Albinas 0'.0'0' 0'·07 

TOTAL 2,441.75 100.00 2,441.75 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en la Comarca 

Embera Wounaan: 1992-2000 

BosqueMaduro 3,969.92 

Bosque Intervenido y/o Secundario 4.5.3 82.0'2 

Bosquede Cativo Mixto 47.74 21.46 

Bosque de Cativo Homogeneo 1.24 

Rastrojo$ 36.39 
··0.00 4.12 

;:P2 241.9Q>. 

Otros Usos 0'.0'0' 1.99 

. V~~~taci.6n .Bajalnl!.~dably .. :'0:0'0' ... .0·08 

TOTAL 4,342.70 100.00 4,342.70 

85..S0. 
5..0'7 
0',01<. 

0'.0'0' 

0':3.0 
0'.0'9 
5..46 

0'.0'7 
0'.71 
1.93 

100.00 

1.89 
.. 0:49 

0'.0'3 
0',84.' 

0'.0'9 
·5..57. 

0'.0'5. 

0':0.0 
100.00 



ANEXO 8 Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en los Parques Nacionales 

y Reservas Forestales: 1992-2000 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Nacional San Lorenzo: 
1992-2000 

1.46 1.20 1.06 0.87 
111.94 91.87 113.25 92.95 

2.44 2.00 1}8 1.46 
Uso Agropecuario 0.57 0.47 1.22 1.00 

AgrollElcuario dElSubsislEmtia. 0.49 O.4d 1.28 1.05 
0.00 0.15 0.13 

' .. d.85 1.00 0.82 
0.45 0.37 

... 
121.85 100,00 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Nacional La Amistad: 
1992·2000 

Uso Agropecuario 
UsoAgropecuario dEl $ubsiSlenda· 
TOTAL 2,070.40 

0.02 
. 0.00 

100.00 

0.12 
{):53 

0.65 0.03 
1.93 0:09 

2,070.40 100.00 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Nacional Campana: 
1992·2000 

•. ·Sbsqt:Je.lnterveni.do··.······ 

Rastrojo 
lJsci.~gr()pecuario . 
Uso Agropecuario de Subsistencia 

48.5 

27.86 
. 16.08 

0.00 
100 .. 00 

9.08 

4.99 

18.72 

10.28 
100.00 
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Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Nacional Volcan Barl!: 
1992-2000 

Rastrojo 
Use Agropecuario' 

Uso Agropecuario de Subsistencia 
Qtr6sUso~ 
TOTAL 141.54 100.00 141.54 

"'1.25.1 

0.26 
·.i5':9S " 

100.00 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Nacional Soberania: 
1992-2000 

Bosque Secundario Maduro 
Rastrojo 
Uso Agropecuario 
Otros·Usos 

TOTAL 195.13 

0.00 .. ' 

100.00 195.13 100.00 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Nacional Darien: 
1992-2000 

Aguas Interiores 7.59 0.14 6.95 0.13 
Bosque Maduro 5,382.75 98.52 5,392.62 98.70 
Bosque Intervenido 0.00 12.35 0.23 
Rastrojo 45.8 0.84 2:76 0.05 
Uso Agropecuario 0.00 1.69 0.03 
Uso Agropecuario de Subsistencia 23.13 0.42 45.78 0.84 
Vegetaci6n Baja Inundable 3.3 0.06 
Otros Usos 0.98 0.02 1.40 0.03 
TOTAL 5,463.55 100.00 5,463.55 100.00 



Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Nacional Sarigua: 
1992·2000 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Nacional Chagres: 
1992·2000 

Uso Agropecuario 
.·.0s6:Agrdp~:Ctiarib ~d~~SGbsisMncfa·· 
TOTAL 1,222.96 100.00 1,222.96 100.00 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Nacional Cerro Hoya: 
1992·2000 

Bosque Inlervenido 10.23 
Raslrojo 8.19 
Uso Agropecuari de Subsislencia 16.53 1.36 
Olros Usos 0.00 0.D4 
TOTAL 321.43 100.00 321.43 100.00 

I I 
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Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque General de Division 

Omar Torrijos Herrera: 1992-2000 

B6&qae ipteiVenido 5.74 2.22 21.21 

Rastrojo 12.01 4.65 10.37 

Uso'AgrppeRuari6ae'S~bsistencia 19.67 7.62 9.22 

TOTAL 258.16 100.00 258.16 100.00 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Nacional Marino 

Isla Bastimentos: 1992-2000 

Aguas Interiores 

.;~o~q(J~: l.n~~N~r1i(j6.>·· 

Rastrojo 
;Uso:&g~QP.eeUari();·7 .............. . 

TOTAL 
0.29 

132.73 

0.14 
0.22 

100.00 132.73 

;;Qi21' 

100.00 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Nacional Coiba: 
1992-2000 

Bosque Intervenido 

i~~~ttdlb;~" . "{~I.~. 
Uso Agropecuario;de Subsistencia 

.dtr()sUsos\~~!t 
Manglar 

TOTAL 

5.62 

14.59 
4.93 

0.21 

17.45 

2,548.20 

0.22 

0.57 

0.19 
0.01 
0.68 

100.00 

6.97 0.27 

".15,20 <;:0.60" 
4.98 0.20 

0.21 0.01 

17.47 

2,548.20 

0.69 

100.00 



Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Nacional Marino 
Golfo de Chiriqui: 1992-2000 

TOTAL 212.2 100.00 212.20 100.00 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Natural Metropolitano: 
1992-2000 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Nacional Santa Fe 
1992-2000 

Rastraja 
• Usa Agr()pecua~io d~ °Sub~isterrCi~< 
TOTAL 7.26.35 100.00 726.35 100.00 
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Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Nacional Portobelo: 
1992-2000 

Aguas Inleriares 74.41 21.65 73.97 

Basque Maduro 164.49 47.87 164.53 
Basque Inlervenida 33.27 9.68 34.32 
Rastroja 45.58 13.26 44.19 
Usa Agropecuaria de Subsistencia 21.911 6.38 22.64 

Olros Usas 0.15 0.04 0.15 
Manglar 3.84 1.12 3.85 

TOTAL 343.65 100.00 343.65 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en el Parque Nacional 
Camino de Cruces: 1992-2000 

Aguas Inleriares 0.29 0.67 0.26 
Basque Secundaria Madura 35.7 82.22 39.40 
Basque Inlervenida yla Secundaria 0.15 0.35 
Raslroja 7.12 16.40 0.54 
Usa Agropecuaria de Subsislencia 0.00 3.20 
Usa Agropecuaria 0.09 0.21 
Olros Usas 0.07 0.16 0.01 

TOTAL 43.42 100.00 43.42 

21.52 
47.88 
9.99 

12.86 
6.59 
0.04 
1.12 

100.00 

.60 
90.75 

1.25 
7.38 

0.03 
100.00 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en 
La Reserva Forestal La Fortuna: 2000 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en 
La Reserva Forestal La Tronosa: 2000 

Aguas Inleriares 5 2.42 
Basque Madura 48.08 

Basque Madura 197.04 95.34 
Basque Inlervenida 0.2 0.1 

Basque Inlervenida 57.63 
Raslroja 29.29 

Raslroja 0.46 0.22 
Usa Agropecuaria de Subsislencia 0.57 0.27 

Usa Agrapecuaria 19.25 

Olras Usas 3.41 1.65 
Usa Agropecuaria de Subsislencia 57.96 

TOTAL 206.48 
TOTAL 212.22 

100.00 

100 

.22.66 
27.157 
13.802 

9.07 
27.312 
100.00 



Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en 
La Reserva Forestal El Montuoso: 2000 

Rastrojo 
tJ~d;A§r6~~~G~a0'a"E fSLlbsi:sterlciEf<:;,r" 

TOTAL 124.2 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en 
La Reserva Forestal Canglon: 2000 

18.7 
J3:3fi ' 

292.51 

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo en 
La Reserva Forestal Chepigana: 2000 

509.1 
4.78 

Cativo.Homogeneo'" 31.65 : 
Cativo Mixto 56.57 
Manglar,: 6]1 
Rastrojoos 7.59 

US,o Agr~Rec~?rio ,," ,1;97'" 

Agropecuario ae Subsistencia 0.58 
BajalnuQPabl~, 

100.00 

6.39 
4.,56" 

100,00 

77:42 
0.73 
4:81 
8.60 

1,.02 
1.15 
0.30 
0.09 

5.,~6 

TOTAL 657.56 100.00 
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