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Resumen Analitico

El Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP-, El Instituto Nacional de Bosques —
INAB-, la Fiscalia del Medio Ambiente del Ministerio Publico, que son las instituciones
nacionales encargadas de la gobernanza forestal, determinaron que el trafico ilegal de
madera era una importante amenaza para la Biodiversidad de Guatemala; por lo cual,
era necesario el establecimiento de un laboratorio especializado en la identificacién de
las maderas a un nivel forense.

Dichas instituciones consideraron urgente la creacién de un Laboratorio Forense para la
identificacion legal de maderas de las especies guatemaltecas incluidas en el apéndice
Il de la convencién CITES para fortalecer las capacidades institucionales nacionales para
mejorar la observancia de la CITES en el pais.

Dicho laboratorio se establecid en el edificio UVIGER de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, contando con el soporte financiero del
Programa OIMT-CITES. Las especies estudiadas fueron: Caoba (Swietenia macrophylla
King, Swietenia humilis Zucc), guayacan (Guaiacum sanctum L.), Rosul (Dalbergia
stevensonii Standl.), cocobolo (Dalbergia retusa Helms var retusa), granadillo (Dalbergia
tucurensis Donn.) y ébano (D. calycina Benth).

El proyecto estuvo enmarcado dentro del ambito de la Estrategia Nacional para la
Conservacién de la Biodiversidad Bioldgica de Guatemala, asi como dentro del Plan de
Accién contra la Tala llegal, a cargo del INAB. A nivel regional, el proyecto se enmarcé
dentro de la Red de observancia y aplicacién de la vida silvestre de Centro América y la
Republica Dominicana.

El Laboratorio Forense fue inaugurado el 21 de septiembre de 2015. Asistieron al Acto
numerosas Autoridades y Representantes de Instituciones Nacionales e Internacionales
y se espera que en el corto plazo tenga incidencia en la gobernanza forestal del pais v,
en el mediano y largo plazo se convierta en un Laboratorio de Referencia para la
identificacion de maderas en la regidon Centroamericana. El Laboratorio trabaja en
estrecha relacién con el Herbario de la Facultad de Agronomia de la USAC, en el cual
estan depositados los Vouchers de los especimenes colectados.

En el marco del proyecto de investigacion y como uno de sus principales resultados se
presenta el “Manual para la identificacién y descripcidon botanica y de la madera de las
especies forestales de Guatemala incluidas en el listado Il de CITES”, que contiene la
informacién necesaria para identificar las siguientes especies y sus maderas: Caoba
(Swietenia macrophylla King y Swietenia humilis Zucc), guayacan (Guaiacum sanctum



L.), Rosul (Dalbergia stevensonii Standl.), cocobolo (Dalbergia retusa Helms var retusa),
granadillo (Dalbergia tucurensis Donn.) y granadillo, nogal, ébano o chiquibalché (D.
calycina Benth.).

Los estudios de campo permitieron determinar que, tanto las especies de Dalbergia,
como Swietenia humilis y Guaiacum sanctum requieren de medidas urgentes plasmadas
en una Estrategia Nacional para la Conservaciény el Manejo Sostenible de las mismas.
En igual situacion se encuentra S. macrophylla en la Franja Transversal del Norte;
mientras que, su situacién de sostenibilidad es mejor en las dreas manejadas por
Concesiones Forestales en el Petén.

Es un hecho que la implementacion del Laboratorio Forense estd fortaleciendo las
capacidades institucionales nacionales para mejorar la observancia de las leyes
forestales; ya que, la explotacion forestal ilegal y el comercio de madera asociado con
lleva serios Problemas ambientales, sociales y econdmicos.

Identificacion del Proyecto

1.1. Contexto

La Republica de Guatemala se caracteriza por contar con gran diversidad bioldgica
debido a varias razones que la propician: 1-Esta situada en el istmo centroamericano, el
cual estd bafiado por el océano Atlantico y el Océano Pacifico, creando condiciones
climaticas especiales. 2-El istmo estd unido tanto a América del Norte como a América
del Sur, lo cual ha permitido la migracion y llegada de especies vegetales de ambas
masas continentales. 3- La presencia de cadenas montafiosas y volcdnicas, asi como de
lagos y otros cuerpos de agua ha creado numerosos microclimas que inciden
positivamente en la biodiversidad, dentro de la cual se encuentran las especies de
Dalbergia, Swietenia y Guaiacum.

Socialmente, el pais es asiento de la cultura Maya y continda siendo multicultural y
multilingle; por lo que, el conocimiento y uso de los recursos fitogenéticos tienen una
larga historia y pertinencia cultural. Sin embargo, Guatemala ha sido un pais de
contrastes socioecondmicos desde la época colonial, por lo cual, las especies forestales
estudiadas y toda su diversidad genética se encuentran dentro de grandes latifundios
en un extremo o bien en pequefias parcelas en el otro. En este contexto ha ocurrido la
explotacion de las Dalbergias, Guaiacum y Swietenias presentes en Guatemala, en
donde ha ocurrido tala inmoderada de las mismas, lo cual ha llevado a que las especies
estén en una situacién critica de sobrevivencia, con excepciéon de S. macrophylla
manejada en las Concesiones Forestales del Petén.



La propuesta de proyecto se origind por iniciativa del Consejo Nacional de Areas
Protegidas —CONAP-, Instituto Nacional de Bosques —INAB-, Ministerio Publico —MP-, |a
Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala —FAUSAC- vy la
Fundacién Naturaleza para la Vida —FNPV-; instituciones que consideraron urgente la
creacion de un Laboratorio Forense para la identificacion legal de maderas de las
especies guatemaltecas incluidas en el apéndice Il de la convencién CITES para
fortalecer las capacidades institucionales nacionales para mejorar la observancia de la
CITES en el pais.

Dicho laboratorio se establecié en el edificio UVIGER de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, contando con el soporte financiero del
Programa OIMT-CITES. Las especies estudiadas fueron: Caoba (Swietenia macrophylla
King, Swietenia humilis Zucc), guayacan (Guaiacum sanctum L.), Rosul (Dalbergia
stevensonii Standl.), cocobolo (Dalbergia retusa Helms var retusa), granadillo (Dalbergia
tucurensis Donn.) y ébano (D. calycina Benth).

El presente proyecto estd enmarcado dentro del dmbito de la Estrategia Nacional para
la Conservacion de la Biodiversidad Biolégica de Guatemala, asi como dentro del Plan
de Accidén contra la Tala llegal, a cargo del INAB. A nivel regional, el proyecto se enmarca
dentro de la Red de observancia y aplicacion de la vida silvestre de Centro América y la
Republica Dominicana.

1.2. Origen y problema abordado

Guatemala no contaba con un laboratorio especifico dedicado a la identificacion forense de
maderas y tampoco se disponia de suficiente informacién sistematizada sobre la
distribucion geografica, fenologia e identificacion botanica de las especies arbdreas
guatemaltecas incluidas en el Apéndice Il de CITES, ni sobre las caracteristicas
organolépticas, macroscépicas, microscépicas y fisicas de sus maderas. Esta situacion
implicaba que el sistema legal no tuviera la certeza cientifica para fundamentar los procesos
legales en contra de los infractores del ordenamiento juridico nacional concerniente a los
ilicitos relacionados con las especies forestales, lo cual propiciaba que dichos infractores
fueron beneficiados con la duda y quedasen impunes de los delitos ambientales y que la
recurrencia de los fraudes en torno al comercio de la madera de dichas especies fuera en
aumento.

El Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP-, El Instituto Nacional de Bosques —INAB-,
la Fiscalia del Medio Ambiente del Ministerio Publico, que son las instituciones nacionales



encargadas de la gobernanza forestal, determinaron que el trafico ilegal de madera era una
importante amenaza para la Biodiversidad de Guatemala; por lo cual, era necesario el
establecimiento de un laboratorio especializado en la identificacién de las maderas a un
nivel forense.

El género Dalbergia supone en Guatemala la presencia de varias especies maderables, no
obstante, se tenia incertidumbre sobre su identificacion botdnica y distribucion actual; al
inicio del proyecto, dos de las especies estudiadas se encontraban incluidas en CITES y las
otras no. Dando lugar a dos problemas: 1- La exportacion de madera de especies de
Dalbergia incluidas en la convencidon con documentacién que correspondia a las especies
no incluidas y b- El desconocimiento del estado de conservacion actual de las especies de
Dalbergia no incluidas en la convencién CITES. Por lo que la identificacion botanica y los
estudios de distribucién geografica de las especies maderables del género Dalbergia era
urgente para determinar si en el pais habian mas especies sobre las cuales posteriormente
se podria considerar su inclusién en la convencién.

Al inicio del proyecto no se contaba con estudios fenoldgicos, los cuales eran indispensables
para llegar al campo en los momentos adecuados para la colecta de especimenes botanicos
con flores y frutos, indispensables para la determinacion botanica y para el manejo
sostenible de las mismas.

2 Objetivos especificos y estrategia operativa

2.1. OBIJETIVO 1:
Crear la capacidad de identificar legalmente las maderas de especies
forestales incluidas en apéndices Il de la CITES, para el cumplimiento de la
misma.

2.2. OBIJETIVO 2:
Generar informacién fenolégica y botdnica de las especies, asi como
informacién macroscoépica, microscopica, histoquimica y fisica de la madera
de las especies arboéreas incluidas en apéndice Il de la convencion CITES
(Swietenia macrophylla King, Swietenia humilis Zucc., Guaiacum sanctum L.,
Guaiacum officinale L., Dalbergia stevensonii Standl., Dalbergia retusa
Helms) con énfasis en otras especies del género Dalbergia.



MODIFICACION DEL OBJETIVO 2:

Generar informacion sobre la distribucidon geografica, fenoldgica y botanica
de las especies, asi como informacién macroscopica, microscopica y fisica de
la madera de las especies arbdreas incluidas en apéndice Il de la convencién
CITES (Swietenia macrophylla King, Swietenia humilis Zucc., Guaiacum
sanctum L., Guaiacum officinale L., Dalbergia stevensonii Standl., Dalbergia
retusa Helms) con énfasis en otras especies del género Dalbergia.

Asi pues, en el Objetivo 2 se agregaron los términos sobre la distribucion
geografica y se elimind el término histoquimica, pues es un concepto
incluido dentro de lo microscdpico.

2.3. Estrategia operativa del proyecto
2.3.1. PARA EL OBJETIVO 1:

Este objetivo se cumplid en el 100%. Las gestiones iniciales para el
establecimiento del laboratorio forense dieron como resultado que el
Decano de la Facultad de Agronomia de la USAC asignd inicialmente un salén
de 54.32 m? para el mismo; sin embargo, en abril de 2014 asignd un salén de
81.16 m?. El presupuesto para mobiliario se formulé considerando el area
inicial; por lo anterior, la coordinacién solicito transferencia entre rubros
presupuestario para cubrir los costos adicionales (oficio FNPV/762014 de
referencia AR/MG). Los planos fueron realizados en junio de 2014. Los
cambios retrasaron el inicio de esta actividad; sin embargo, la adecuacion del
area de laboratorio, consistente en separacion de ambientes, instalacion de
mobiliario, asi como instalacion de drenaje, agua potable, electricidad se
concluyé en diciembre de 2014. El Laboratorio cuenta con seis ambientes:
1- Recepcién de muestras, 2- Area de Microscopia, 3- Area de
Procedimientos Histoldgicos, 4- Area de Coordinacién, 5- Area de cubiculos,
6- Xiloteca. Asi mismo, se crearon areas de almacenamiento de muestras
histoldgicas y de rodelas de madera. B- En cada uno de los ambientes fue
instalado el mobiliario correspondiente segun el plano.

En diciembre de 2014 se realizd una visita al Laboratorio al Centro para
Investigacion en Anatomia de Maderas —CWAR- del Servicio Forestal de
Estados Unidos, con los objetivos de: capacitar al personal del laboratorio en
técnicas histologicas forenses especificas para madera, conocer el
funcionamiento de un laboratorio de maderas y también para identificar las



principales piezas de equipo a comprar (estéreo-microscopio, microscopio,
micréotomo). En el presupuesto del proyecto se incluyé la visita de dos
profesionales al CWAR; sin embargo, gestiones del Director de dicho
laboratorio, Dr. Alex Wiedenhoeft, resultaron en que pudieran asistir un total
de 3 profesionales, con apoyo del Servicio Forestal de Estados Unidos. Dicha
visita también permitid establecer relaciones de colaboracion cientifica entre
el CWAR vy del laboratorio forense para Identificacion y Descripcion
Anatémica de Maderas de Guatemala.

El Laboratorio Forense para la Identificacién y Descripcién de Maderas fue
inaugurado el 21 de septiembre de 2015, con la presencia de Sofia R. Hirakuri
de OIMT-CITES, de las maximas autoridades de la Facultad de Agronomia y
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, del Consejo Nacional de Areas
Protegidas, del Instituto Nacional de Bosques, de la Fiscalia del Medio
Ambiente del Ministerio Publico, asi como con la presencia de Directores de
diferentes ONG’s Nacionales e Internacionales.

2.3.2. PARA EL OBIJETIVO 2:

Este objetivo se cumplié en el 100% e incluso se amplid para incluir estudios de
distribucion geografica de las especies. En términos generales, el proyecto
inicio con los estudios de distribucion geografica de las especies, para lo cual,
se realizaron las siguientes actividades: 1) Recopilacién de informacion
botanica, fitogeografica, climatica y edafica de las especies; 2) Recopilacién de
mapas tematicos y de cobertura vegetal de Guatemala utilizando el programa
de Arc Gis, 3) Elaboracién de mapas conteniendo las areas probables de
distribucién natural para las especies; 4)Se realizd la exploraciéon y busqueda
de las especies en su area de distribucion natural; 5) En los mapas Ar Gis se
fueron colocando las coordenadas de los puntos en los que se ubicaron arboles
localizados en campo. La colecta de especimenes botdnicos y los estudios
fenoldgicos iniciaron en mayo de 2014, al mismo tiempo que se realizaba la
exploracién. La frecuencia de las visitas fenoldgicas fue mensual en época
vegetativa y quincenal durante la floracion y en periodo de presencia de frutos
y semillas maduras. En cada visita de campo se realizaron sesiones fotograficas
de tipo botdnico ambiental para cada especie. La determinaciéon botanica fue
realizada por el Especialista en Botanica, Ing. Agr. Juan José Castillo Mont, Ing.
David Mendieta, la Ing. Myrna Herrera y personal del proyecto, en el Herbario
de la Facultad de Agronomia. Asi mismo, se realizaron descripciones botanicas
de las especies.



2.3.3.

Los estudios microscdpicos, macroscoépicos y fisicos dieron inicio hasta que se
pudo contar con la certeza de la identificacién botanica de las especies, lo cual
implicé un retraso en el inicio de los mismos a julio de 2015. Para dichos
estudios se siguieron procedimientos estandarizados y en el caso de los
estudios fisicos, se siguieron las normas ASTM.

Desde las etapas iniciales se logrd la vinculacidon con personal de CONAP,
INAB, Ministerio Publico, de Parques Nacionales, Regionales, del sector
privado y comunitario, como parte de la estrategia de consolidacion del
trabajo de campo y del laboratorio.

2.4. Supuestos y riesgos identificados
2.1 Supuestos:

Los supuestos mas importantes, como lo son la estabilidad nacional y el
soporte al proyecto por parte de las distintas organizaciones participantes,
especialmente en lo referente a la asignacion del espacio de laboratorio por
parte de la FAUSAC para el establecimiento del mismo, se dieron
positivamente sin ningun problema.

2.2 Riesgos Considerados

2.2.1

2.2.2

2.2.3

Tiempos de colecta de muestras botdnicas y de maderas: Dado que la
floracion y fructificacion de numerosas especies vegetales estan
presentando variaciones derivadas del cambio climatico, se contempld
realizar el monitoreo de la fenologia de las especies bajo estudio en un
periodo de 15 meses de trabajo de campo; sin embargo, el estudio implicé
un total de 23 meses de trabajo de campo; especialmente para el caso de D.
stevensonii, ya que el cambio climatico le afecta y ha disminuido la floracidon
y fructificacion. Los estudios fenoldgicos de D. tucurensis culminaron hasta
marzo de 2016 debido a la variabilidad que mostraba la especie en el campo.
En el caso de S. macrophylla, el desarrollo de los frutos y su maduracion
transcurre en un periodo de aproximadamente 9-10 meses, por lo que los
estudios de su fenologia concluyeron hasta el mes de noviembre 2015.

El acceso al area de colecta fue limitado por las condiciones climaticas
(exceso lluvias y humedad del suelo, carreteras en mal estado): esta fue una
razén adicional para programar 15 meses de trabajo de campo. Asi mismo,
el personal a cargo de los monitoreos fenoldgicos estuvo ubicado en la
region asignada.

Posible variacién del valor de mercado de equipo y otros rubros debido a la
volatilidad del délar: En el presupuesto se considerd el precio probable de
mercado del equipo y otros para el afio 2014. También se incluyd un rubro



de imprevistos. Sin embargo, fue necesario realizar varios ajustes al
presupuesto debido a dos factores:1- La FAUSAC asignd para el laboratorio
de maderas un espacio mayor que el asignado inicialmente, por lo que el
mobiliario y acondicionamiento fue mas oneroso. 2- El equipo recomendado
por el CWAR del FS de Estados Unidos tuvo un precio mayor al asignado
inicialmente en el presupuesto del proyecto.

3 Desempeiio del proyecto (elementos programados y ejecutados)

OBJETIVOS RESULTADOS ACTIVIDADES MEDIOS DE VERIFICACION | PRODUCTOS
Actividad 1.1.1. [ 1 Plano
Acondicionamiento Arquitecténico del
del salon para el Laboratorio
laboratorio forense
en el edificio de la 2 Fotografias
. resentadas en el
Resultado 1.1. | Unidad de P
- . ., ., lero y 2do
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informes Laboratorio Forense para
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Actividad 1.1.2 | 1 Mobiliario instalado
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2 Equipo adquirido y
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Descripcion de Maderas
para la aplicacion de los
procesos legales y de los
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los productos incluidos en
CITES FUNCIONANDO.
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otras relacionadas. Actividad 1.1.3 | Laboratorio en
Instalacion del | funciones
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correctamente las labores
del mismo.
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profesional. uu. con el USFS
Actividad 1.2.2. | Contrato Personal seleccionado vy
Seleccion y | Informes mensuales de | capacitado
capacitacién del | la laboratorista
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Actividad 1.2.3. | Fotografias e informe | 3  Profesionales  del

Realizar el programa
de capacitacion del
(la) profesional.

sobre la Visita de 3
profesionales del
Laboratorio al Center
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Research del
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técnicas histolégicas
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laboratorio sobre
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Resultado 1.3. Personal
Capacitado de la Facultad
de Agronomia de Ia
Universidad de San Carlos
de Guatemala, del CONAP,
del INAB, de lafiscalia de
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del Ministerio Publico, y
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INAB, MP vy
instituciones.
Informes Semestrales y
Final.

Actividad1.3.2.
Ejecucion del
programa de

capacitacion a través
de talleresy cursos.

Fotografias

Diplomas de
Participacidn

Listados de Asistencia

Talleres de Capacitacion.

OBIJETIVO 2:
Generar

informacion sobre

Resultado 2.0. Disponer
de mapas de distribucién
geografica vouchers de

distribucién
geogrdfica
fenolégica y
botanica de |las
especies, asi como
informacion
macroscopica,

microscépica,

colecciéon de
histolégicos

herbario,
montajes
permanentes, montajes
de tejido macerado,
coleccion de tablillas de
caracterizacion
macroscopica, coleccién

de rodelas con corteza y

Actividad 2.1.0.

Realizar los estudios
de distribucién
geografica de las
especies bajo estudio

Boletas conteniendo las
coordenadas de los

arboles localizados.

Mapas de Distribucidn
de cada una de las 7
especies estudiadas

elaborados.

Mapas de Distribucion
Geografica de Swietenia
macrophylla, S. humilis,
Guaiacum sanctum
Dalbergia tucurensis, D.

retusa var retusa, D.

calycina y D. stevensonii

Mil cincuenta y seis (1,056)
arboles ubicados con gps.
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histoquimica y fisica
de la madera de las

especies arbodreas
incluidas en
apéndice Il de Ia
convencion  CITES
(Swietenia

macrophylla  King,
Swietenia  humilis
Zucc., Guaiacum
sanctum L.,

Guaiacum officinale
L., Dalbergia
stevensonii Standl.,
Dalbergia
Helms) con énfasis
enotras especiesdel
género Dalbergia.

retusa

vistas de corte transversal,
longitudinal radial vy
longitudinal tangencial,
coleccidon de fotografias
de arboles en pie y de las
variables estudiadas enlas
especies de interés.

Setenta y un (71) sitios

explorados.
Actividad 2.1.1.
Realizar el estudio

L. Cuarenta y dos (42)
fenoldgico la -

g y Boletas fenoldgicas de | ,paciones monitoreadas
colecta para la| campo fenolégicamente
determinacién
botanica de las Informacién en el Manual

. sobre la Fenologia de las
especies. .

Especies.
Actividad 2.1.2 | Vouchers botéanicos en | Doscientos cuatro (204)
Realizar la | el Herbario de la | vouchers de especimenes

. ., botanicos,con 3-5réplicas
determinacion FAUSAC P!

o Libretas de campo cada unoy sus respectivos
botanica de las datos de colecta y
especies. Informes semestrales determinacion botanica,

Fotografias ingresados al herbario
AGUAT de la Facultad de
Agronomia de la USAC
Actividad 2.1.3.

Realizar la colectade
muestras de madera
para estudios

macroscopicos,

Permisos oficiales del
INAB o del CONAP para
la corta de 3
arboles/especie

Fotografias de corta de

Tablas, tablillas, probetas
para densidad y para
contraccién, probetas para
estudios microscodpicos

microscépicos y
] la madera vy de
densidad. .,
elaboracién de
probetas, tablas,
tablillas, rodelas.
Actividad 2.14
Realizar el estudio | Fotografias digitales de | Informe Técnico - se
microscépico, la madera de las 7 | adjunta

macroscopico y
determinar la
densidad de |Ia
madera  de las
especies.

especies observada en
estéreo-microscopio y
en microscopio

Cuadros de datos
microscoépicos,
macroscopicos y

organolépticos.

Manual para Identificacion
de las Especies Forestales
del listado 1l de CITES —se
adjunta
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Boletas de toma de
datos
Analisis Estadisticos

Probetas

Resultado 2.2. Informes
técnicos de la
caracterizacion botanica,
asi como caracterizacion
macroscopica,
microscépica histoquimica
yfisicade lamaderade las
especies de interés.

Actividad 2.2.1. | Archivos de datos Informe  Técnico  -Se
Procesamiento de | Salidasestadisticas con | adjunta
datos y andlisis resultados, ANDEVAS y
estadistico. Comparaciones de
Medias
Informes del
Especialista en
Estadistica
Actividad. 2.2.2,
Elaboracién de un | Manual Elaborado Manual para la

manual para
identificacion de
maderas de las

especies estudiadas.

identificaciony descripcidn
botdnica yde la madera de
las especies forestales de
Guatemala incluidas en el
listado Il de CITES (1,100

ejemplares + 300 afiches).

Actividad 2.2.3.
Preparacion de
documentacion
(claves dicotomicas,
base de datosy otros)
y redacciéon  del
informe final.

Informe Técnico

Manual para

Identificacion

Informe Final

Informe Técnico

Manual para la
identificacionydescripcion

botdnica y de la madera....

Informe Final
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PROGRAMA

PRODUCTOS / ACTIVIDADES

CRONOGRAMA (en meses)

AMPLIACION SOLICITADA

1|2|3 |4|5|6|7|8|9 |10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24

25|26|27|28|29|30

OBSERVACIONES

Resultado 1.1. Laboratorio Forense funcionando plenamente, generando dictdmenes en a poyo técnicoal sistema de Justicia a través de la identificacion legal de maderas, investigaciénde la
anatomia de especiesforestales protegidas y otras relacionadas.

Actividad 1.1.1 Acondicionamiento del drea
para el laboratorio forense, enel edificiode la
Unidad de Vinculacion y Gestidn de Recursos
—UVIGER- de la FAUSAC.

Estaactividadse
realizd entiempo

Y se ejecutd al
100%

Actividad 1.1.2 Adquisicion de mobiliario y
equipo.

Estaactividadse
realizo con
retraso.

Y se ejecutd al
100%

Actividad 1.1.3 Instalacién dellaboratorio.

Lainstalacionse

realizé con
retraso
Peroseejecutdal
100%

Actividad 1.1.4 Desarrollode protocolos de
procedimientos del laboratorio

Estaactividadse
realizd entiempo

Al 100%

Resultado 1.2: Un profesional capacitadoen anatomia de maderas, un el

ncargado de laboratorio capacitado en ejecutarcorrectamente

lasla

bores del mismo.

Actividad 1.2.1 Definir programa de
capacitacion, establecer contactos
institucionales parala mismay seleccionara
profesional

Estaactividadse
realizd entiempo

Se ejecutd al
100%

Actividad 1.2.2. Seleccidn y capacitacion del
laboratorista.

Estaactividadse
realizd entiempo

Se ejecutd al
100%

Actividad 1.2.3. Realizarel programa de
capacitaciondel(la) profesional

Estaactividadse
realizd entiempo

Se ejecutd al
100%

Resultado 1.3 Personal Capacitadode la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, del CONAP, del INAB, de | a fiscalia de delitos contra el ambiente del Ministerio Publico, y otras entidades
vinculadas altema en: procesos, procedimientos, identificacion de especies forestales incluidas en apéndice Il de CITES.

Actividad 1.3.1. Planificar programa de
capacitacionen base a objetivos del proyecto.

Estaactividadse
realizd entiempo
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Se ejecuté al
100%

Actividad 1.3.2. Ejecucion del programa de
capacitacidna través de talleresy cursos

Esta actividad
inicié antes de
tiempo

Se realizo al
100%

Resultado 2.1 Disponer de mapas de distribucién geografica informacion fenoldgica, vouchers de herbario, coleccién de montajes histolégicos permanentes, montajes de tejido macerado, coleccién de tablillas de
caracterizaciéon macroscopica, coleccionde rodelas con corteza y vistas de corte transversal, longitudinal radial y longitudinal tangencial, coleccidon de fotografias de arboles en piey de las variables estudiadas en las especies

de interés.

Actividad 2.1.1 Realizar el estudio fenoldgico
y la colecta parala determinacion boténicade
las especies.

Estaactividadse
realizé al 100%

El estudio se
prolongd X
problemas en la
floraciéonde Rosul

Actividad 2.1.2 Realizar la determinacién
botdnica delas especies.

Esta actividad de
inicio con
anticipacion

Su fin dependié
de la obtencion
de muestras. Se
completdal
100%

Actividad 2.1.3 Realizar la colecta de
muestras de madera para estudios
macroscdpicos, microscépicosy densidad.

Esta actividadse
realizé al 100%

Conretraso
debido alciclo
fenoldgicode
algunas especies

Actividad 2.1.4 Realizar el estudio
macroscépico y determinar la densidad de la
maderade las especies

Se realizo al
100%

Inicié con
retrasodebido al
ciclo fenolégicoy
ala necesidadde
la certeza
botdnica previo a
la corta de
madera

Actividad 2.1.5 Realizar estudios de
distribucion geogréfica.

Se realizé al
100%

Se agrego pues
era necesaria
para lasotras
actividades
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Resultado 2.2: Informes técnicos de la caracterizacion fenoldgica y botanica de las especies, asi como caracterizacién macroscépica, microscdpica histoquimica y densidad de la madera de las especies de interés.

Actividad 2.2.1. Procesamiento de datos y
analisis estadistico.

Se realizd al
100%

Se prolongd
debidoalretraso
enla cortade la
madera

Actividad. 2.2.2. Elaboracién de un manual
para identificacion de maderas de las
especies estudiadas

Se realizd en
100%

Dio inicio con
anticipacién vy
concluyo en
octubre 2016

Actividad 2.2.3. Preparacién de
documentacién (claves dicotémicas, base de
datos y otros) y redaccion del informe final.

Se realizd en
100%

Dio iniciocon
anticipacioén
y termind en
octubre 2016

Programacion Inicial

Programacién Ajustada

NuevaActividad
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4 Resultadosdel proyecto y participacion de los beneficiarios
RESULTADOS

Los resultados completos del proyecto se describen en el Informe Técnico que se adjunta.
En esta seccién se muestran los Resultados mas relevantes, junto a sus objetivos.

OBIJETIVO 1:
Crear la capacidad de identificar legalmente las maderas de especies
forestales incluidas en apéndices Il de la CITES, para el cumplimiento de la
misma.

Observaciones: Este objetivo se cumplio en el 100%, como se demuestra a
continuacion.

Resultado (Producto) 1.1: Laboratorio forense instalado y funcionando:

El Laboratorio fue montado de una manera técnica, ya que la FAUSAC colaboré con el
aporte del plano arquitecténico que incluyd la separacidn total de ambientes en los que se
utilizan reactivos quimicos, asi como medidas de seguridad, comodidad y eficiencia.

SITUACION EXISTENTE AL FINALIZAR EL PROYECTO: Actualmente el Laboratorio ya esta
prestando servicios para la identificacion de maderas tanto al INAB, como al CONAP y al
MP; por lo tanto, estd llenando el vacio institucional existente al iniciar el proyecto, ya que
el Sistema de Gobernanza Forestal de Guatemala cuenta ahora con un Laboratorio Forense
gue aporta dictdmenes que dan el soporte cientifico necesario a los casos legales contra
infractores por trafico y explotacién de las especies forestales del listado Il de CITES
presentes en Guatemala. Asi mismo, tanto INAB como CONAP han requerido apoyo técnico
para tener certeza botanica de las especies, previo a autorizar planes de manejo forestal
que implican la corta de arboles; ello cuando lo han considerado necesario.

PARTICIPACION DE LOS BENEFICIARIOS: Tanto el INAB como el CONAP participaron
activamente con su personal de campo en la busqueda de las especies del estudio. Asi
mismo, aportaron en la logistica en lo referente a dar soporte con personal técnico y
vehiculos, especialmente con motos, en donde fue necesario dicho apoyo. El MP dio apoyo
en temas juridicos cuando le fue requerido.
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CONTRAPARTIDA FAUSAC
MONTO APROBADO MONTO EJECUTADO
RUBRO MONTO ($) [ MONTO (S)/ RUBRO | MONTO (S) MONTO ($)/ RUBRO

10. PERSONAL 45,077.00 69,315.79

Miembro del Comité Directivo del Proyectoy

Profesorespecialista en Histologia de maderas | 20,160.00 37,894.74

Profesorespecialista en caracterizacionfisicade

las maderas 18,326.00 26,052.63

Laboratorista 6,591.00 5,368.42

40. BIENES DE CAPITAL 94,308.00 133,743.42

INFRAESTRUCTURA

Salén para laboratorio forense yoficnaparael

mismo en edificacion nueva de la Unidad de

Vinculacion y Gestion de la FAUSAC 64,103.00

Oficinas de especialistas 6,410.00

Saldon de capacitaciones en edificiode UVIGER

(equivalente a renta de 3 dias) para Taller 1,000.00 79,006.58

MOBILIARIO (mesas, sillas, libreras, escritorios) 1,000.00

EQUIPO (balanza analitica, micrétomorotativo,

afiladorde cuchillas para micrétomo, horno,

computadoras) 12,821.00

Vehiculo para supervision 8,974.00 54,736.84

50. BIENES DE CONSUMO 4,487.00 7,263.16

Materia Prima 3,846.00 6,315.79

Materiales de oficina (papel y otros) 641 947.37

60. OTROS GASTOS 1,923.00 11,921.05

Imprevistos 1923 11,921.05

TOTAL 145,795.00 145,795.00 222,243.42 222,243.42

CONTRAPARTIDA INAB
MONTO APROBADO MONTO EJECUTADO
RUBRO MONTO ($) | MONTO(S)/RUBRO MONTO ($) | MONTO(S)/RUBRO

10. PERSONAL 3,077.00 51,262.62
Miembrodel Comité Directivo del Proyecto (Q1,000x24 meses) 3,077.00 51,262.62
30. VIAJES DE SERVICIOS 2,692.00 6,697.50
Vidticos para capacitacion en taller (10 personasX 200.00 X 3 dias) 769.00
Vidaticos para visitas de campo de Personal INAB 1,923.00 6,697.50
40. BIENES DE CAPITAL 9,974.00 11,618.43
Vehiculo para visitas de campo 8,974.00 10,592.11
Combustible 1,000.00 1,026.32
60. OTROS GASTOS (Licencias y otros tramites) 1,282.00 1,282.00 1,315.79 1,315.79
TOTAL 17,025.00 17,025.00 70,894.34 70,894.34
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CONTRAPARTIDA MINISTERIO PUBLICO

MONTO APROBADO MONTO EJECUTADO
RUBRO MONTO ($) MONTO(S)/RUBRO MONTO ($) MONTO(S)/RUBRO
10. PERSONAL 3,077.00 4,052.63
Miembro del Comité Directivo del Proyecto, consultory
capacitadorenasuntolegales relacionados 3,077.00 4,052.63
30. VIAJES DE SERVICIOS 2,692.00 2,796.05
Vidticos para capadtacién en taller (10 personasX200.00 X 3
dias) 769.00
Viaticos para visitas de acompafiamiento 1,923.00 2,796.05
40. BIENES DE CAPITAL 8,974.00 9,144.74
Vehiculo para visitas de acompafiamiento 8,974.00 9,144.74
50. BIENES DE CONSUMO 1,000.00 1,026.32
Combustible 1,000.00 1,026.32
60. OTROS GASTOS (Licencias y otros tramites) 1,282.00 1,282.00 1,600.00 1,500.00
TOTAL 17,025.00 17,025.00 18,619.74 18,519.74
CONTRAPARTIDA CONAP
MONTO APROBADO MONTO EJECUTADO
RUBRO MONTO (3) | MONTO ($)/ RUBRO | MONTO (3) | MONTO (3)/ RUBRO
10. PERSONAL 8,846.00 9,552.63
Miembro del Comité Ejecutivo del Proyecto (Q11,000.00x24
meses) 3,077.00
Supervisores en Sedes (3 supervisores XQ 1,000.00 X 15
meses) 5,769.00 9,552.63
30. VIAJES DE SERVICIOS 6,538.00 7,709.21
Viadticos para supervision 5,769.00
Viaticos para capacitacién en taller (10 personasX200.00X
3 dias) 769.00 7,709.21
40. BIENES DE CAPITAL 12,179.00 20,177.63
Espado de oficinas para epesistas en Alta Verapaz, Peten,
Izabal, Zacapa, Santa Rosa, El Quiche y Costa Sur) 2,885.00
MOBILIARIO (mesas, sillas, libreras, escritorios) 320.00 4,026.31
Vehiculo para supervisién 8,974.00 16,151.32
50. BIENES DE CONSUMO 1,000.00 1184.21
Combustible 1,000.00 1,184.21
60. OTROS GASTOS (Licencias y otros tramites) 1,282.00 1,282.00 1,315.79 1315.79
TOTAL 29,845.00 29,845.00 39,939.47 39,939.47
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SUSTENTABILIDAD DEL PROYECTO:

La Facultad de Agronomia de la USAC ha contratado al Ing. Wagner Alonzo para laborar
directamente en el Laboratorio Forense y a tiempo completo. El Ing Alonzo fue capacitado
en el CWAR vy labord para el proyecto para la ejecucion de procedimientos y analisis
histolégicos. Asi mismo, la Institucién ha asignado tiempo académico a la Ing. Myrna
Herrera para continuar Coordinando dicho laboratorio y al Ing. Juan José Castillo Mont
como Coordinador del Herbario de la FAUSAC. Dichas coordinaciones se mantendran a lo
largo del tiempo. Ambas instancias trabajan conjuntamente para emitir dictamenes al MP,
INAB y CONAP.

A continuacidn se presentan fotografias de las diferentes etapas de conformacién del
laboratorio:

Arg. Alma Galmo Horrora OIMT-FNPV-FAUSAC-CONAP-INAB-MP

Laboratorio Forense para
Identificacion de Maderas

Planos del Laboratorio
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N

Area de procedimientos histolégicos recién finalizada.

Area de microscopia previo a su estreno
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Laboratorio equipadoy funcionandoy el Ing. Wagner Alonzo, capacitado en el CWAR
utilizando el estéreo-microscopio.

Resultado 1.2: Profesionales capacitados

Tres profesionales fueron capacitados en el Center for Wood Anatomy del Servicio Forestal
de Estados Unidos en procedimientos histolégicos, forenses, equipamiento del laboratorio
y otros aspectos que han sido de gran relevancia para la adecuada implementacién del
laboratorio, asi como para su funcionamiento y elaboracién de dictdmenes legales; los
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cuales son de alto nivel cientifico. La Epesista Milvia Liquez fue capacitada por el Ing.
Wagner Alonzo sobre las técnicas aprendidas en el CWAR,

La capacitaciéon en el CWAR esta teniendo trascendencia en el manejo del Laboratorio en el
largo plazo, pues tanto la Ing. Herrera como el Ing. Alonzo, que fueron capacitados,

contindan ligados laboralmente al Laboratorio, con el beneficio que redunda en el sistema
de gobernanza forestal de Guatemala.

Figurasiniciandoenla parte superiorizquierda,segin agujas del reloj. 1- US FS ForestProducts Laboratory.2- Visita al
Departamento de Botanica de la UW Madison.3. Usoymanejo de Estéreo ymicroscopio. 4-Dr. Alex Wiedenhoeft
mostrando la coleccidn histoldgica.
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Figurasiniciandoenla parte superiorizquierda, segln agujas delreloj. -Uso del micrétomo para cortes
histoldgicos. -Tincidn histolégica. - Uso delequipo MVision que desarrollael CWAR. - Técnicas de micro-
procesamientoaniIema.

Laboratorista Milvia Liquez preparando macerados en el drea de procedimientos histoldgicos.
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El personal del laboratorio y de campo también recibié las siguientes capacitaciones:

2.5. Taller de Capacitacion sobre Técnicas, Procedimientos y Andlisis para los estudios
macroscoépicos y fisicos (densidad y contraccion volumétrica) de la de la Madera.
Impartido por el Especialista Ing. Forestal José Mario Saravia. Junio 2015. Lugar:
Laboratorio Docente de Ciencias Forestales, FAUSAC.

2.6. Talleres de Capacitacion sobre Buenas Practicas de Laboratorio y Normativos 1SO,

impartido por la especialista Patricia Mufioz. Fechas: 3/9/2015, 24/9/2015 vy
6/10/2015, Lugar: Laboratorio Forense para ldentificacion y Descripcion de
Maderas, UVIGER.

2.7. Talleres de Capacitacién sobre Procedimientos y Analisis Estadistico, utilizando los
datos del proyecto. Especialista: Dr. Ezequiel Lépez. Fecha: Los dias viernes de
septiembre y octubre 2015

2.8. Talleres de Capacitacion sobre el uso y manejo del estéreo-microscopio, el
microscopio y el microtomo, al personal del laboratorio

Resultado 1.3: Resultado 1.3. Personal Capacitado de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, del CONAP, del INAB, de la fiscalia de delitos
contra el ambiente del Ministerio Publico, y otras entidades vinculadas al tema en:

procesos, procedimientos, identificacion de especies forestales incluidas en apéndice Il
de CITES.

La capacitacion a personal de las distintas instituciones encargadas de el manejo forestal
sostenible, la gobernanza forestal y la conservacion de las especies del Listado Il del CITES
dio inicio en 2014, continué a lo largo del afno 2015 para concluir en 2016, con la
presentacion del “Manual para la Identificacion y Descripcion Botanica y de la Madera de
las Especies Forstales de Guatemala incluidas en el Listado Il de CITES” en dos Talleres de
Capacitacion, programados para el mes de octubre 2016, pero que a solicitud del INAB y el
CONAP se reprogramaron para el 16 y 17 de noviembre el primero y para el 21y 22 de
noviembre de 2016, el segundo.

Talleres de capacitacién y eventos en los que el personal del Laboratorio participé dando a
conocer los resultados del proyecto y su trascendencia:

2.9. Taller de Identificacién botanica de las especies arbéreas del listado Il de la
CITES. 26 de noviembre de 2014.

2.10. Seminario sobre la Investigacion sobre especies forestales que se lleva a cabo en
Guatemala. FAUSAC, 25 de marzo de 2015. Con 25 participantes
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2.11.

2.12.

2.13.

Seminario de Presentacion de Resultados de Investigacion en Recursos
Naturales Renovables de la Facultad de Agronomia de la USAC. FAUSAC, 15 de
mayo de 2015, con 30 participantes.

Visita de 40 estudiantes del CUNSUROC al Laboratorio: Demostracion de
procedimientos histolégicos. Fecha: 30 de julio 2015. Presentacion del Avance
de Resultados del Proyecto a los asistentes a la Inauguracién del Laboratorio el
21 de septiembre 2015.

Presentacién del Avance de Resultados en el Taller “Promoviendo la Verificacién
de la Legalidad Forestal en Guatemala” organizado por INAB-UICN-FAO Unidn
Europea, a solicitud de los mismos. Fecha: 28 y 29 de septiembre 2015. Lugar:
Hotel Garden Inn, ciudad de Guatemala.

1.1. Taller sobre uso de las técnicas NIRS en la identificacion de maderas, realizado del

2.15.

2.16.

22 al 24 de febrero de 2015; con la participacion de las Dras. Tereza C.M Pastore y
Vera Couradin del Servicio Forestal del Brasil, asi como del Dr. Jez W.B. Bragas de la
Universidad de Brasilia, Brasil. En proyecto OIMT-CITES.

2.14.

Visita de 20 estudiantes de la Carrera Forestal del Centro Universitario de
Zacapa. 26 de octubre 2016.

Taller de capacitacion sobre la “ldentificacion integral de las especies de
Dalbergia, Swietenia y Guaiacum presentes en Guatemala, asi como de sus
maderas”. Fecha: 17 y 18 de noviembre 2016. Asistentes: 37 personas.

Taller de Capacitacidén sobre la “ldentificacion integral de las especies de
Dalbergia, Swietenia y Guaiacum presentes en Guatemala, asi como de sus
maderas”. Fecha: 21 y 22 de noviembre 2016. Asistentes: 37 personas.

Los talleres finales fueron programados inicialmente para realizarse en el mes de

octubre de 2016; sin embargo, tanto el INAB como el CONAP solicitaron cambio de
fechas pues por asuntos logisticos su personal no podia asistir en el mes de octubre.
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A continuacidn aparecen fotografias de los Talleres de Capacitacidon a Personal delINAB,CONAP,
MP, FNPV y otras instituciones relacionadas con la Gobernanza Forestal en Guatemala:

Tallersobre uso de las técnicas NIRS en la identificacion de maderas. Fecha:22/24 de febrero 2015.

Pafticipantes enel PrimerTaller para identificacién bot
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Capacitacién al personal del INAB, CONAP, MP y otras instituciones en laidentificaci 6n de espedes
arboreas de Guatemalaincluidasenloslistados Il de CITES.

OBIJETIVO 2:

Generar informacion sobre la distribucion geografica, fenolégicaybotanica
de las especies, asi como informacidon macroscépica, microscopica y fisica
de la madera de las especies arbdreas incluidas en apéndice Il de la
convencion CITES (Swietenia macrophylla King, Swietenia humilis Zucc.,
Guaiacum sanctum L., Guaiacum officinale L., Dalbergia stevensonii
Standl., Dalbergia retusa Helms) con énfasis en otras especies del género
Dalbergia.

OBSERVACIONES: Este objetivo se cumplié en el 100%, e incluso se agregd el estudio
de la distribuciéon geografica de las especies, pues la distribucion reportada en
documentos tales como la Flora de Guatemala ha cambiado drasticamente para
especies como S. humilis y D. retusa var retusa. Adicionalmente, consideramos que
podrian encontrarse Dalbergias no reportadas para Guatemala. Por estas razones,
fue imprescindible realizar en primera instancia los estudios fitogeograficos.
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MAPA DE DISTRIBUCION GEOGRAFICA
De Dalbergia stevensonii, D. retusa, D. calycina y D. tucurensis en Guatemala
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Figura 2

MAPA DE DISTRIBUCION GEOGRAFICA
de Guaiacum sanctum L. en Guatemala
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Figura 3

MAPA DE DISTRIBUCION GEOGRAFICA
De Swietenia macrophylla y S. humilis en Guatemala

201238 341238 481238 621238 761238
1 1 1 1

Mapa de areas monitoreadas a nivel de la Republica de

1869347
L
T

Guatemala del ﬁénero Swietenia spp!

g
gT e
§T +
T T T T
201238 341238 481238 621238 761238
0 25 50 100 150 200
Kilometros Escala de estudio1: 3,000,000
Proyeccion del mapa digital:
o GTM, DATUM WGS 84.
imbologia Proyeccién del mapa impreso:
:] Limite departamental Coordenadas GTM, Esferoide WGS84

Leyenda

[ Bosque
[ ]nNoBosque
I ~ou2
Especie
@ swietenia macrophylia King.
(® swietenia humilis Zucc.

Afio: 2015

Proyecta de Laboratorio Forense para la
identificacién y descripcidén de maderas para la
aplicacion de los procesos legales y de los si
de trazabilidad de los productos incluidos en CITES

O SES

AGRONOMIA | 110
% Bl A coNAP

(&) MP

O

1989347

1869347

1749347

1629347

1509347

30



2. Resultado: Informaciéon Fenoldgica: Con los datos fenoldgicos de campo y de las

estaciones meteoroldgicas correspondientes, fueron elaborados diez esquemas de la
Fenologia de cada una de las especies bajo estudio y Veinte Climadiagramas y Cuadros
Fenoldgicos para las especies.

La informacion fenoldgica es basica para poder realizar colectas botanicas de hojas,
flores y frutos. Adicionalmente, es muy util para la colecta de semillas y los estudios de
propagacion y cultivo de las especies; que en el caso de las Dalbergias y Guaiacum, son
procesos que estan muy poco estudiados.

La informacidn fenoldgica permitié identificar problemas relacionados con el cambio
climatico y su efecto negativo en la floracién y frutificacién de D. stevensonii; problema
que debe de estudiarse para encontrar medidas de mitigacion para la especie,
especialmente en condiciones de cultivo; ya que, de lo contrario es un problemas que
reduce las posibilidades de sobrevivencia de dicha especie.

A continuacién se presentan climadiagramas y cuadros fenol égicos, uno por especie.
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Dalbergia tucurensis
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Dalbergia stevensonii
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Dalbergia calycina

FENOLOGIA

Estacién Los Pinos, Barberena, Santa Rosa
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Dalbergia retusa var retusa
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Swietenia macrophylla
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Swietenia humilis
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Estacion Los Tarrales, Patulul, Suchitepéquez
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Guaiacum sanctum
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1.1. Resultado 2.1: Vouchers de Herbario:

Doscientos cuatro (204) vouchers de especimenes botanicos, con 3-5 réplicas cada
uno y sus respectivos datos de colecta, ingresados al herbario AGUAT de la Facultad
de Agronomia de la USAC.

El Herbario de la Facultad de Agronomia ha recibido un importante legado en
cuanto que ahora cuenta con especimenes completos de las 7 especies CITES
estudiadas, lo cual facilita su identificacion y le da una mejor capacidad para
proporcionar dictdmenes técnicos de identificacion botdnica al INAB, CONAP y MP.
Este aporte al Herbario da sustentabilidad a las capacidades de la Facultad de
Agronomia para contribuir permanentemente con la Gobernanza Forestal en
Guatemala.

Vouchers de especimens colectados paralas 7 especies del estudio, depositados en el Herbario de
la FAUSAC
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Resultado: Coleccion de montajes histoldgicos

Aproximadamente 2300 montajes histolégicos y 1500 macerados de la madera de las 7
especies estudiadas, los cuales estdn depositados en el Laboratorio Forense y fueron
utilizados para las descripciones anatomicas, los estudios anatémicos cuantitativos y los
cuadros estadisticos de resumen.

Coleccion de montajes histolégicos

La Coleccidon de Montajes Histolégicos Permanentes y de Macerados constituira parte
importante de los materiales de referencia con los que cuenta el Laboratorio Forense para
poder sustentar los dictamenes técnicos que realizara de ahora en adelante.

Algunos de estos montajes podran ser compartidos con otros laboratorios y serdn utilizados
en docencia.

Resultado: Descripciones Microscopicas cualitativas y cuantitativas para la madera de las
7 especies estudiadas y Descripciones Macroscépicas de las mismas.

El trabajo histolégico, tanto microscépico como macroscopico, se ejemplifica con las
fotografias de 4 especies; las descripciones de la madera de las 7 especies se encuentran
tanto en el Informe Técnico Final como en el “Manual para la identificacidn y descripcion
botanica y de la madera de las especies forestales de Guatemala incluidas en el listado Il de
CITES”
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Fotografias histologicas de Dalbergia tucurensis

Vista tangencial de Dalbergia tucurensis, aumento 5x.
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Vista radial de Dalbergia tucurensis, aumento 5x.

Fotografias Macroscépicas de la madera de D. tucurensis

Vista transversal de la madera de D tucurensis. 0.63x3.2.
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Vista longitudinal tangencial de la madera de D. tucurensis. 0.63x10.

Fotografias Microscopicas de Dalbergia stevensonii

Vista transversal del duramen de D. stevensonii, aumento 2.5x
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aumento 10x
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(X TH

Vista tangencial de la albura de D. stevensonii
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Fotografia Macroscopica de la Madera de D. stevensonii

A laizquierda, corte transversal de duramende D. stevensonii,conaumentode 0.63 x 2. A la
derecha, vistalongitudinal tangencialde laalburade D. stevensonii. Aumento: 0.63 x 10.

Figura 4. Vista longitudinal radial de D. stevensonii. Aumento: 0.63 x 2.5.
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Fotografias Histologicas de Swietenia macrophylla

Vista tangencial del duramen de S. macrophylla, aumento 5x.
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Vista radial del duramen de S. macrophylla, aumento 2.5x.

Fotografias macroscépicas de S. macrophylla

transversal de la madera de S. macrophylla. 0.63 x 2.5.

e

Opica

Vista macrosc
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By

Vista macroscopica Ingitudnal tagencial dela made rade S. macrophylla. 0.63x2.5X.

Vista macroscopica longitudinal radial de S. macrophylla. 0.63x2X.
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Vista lo

Fotografia histoldgica de Guaiacum sanctum

',!z::.! ’1\

ngitudinal tangencial de duramen de G. sanctum. 5X.

L
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Fotografia Macroscépica de G. sanctum

Vista longitudinal radial de albura de G. sanctum. 0.63X 10X. Naturalmente las fibras en negro;
paréngquimay vasos en amarillo.
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Macerados

500 pm

Material disociado de D. calycina, aumento 5x (base albura)

Fibra de S. macrophylla, aumento 5x

-
O
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196.060 pm 7

182.754 ym

Elemento del vaso de S. macrophylla, aumento 5x

Resultado: Coleccién de tablillas de las 7 especies estudiadas.

Las tablillas forman parte de la Xiloteca de Referencia del Laboratorio Forense de Maderas.
Son importantes para las comparaciones de caracteristicas organolépticas que se realizan
como parte de la identificacion de maderas. Esta coleccién es importante para dar

sustentabilidad a las actividades del Laboratorio.
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rgia tucurensis Donn
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Tablillas de Dalbergia spp.
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Resultado: Coleccidn de tablas: 150 tablas de 75 cm de longitud.

La coleccion de tablas no estaba incluida como un resultado en el proyecto inicial; sin
embargo, la descripcion de las caracteristicas organolépticas de la madera de las 7 especies
se facilitd al usar tablas de 75 cm de longitud. Dichas tablas facilitan la identificacién de las
maderas, por lo que su existencia da soporte a los dictamenes técnicos del Laboratorio.

Coleccion de Tablas

f ,‘1} 1118 i
Alaizquierda se observa madera de D. tucurensis, a la derecha es madera de D. stevensonii
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“f-,w e o x0n

Alaizquierda, maderaenvistalongitudinal radial de D. calycina, aladerechade D. retusavarretusa.

Resultado: Rodelas(30 rodelas)

Rodela de D. tucurensis alaizquierday de D. stevensonii ala derecha
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Rodela de D. calycina alaizquierday de D. retusa var retusa a la derecha.

Resultado: Descripciones botanicas para el MANUAL DE IDENTIFICACION ...

ARBOLES

Arbol de D. tucurensis, alaizquierday de D. stevensoniialaderecha
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Arbol de S. macrophylla alaizquierday de S. humilis a la derecha.

57



HOJAS DE LAS DALBERGIAS: son compuestas, pinnadas, imparipinnadas; presentan foliolosaltemos

aunque sea ligeramente.

D. tucurensis D. stevensonii

o

D. calycina . _ 2 D. retusa

Comparacion de las hojas de las 4 Dalbergias bajo estudio.

Dalbergia tucurensis posee hojas con 9-15 foliolos, oblongos a oblongo-ovados. Dalbergia
stevensonii presenta hojas con 5-7 foliolos elipticos, con el haz lustroso y el envés
blanquecino. Las hojas de D. retusa var retusa tienen de 11-15 foliolos oblongos a eliptico-
oblongos, de apice retuso. Las hojas de D. calycina poseen de 5 a 11 foliolos oblongo ovados
a ovados, con apice retuso.
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COMPARACION DE LAS FLORES DE LAS 4 DALBERGIAS: Son de prefloracién vexilar, de color blanco;

el estandarte presenta una mancha color verde limén en el centro-base.
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¥
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= 12

,/'i

-

‘ v retusavar retusa

Las flores de D. tucurensis son diminutas, de 4-6 mm de longitud; son blancas tornandose
cremosas cuando comienzan a marchitarse. Caliz verde, gamosépalo, de 1.5-5.5 mm de alto,
densamente piloso. Las flores de D. stevensonii también son diminutas pues miden de 4-5-
5 mm de longitud; de cdliz casi glabro de 1.5-5 mm de largo y 1-2 mm de ancho. Las flores
de D. retusa var. retusa miden 9 a 18 mm de alto; con cdliz gamosépalode 4a 7 mmy 3.5
a 6 mm de diametro, de color verde claro. Las flores de D. calycina miden de 1.1a 1.9 cm
de largo, con caliz gamosépalo, carnoso, pubescente, color café, que cubre la mitad de Ia
flor
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COMPARACION DE LOS FRUTOS DE LAS 4 DALBERGIAS: Las 4 especies presentan vainas
planas y
aladas.

D. calycina D retusavar retusa

T

D. tucurensis presenta vainas planas, glabras, oblongas, de alas membranosas, de 4.5-6 cm
de largo y 1-1.5 cm de ancho, con apice obtuso, redondeado o mucronado, de venacion
reticulada. Con una semilla por vaina, generalmente. D stevensonii presenta vainas planas,
oblongas, pequefas, de 4-4.5 cm de largo x 1.2-1.4 mm de ancho, glabras, redondeadas o
apiculadas en el apice; con 1 semilla generalmente. D. retusa var retusa tiene vainas glabras;
flexibles, oblongas a eliptico-oblongas, de 6 a 17 cmde largoy 1.5 a 2 cm de ancho; con 1,2
a 4 semillas. D. calycina tiene vainas duras, con 1 o 2 semillas, raramente 4.

60



Resultado: “Manual para la identificacion y descripcidon botanica y de la madera de las
especies forestales de Guatemala incluidas en el listado Il de CITES” y 300 afiches con
informacion botanica y/o histoldgica de cada una de las 7 especies bajo estudio. El tiraje es
de 1100 ejemplares, en impresion digital, full color, en papel couché + 300 afiches.

El Manual es de trascendencia para la capacitacion y consulta del personal del CONAP, INAB,
MP, OIRSA y demas instituciones relacionadas con la gobernanza forestal en Guatemala.

A continuacién aparecen dos pdaginas del Manual.

Dalbergia tucurensis Donn

NOMBRE CIENT{FICO Dalbergia tucurensis Donn.
D. variabilis var. Cubilquitzensis Donn. Smith; D.
SINONIMOS cubilquitzensis Pittier (Standley, 1946)
Tribu

FAMILIA Fabaceae Dieies

NOMBRE(S) COMUN(ES) Granadillo; Dulce Quemado, Acuté (Q’ eqchi’)

gg I\éflégﬁERL (“:\I(];'IADERA Yucatdn Rosewood, Granadillo de Yucatdn,

INTERNACIONAL Palissade du Guatemala.
S[TU,\(‘I(’)N Tras intensa busqueda, solamente fue posible encontrar una

2 ; poblacion de D. tucurensis, arboles dispersos y pequenos bosquetes

ACTUAL DF‘Y LA en la Franja Transversal del Norte y el Sur del Petén. Los reportes del
ESPECIE EN drea indican que esta especie ha sido fuertemente explotada por su
GUATEMALA: madera, de manera que su sobrevivencia estd comprometida. Con

un par de excepciones, no hay plantaciones de esta especie en Gua-
temala, por lo que mas del 90% de la madera que estd en el comercio
proviene de poblaciones naturales.

w
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DISTRIBUCION
GEOGRAFICA
Y HABITAT:

Es una especie escasa, que crece en la FIN y el sur del Petén, a
elevaciones de 120-550 msnm; en suelos de origen kdarstico y zonas de
vida de bosque muy humedo subtropical (cdlido) principalmente. Se
encuentira en bosques, como sombra en plantaciones de cardamomo
0 en potreros.

Figura 1.
Dalbergia tucurensis creciendo en el sur de El Petén, zona de vida de bosque muy himedo subtropical (célido), en
colinas karsticas.

FENOLOGIA:

La especie crece en dreas donde la precipitacion es bimodal con
dos picos mdximos en junio y septiembre y dos minimos, en febrero-
abril y en julio-agosto, descendiendo en Octubre. Estas condiciones
de precipitacion mas la temperatura definen el desarrollo de la feno-
logia de estas plantas.

El desarrollo de brotes foliares y la plena floracién ocurre en febrero
y marzo, cuando la precipitacion es escasa y la temperatura media
es de 24°C. El desarrollo de los frutos transcurre de febrero a junio.
Hay frutos y semillas maduras en junio y julio. Con las lluvias de junio se
acelera el desarrollo foliar. Diciembre y enero son los meses de menor
precipitacion y temperatura en el drea; la precipitaciéon desciende a
50 mm/mes o menos y la tfemperatura media a 23°C. En estas condi-
ciones climdaticas, las hojas se tornan amarillas y el arbol defolia.

62



IMPACTO DEL PROYECTO

En conclusidn, los objetivos se cumplieron en el 100%, obteniendo productos que superaron
lo establecido en el documento de proyecto. Hay productos tangibles, tales como: 1- el
Laboratorio Forense para la Identificacion y Descripcion de Maderas, 2- el Manual para la
Identificacién y Descripcion Botanica y de la Madera de las Especies Forestales de
Guatemala incluidas en los Listados Il de CITES (1,100 manuales impresos en papel couché,
en digital y full color), 3- La Coleccidon de Vouchers de Herbario debidamente depositados
en el Herbario AGUAT de |la FAUSAC; 4- Coleccién de Montajes Histolégicos y Macerados de
Referencia depositados en el Laboratorio; 5- Coleccién de Tablillas; 6- Coleccion de Tablas;
7- Coleccidn de Rodelas; 8 Banco de aproximadamente 4,000 fotografias botanicas, sobre
el ambiente, microscopicas, macroscopicas y otras.; 9- Informe Técnico Final; 10- Articulo
cientifico y boletines; 11- Personal capacitado de las Instituciones de Gobernanza Forestal
INAB, CONAP, MP y otras; 12) 300 afiches.

El Laboratorio ya esta incidiendo positivamente en el sistema de gobernanza forestal al
brindar dictdmenes cientificos que dan soporte a casos legales, a decisiones técnicas de las
instituciones y también, al dar capacitacion técnica al personal técnico y profesional de las
instituciones, que mejoran sus propias capacidades para la identificacion de las especies
CITES, lo que redunda en un mejor cumplimiento de la CITES.

Los datos de campo de tipo fitogeografico, fenolégico, botanico, asi como la informacién
sobre el estado actual de las especies de Dalbergia en Guatemala ha sido utilizado para dar
soporte a la propuesta de Guatemala sobre la inclusién del género Dalbergia en los listados
Il de CITES; lo cual fue aprobado en Sudafrica 2016.

Tanto el INAB como el CONAP participaron, a través de sus técnicos de campo y el aporte
logistico, en la busqueda, colecta botdnica y de informacién sobre las 7 especies bajo
estudio. Este conocimiento, mas el conocimiento que sus técnicos estan recibiendo a través
de los procesos de capacitacion, también redundan en la mejora del cumplimiento de la
CITES.

La Facultad de Agronomia de la USAC esta asumiendo la responsabilidad financiera,
administrativa y académica que da sustentabilidad al Laboratorio en el corto, medianoy
largo plazo.
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5 Evaluacidny analisis
i) La Fundacion NPV administré el movimiento financiero del Proyecto, cumplié con su
cometido al realizar esta actividad eficientemente; por ejemplo: Cuando se solicitaron cambios
en los rubros, en la compra de equipo, desembolso y procedimientos de pago. Apoyd en las
reuniones con los entes gubernamentales involucrados en la ejecucién del proyecto; asi como
en el respaldo en las peticiones de ampliacién del tiempo de ejecucion del proyecto.

La Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala -FAUSAC- se involucré
donando el espacio fisico para instalacién e implementacion del laboratorio en sus areas de
trabajo y el equipo adquirido. En contrapartida apoyd con el tiempo de profesores dedicados
a la administracién y coordinacién de actividades técnicas y financieras para el desarrollo del
proyecto, préstamo de vehiculos, materiales para toma de datos, materiales de oficina y
contratacion de un profesional especializado en histologia.

El Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP-, Instituto Nacional de Bosques -INAB-,
Ministerio Publico -MP- apoyaron en la agilizacidon de autorizaciones de corta y transporte del
material vegetal utilizado para los estudios en el laboratorio.

ii) En Guatemala no existia un ente encargado de realizar la identificacidn de especies incluidas
en el apéndice Il de CITES; el laboratorio se encargd de generar la informaciéon anatdomica de
las especies para facilitar su identificacion. Se generd un manual con informacién fenolégica,
botanica, anatdmica que pretende facilitar la identificacion a personal de los entes CONAP e
INAB.

Al inicio del proyecto se encontré con la falta de informacién cartografica, estado fenoldgico
de las especies y del estado de las poblaciones dentro del territorio de la Republica de
Guatemala. Con base en datos de exploraciones anteriores en “La Flora de Guatemala” y otros
documentos sobre las especies bajo estudio, el laboratorio organizd exploraciones a las
regiones reportadas para el levantamiento de informacion en campo y la generacién de mapas,
graficas fenoclimadiagramas, descripcién botanica (Hojas, flores, frutos y arbol), asi como
descripciones de la madera a nivel macro y micro, que complementa y/o llena el vacio de
informacion encontrada al inicio

La ejecucidn de las actividades requirié de tramites de autorizaciones de ingreso a parques y
areas protegidas para la colecta de material botanico, corta y transporte de madera. Eltiempo
transcurrido para la aprobacion de los trdmites fue mayor al previsto lo que provocd un atraso
en las actividades de colecta programadas. La importacion del equipo de microscopia se
prolongd fuera del tiempo de entrega establecido por parte del proveedor. Las actividades de
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laboratorio programadas fueron afectadas por los retrasos antes mencionados, sin embargo
se logré la obtencién completa de los productos previstos.

iii) Destacar y analizar las diferencias mas criticas entre la ejecucion del proyecto
programada y realizada conforme a lo descrito en la seccidn 3 y sugerir
medidas y acciones posibles que podrian haber evitado estas variaciones;

La diferencia entre lo programado y lo ejecutado en el Proyecto:

1. Mobiliario: las Autoridades de la Facultad de Agronomia de la USAC —FAUSAC-,
asignaron el Salén A-2 del edificio de UVIGER (un edificio recién construido) para la
instalacién del Laboratorio Forense. Este saldn fue casi el doble del tamafio con
respecto al saldn que dichas Autoridades habian asignado inicialmente y que nos
sirvio de base para trabajar el presupuesto presentado a OIMT-CITES. Por tal razén,
el monto que se designd para el mobiliario del laboratorio dentro del Presupuesto
de la OIMT-CITES esta por debajo de las necesidades actuales.

2. Cambio de rubros presupuestarios: personal del proyecto, bienes de equipo
(Campana de extraccién de gas, estéreo-microscopio), materia prima y gastos
diversos.

3. Personal del proyecto

a. Epesistas: se contrataron por mas tiempo de trabajo debido a que aun nose
habia terminado la etapa de campo por las condiciones del tiempo vy la
dificultad para encontrar flores en algunas especies por alteraciones de su
fonologia debido al cambio climatico.

b. Laboratorista; su contrato se amplié hasta 31 de octubre debido a la parte
de ampliacién de fenologia y la adquisicion de materia prima.

c. Asistente de Investigacion: se cred una nueva plaza para ejecutar los
procedimientos de laboratorio para la determinacion de la densidad y las
caracteristicas macroscoépicas de la madera de las especies en estudios.

d. Asistente de coordinacién: se amplid su contrato en tiempo debido al apoyo
en el manual de identificacion de maderas y el informe final presentado a la
OIMT/CITES.

4. El tipo de cambio en presupuesto financiero afecto debido a que el primer
desembolso Q7.70 y se termind con un Q7.53 del ultimo desembolso.

5. El cambio clima (Segun estacién) en la etapa de campo y reconocimiento de las
diferentes especies.

Se tuvieron varios cambios dentro del presupuesto durante la ejecucién de la actividad

A, sin embargo ninguno de estos afectaron los objetivos y en el marco del programa

OIMT-CITES el proyecto fue finalizado correctamente con la ampliacion solicitada.
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Presentar una evaluacion y comentarios sobre la efectividad o falta de
efectividad del tiempo e insumos disponibles (calidad y cantidad de personaly
equipos, recursos financieros, conocimientos y expertos) para la formulaciony
ejecucion del proyecto;

El tiempo de ampliacidn de la actividad “A” en el marco del programa OIMT-CITES, fue de 6
meses en referencia a lo programado inicialmente, debido a que la fenologia se vio alterada
por factores climaticos; esta alteracion o cambio retraso las actividades de corta, transporte
y andlisis de las muestras del material adquirido (materia prima).

A pesar de los inconvenientes se lograron obtener los resultados previstos en el marco de
las actividades previstas en el programa de OIMT-CITES y con el monto presupuestal inicial.

v)

1.

3.

Evaluar la anticipacion y realidad de las influencias externas, supuestos y

riesgos, etc. y la eficacia de las medidas de mitigacién;
Tiempo para Obtencién de Licencias para Corta de Arboles con fines de
investigacion: El proceso para obtencién de licencias requirié de un promedio de 6
meses para cada especie, debido precisamente a que son especies protegidas y
también a la falta de procedimientos para autorizacién de corta de madera con fines
de investigacion en el INAB. En proximos estudios es un factor a considerar.
Factores Climaticos: Guatemala estd considerado como un pais de alta influencia del
cambio climatico, por lo que su efecto en la floracion de las especies debe de ser
considerado; ya que, un afo de estudio fenolégico no es suficiente por los
problemas que pueden presentarse. Por lo tanto, hay que considerar un minimo de
afo y medio para estudios fenolégicos.
Tiempo de retraso en la entrega de los bienes de equipo por parte de los
proveedores: El equipo de precision tal como el microscopio requiere de al menos 3
o hasta 4 meses para que las fabricas los produzcan. Por lo que hay que considerar
este tiempo en el cronograma de actividades.

Comité Consultivo integrado por el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Instituto
Nacional de Bosques (INAB), Facultad de Agronomia de la Universidad de san Carlos de
Guatemala (FAUSAC), Ministerio Publico (Fiscalia de Medio Ambiente) y Fundacién
Naturaleza para la Vida (FNPV), el cual nos sirvid de apoyo durante todo el proceso de
ejecucion de la Actividad A.
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vi) Presentar un analisis y comentarios sobre la claridad y efectividad de las
funcionesy responsabilidades de las instituciones participantes en la ejecucion
del proyecto.

Comité Consultivo integrado por el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Instituto
Nacional de Bosques (INAB), Facultad de Agronomia de la Universidad de san Carlos de
Guatemala (FAUSAC), Ministerio Publico (Fiscalia de Medio Ambiente) y Fundacion
Naturaleza para la Vida (FNPV), fueron claves en el desarrollo de la ejecucion de la Actividad
A, entrabajo de campo y apoyo en otorgar Licencias de materia prima y toma de decisiones
en presupuesto e informes técnicos de las actividades a desarrollarse dentro del marco de
trabajo de las actividades del Laboratorio forense. Tanto el CONAP como el INAB fueron
claves en el apoyo logistico para la busqueda de las especies en el campo, asi como para la
movilizacidn y estancia del personal en el campo.

6 Experiencias adquiridas

Experiencias adquiridas en la identificacion, diseiio y ejecucién del proyecto:

e Asuntos relativos a la identificacion y disefio del proyecto
La participacioén de las instituciones encargadas de la Gobernanza Forestal en Guatemala,
l[éase INAB, CONAP y MP fue fundamental en la identificacidn de la problematica referente
a la falta de un laboratorio con funciones forenses para la identificacion de maderas, que
pudiera dar sustento cientifico a los casos legales. Asi mismo, su participacién fue de vital
importancia para el disefio del proyecto, por cuanto, dichas instituciones tenian claridad en
los servicios que dicho laboratorio debe de prestar. En lo referente a la ejecucién del mismo,
tanto el INAB como el INAB tienen presencia a nivel nacional, lo cual fue fundamental en el
apoyo logistico necesario para el trabajo de campo. Asi pues, la participacién conjunta del
CONAP y el INAB permitid multiplicar la capacidad de investigacion cientifica en el campoy
ello redundd en la calidad de la investigacidn a nivel del laboratorio.

e Medidas adicionales que podrian mejorar la cooperacidn entre las distintaspartes
interesadas en el proyecto;
Es importante que el INAB y el CONAP planifiquen y realicen esfuerzos combinados al
establecer una Estrategia Nacional para la Conservaciény Manejo Sostenible de las Especies
Forestales incluidas en el Listado Il de CITES, para ser efectivos en el cumplimiento de dicha
estrategia.

Comité Consultivo integrado por el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Instituto
Nacional de Bosques (INAB), Facultad de Agronomia de la Universidad de san Carlos de
Guatemala (FAUSAC), Ministerio Publico (Fiscalia de Medio Ambiente) y Fundacion
Naturaleza para la Vida (FNPV), debe de seguir apoyando a la Actividad A (coordinadora y
equipo de trabajo), con un convenio establecido con los entes asociados (consejo
consultivo) para mantener el buen uso del laboratorio de sus bienes de equipo e
instalaciones.
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e Los aspectos relacionados con el disefio del proyecto, inclusive la estrategia
operativa, que hayan contribuido en mayor medida al éxito o fracaso en la
consecucion del objetivo especifico y su contribucién al objetivo de desarrollo:

Tal como se menciond en los parrafos que preceden, el éxito de la estrategia operativa
consistio en obtener el apoyo de campo de las tres instituciones nacionales encargadas
de la gobernanza forestal en Guatemala, es decir INAB, CONAP y MP. En el caso del INAB
y el CONAP, ambas cuentan con sedes en todo el pais y su personal de campo es
conocedor de las areas. Por lo tanto, ambas instituciones contribuyeron positivamente
al éxito del proyecto.

e Medidas que deban tomarse para evitar las variaciones entre la ejecucion
programada y la realizada (programa, costos, etc.) y la calidad de la planificacion
del proyecto;

Diversos factores, como los que se mencionan a continuacién, contribuyeron
negativamente en la ejecucion del proyecto: Factores climaticos; esta alteracién o cambio
en el clima causo retraso en las actividades de corta, transporte y andlisis de las muestras
del material adquirido (materia prima). Atraso en la compra de Bienes de equipo
(Micrétomo de deslizamiento para cortes de madera), retrasé el tiempo de elaboracion de
cortes histolégicos, toma de datos y descripcidon anatémica. Falta de disponibilidad de
Materia Prima atrasé la elaboracién de las probetas de cortes anatomicas.

Entre las medidas que deben de tomarse para evitar las variaciones entre la ejecucién
programada v la realizada, y la calidad de la planificacién del proyecto hemos considerado
las siguientes: 1- La programacion de los estudios fenoldgicos requiere de por lo menos un
afio y medio. 2- Incluir en la programaciéon un minimo de 6 meses de tramite para obtencién
de licencias de corta de arboles para estudios cientificos. 3- Incluir en la programacién un
tiempo de 4 meses a partir de la asignacion de compra de equipo de precision, tal como
microscopios, pues es el tiempo que las fabricas emplean en la producciény ensamblaje de
los mismos. 4- El presupuesto debe de considerar la variacién de precios que se produce de
un afio al otro.

e Los factores que mas probablemente afecten la sustentabilidad del proyecto
después de su conclusidn, inclusive la estrategia de difusidn, la estrategia post-
proyecto y la participacion de los actores/beneficiarios; y

v" Aunque la FAUSAC ha asighado tiempo académico a la Coordinadora del

Proyecto y ha contratado a un Ingeniero encargado de procedimientos y
analisis histoldgicos, aun se requiere de un presupuesto adecuado para pode
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seguir trabajando en investigacién para la continuidad del Laboratorio
forense.

v" Que el personal capacitado migre a otras instituciones en blusqueda de un
mejor salario.

v Cambio de coordinador y personal del laboratorio. EI cambio de coordinador
es dificil que ocurra debido a las politicas de sustentabilidad que mantiene la
FAUSAC.

El Comité Consultivo integrado por el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP),
Instituto Nacional de Bosques (INAB), Facultad de Agronomia de la Universidad de san
Carlos de Guatemala (FAUSAC), Ministerio Publico (Fiscalia de Medio Ambiente) vy
Fundacién Naturaleza para la Vida (FNPV) esta trabajando en nuevas propuestas para la
continuidad del Laboratorio en su segunda fase.

b) Asuntos operativos tales como:
e La organizacion y administracion del proyecto;

El Comité Consultivo integrado por el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP),
Instituto Nacional de Bosques (INAB), Facultad de Agronomia de la Universidad de san
Carlos de Guatemala (FAUSAC), Ministerio Publico (Fiscalia de Medio Ambiente) vy
Fundacién Naturaleza para la Vida (FNPV), fueron claves en el desarrollo de la ejecucion de
la Actividad A, tanto financiero como técnica para la toma de decisiones.

La Fundacion NPV fue una organizacion eficiente en el manejo adecuado de los fondos y
también en la administracion de los recursos.

e El flujo de fondos;
El flujo de fondos se cumplié segun lo establecido basado en presupuesto real aprobado. El
primer afio se tuvo dificultad para la ejecucion presupuestaria debido a la tardanza en los
desembolsos y a la variacidn negativa en el tipo de cambio. Sin embargo, las consultas
hechas a Sofia R. Hirakuri permitieron mejorar los procedimientos de acceso a fondos
financieros.
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e La definicion de las funciones y responsabilidades de las instituciones
participantes en la ejecucion del proyecto;

El Comité Consultivo integrado por el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP),
Instituto Nacional de Bosques (INAB), Facultad de Agronomia de la Universidad de san
Carlos de Guatemala (FAUSAC), Ministerio Publico (Fiscalia de Medio Ambiente) y
Fundacién Naturaleza para la Vida (FNPV), apoyaron eficientemente en la toma de
decisiones y en el desarrollo de la ejecucidon de la Actividad A, tanto financiera como
técnicamente desde inicio a finales de las actividad A.

e La documentacién del proyecto:
La documentacidn de la actividad A, se encuentra en el Laboratorio de Maderas en el Area
de Coordinacidn y estad a disposicion del ente ejecutor, comité consultivo y de la OIMT-
CITES.

e El seguimiento y la evaluaciéon del proyecto;
Ente Administrador: Fundacién Naturaleza para la Vida
Ente Ejecutor: Facultad de Agronomia de la Universidad de san Carlos de Guatemala
(FAUSAC).
Se ha presentado el Informe Final y Financiero del Proyecto, Informe Técnico y el “Manual
para la identificacion y descripcion botdnica y de la madera de las especies forestales de
Guatemala incluidas en el listado Il de CITES” de la Actividad A.

e Los factores externos que hayan influido en la ejecucion del proyecto y que
podrian haberse previsto o que no podrian haberse previsto; y
Los Tipo de cambio no favorecieron, tomar medidas para realizar las actividades
independientemente de los factores climaticos, personal de la Actividad A (Coordinadora,
Analista de Laboratorio, Laboratorista), desde un inicio a fin, Cambio de autoridades en
entes gubernamentales

7 Conclusionesy Recomendaciones

e Identificacion;
El establecimiento del Laboratorio de maderas se fundd debido a la falta de un ente que
sustentara cientificamente los procesos legales en Guatemala y que brindara informacion
técnica adecuada. Actualmente el Laboratorio se dedica a la identificaciéon y descripcion
microscépica y macroscépica de la madera, especialmente la que esta en el listado Il de
CITES.

El Laboratorio también aporta informacién sobre las especies forestales restringidas
listadas en el apéndice Il del CITES, para ayudar a mitigar el comercio ilegal de dichas
especies a la vez apoyamos a dar soporte cientifico en los procesos legales del Ministerio
Publico en la Fiscalia de delitos contra el medio ambiente, se apoya a la academia en
divulgar y uso del equipo utilizado para la identificacion de maderas a los estudiantes.
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e Diseiio;
La Actividad A: Etapa de gabinete: Fuente de informacion, Etapa de campo: Reconocimiento
de la especies, recolectar muestras botdnicas, Identificacion de muestras: Herbario,
identificar, clasificar montaje, Tramite de licencia, Corte de materia Prima, Preparacion del
material para los estudios de micro/macroscépicos y fisicos. Una vez obtenido esta materia
prima se generd informacidon que permita facilitar la identificaciéon de la madera y de la
especie.

e Ejecucion;
Durante la ejecucién de la Actividad A, se realizaron giras de campo para reconocimiento
de especies, colectas botdnicas, identificacion en el herbario, capacitaciéon de los
consultores al personal de técnicoy profesional, compra de equipo para la identificacion de
especies, realizacion de probetas micro/macroscopicas y fisica, montaje de laminillas
histoldgicas, rodelas, tablillas, etc. Durante los dos afos y medio se lograron el resultado de
todos los productos en el marco de las actividades programadas de la OIMT-CITES.

e Organizacion;
Comité Consultivo integrado por el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Instituto
Nacional de Bosques (INAB), Facultad de Agronomia de la Universidad de san Carlos de
Guatemala (FAUSAC), Ministerio Publico (Fiscalia de Medio Ambiente) y Fundacién
Naturaleza para la Vida (FNPV)
Ente Administrador: Fundacién Naturaleza para la Vida

Ente Ejecutor: Facultad de Agronomia de la Universidad de san Carlos de Guatemala
(FAUSAC).

e Administracion;
Ente Administrador: Fundacién Naturaleza para la Vida, la Fundacién contrato una persona
permanente que estuviera dentro de las instalaciones del Laboratorio durante la ejecucion
financiera de la Actividad A.

Comentarios sobre el potencial para la duplicacién o ampliacion del proyecto

El potencial del laboratorio es muy grande en lo que respecta a continuar con estudios
similares al presente con especies semejantes a las Swietenias, Dalbergias y Guaiacum, pues
en gran medida también sufren de depredacion porque al comercializarlas en lugar de
aquellas que estan protegidas también es alterada su sobrevivencia. Una ampliacién es
factible técnicamente, e incluso la multiplicacion de un estudio similar para la region
centroamericana.
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Funcionaria responsable del Informe

Nombre: Myrna Ethel Herrera Sosa
Cargo: Coordinadora de la ActividadAy
Del Laboratorio Forense para la Identificacion y Descripcion de Maderas

Fecha: 31 de octubre de 2016
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Anexo 1: Estado financiero del proyecto

ESTADO FINANCIERO DEL PROYECTO

Proyecto No.

| Fecha de Finalizacion del periodo auditado: 31/10/2016

Nombre del Proyecto: ESTABLECIMIENTO DE UN LABORATORIO FORENSE PARA LA IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE MADERAS PARA LA
APLICACION DE LOS PROCESOS LEGALES Y DE LOS SISTEMAS DE TRAZABILIDAD

Gastos a la fecha Fondos
disponibles (E)

Componente Monto Original (A) | Acumulados (B) | Incurridos(C) | Total (D) {B+C} {A-D}
1. Fondos administrados por el organismo ejecutor
10. Personal del proyecto
11. Expertos Nacionales

11.1 Coordinador del proyecto $15,384.72 $0.00 $15,384.72 $15,384.72 $0.00

11.2 Asistente-Supervisor $25,768.21 $0.00 $25,788.94 $25,788.94 -$20.73

11.3 Laboratorista $9,92047 $0.00 $9,911.88 $9,911.88 $8.59

11.4 Analista de laboratorio $20,512.82 $0.00 $20,526.26 $20,526.26 -513.44
12. Consultor (es) Nacional (es) (corto plazo)

12.1 Especialista en botanica $3,205.13 $0.00 $3,205.13 $3,205.13 $0.00

12.1 Especialista en caracterizacion

macroscopicay fisica madera $1,923.08 $0.00 $1,923.08 $1,923.08 $0.00

12.2 Especialista en estadistica $1,923.08 $0.00 $1,923.08 $1,923.08 $0.00

12.3 Asistente deinvestigaciondela

determinacion de densidad basicay otras

propiedades fisica de lamadera $2,875.67 $0.00 $2,875.67 $2,875.67 $0.00

12.4 Consultoren certificacion1SO del

Laboratorio $1,923.08 $0.00 $1,923.08 $1,923.08 $0.00

12.5 Disefiador grafico para edicién,

diagramas deinformey manual $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
13. Otro personal

13.1 Epesistacostasur $7,068.06 $0.00 $7,068.06 $7,068.06 $0.00

13.2 Epesista Petén $5,197.46 $0.00 $5,197.46 $5,197.46 $0.00

13.3 Epesista franja transversal del norte $7,068.06 $0.00 $7,068.06 $7,068.06 $0.00

13.4 Baquianos $1,789.59 $0.00 $1,789.59 $1,789.59 $0.00
14. Consultor (es) Internacional (es) $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
15. Becasy Capacitacién $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
19. Total componente $104,559.42 $0.00| $104,585.00| $104,585.00 -$25.58
20. Subcontratos $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
21. Subcontrato (Tema p.ej. Cartografiado, etc) $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
22.Subcontrato (tema 2) $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
29. Total componente $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
30. Viaje $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
31. Viaticos $8,000.00 $0.00 $7,978.94 $7,978.94 $21.06
32. Viajes Internacionales $2,700.00 $0.00 $2,700.00 $2,700.00 $0.00
33. Costos de transporte local $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
39. Total componente: $10,700.00 $0.00 $10,678.94 $10,678.94 $21.06
40. Bienes de capital $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
41. Locales $0.00

41.1 Mobiliario $12,719.35 $0.00 $12,719.35 $12,719.35 $0.00
42.Terrenos $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
43. Vehiculo (s) $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
44. Bienes de equipo

44.1 Micrétomo de deslizamiento $14,671.14 $0.00 $14,671.14 $14,671.14 $0.00

44.2 Microscopio dptico de investigacion con

camaradigital $39,814.61 $0.00 $39,814.61 $39,814.61 $0.00

44.3 Campana de extraccion degas $9,410.26 $0.00 $9,409.09 $9,409.09 $1.17

44.4 Bafiomaria digital $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
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44.5 Centrifuga $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
44.6 Estereo-Microscopio con cdmara digital
HD $23,000.00 $0.00 $23,000.00 $23,000.00 $0.00
44.7 Cadmara fotografica profesional $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
44.8 Camara fotogréfica digital $1,922.99 $0.00 $1,922.99 $1,922.99 $0.00
44.9 Computadora de escritorio $1,282.05 $0.00 $1,279.22 $1,279.22 $2.83
44.10 Computadora portatil $1,000.00 $0.00 $993.51 $993.51 $6.49
44.11 Secadoras portatiles para secado de
muestras vegetales $600.00 $0.00 $600.76 $600.76 -50.76
49. Total componente: $104,420.40 $0.00| $104,41066( $104,410.66 $9.73
50. Bienes fungibles $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
51. Materias primas
51.1 Cuchillas para micrétomo $512.82 $0.00 $512.82 $512.82 $0.00
51.2 Cristaleria $1,602.56 $0.00 $1,596.05 $1,596.05 $6.51
51.3 Materia Prima $5,021.27 $0.00 $5,021.23 $5,021.23 $0.04
51.4 Reactivos $1,602.56 $0.00 $1,630.39 $1,630.39 -$27.83
52. Repuestos $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
53. Servicios publicos
53.1 Combustible para colecta $1,282.05 $0.00 $1,282.16 $1,282.16 -$0.11
53.2 Combustible para supervision $1,282.05 $0.00 $1,282.16 $1,282.16 -$0.11
54. Materiales de oficina $230.93 $0.00 $232.29 $232.29 $1.36
59. Total componentes $11,534.24 $0.00 $11,557.11 $11,557.11 -$22.87
60. Gastos varios $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
61. Gastos diversos
61.1 Taller de capacitacién $2,423.08 $0.00 $2,417.00 $2,417.00 $6.08
61.2 Impresién y reproducciéon de materiales $63.90 $0.00 $63.90 $63.90 $0.00
61.3 Certificacion ISO $1,282.05 $0.00 $1,28094 $1,280.94 $1.11
61.4 Publicacion de manual parala
identificacién de madera de las especies de
Dalbergia, Swieteniay Guaiacum estudiadas $5,000.00 $0.00 $4,963.48 $4,963.48 $36.52
62. Costos de auditoria $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
63. Imprevistos $5,009.47 $0.00 $5,022.13 $5,022.13 -$12.65
69. Total componente $13,778.50 $0.00 $13,747.44 $13,747.44 $31.05
70. Costos nacionales de administracién $24,444.66 $0.00 $24,444.66 $24,444.66 $0.00
71. Costos de administracion del organismo ejecutor $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
72. Activo De control del contacto oficial $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
| 79. Total componente | $24,444.66 | $o.oo| $24,444.66 | $24,444.66| $0.00
| Sub-Total | $269,437.21 | $0.00 | $269,423.82 | $269,423.82| $13.40
| Gran Total | $269,437.21| $o.oo| $269,42382| $269,423.82| $13.40

Nota: la diferencia de $13.40 es debidoal concepto de manejo de cuenta porparte dela entidad bancaria respecto del presupuesto aprobado y el
real. Con cada desembolsola entidad bancaria cobré un aproximado de $3 a $5.
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Anexo 2: Estado de flujo de

fondos del proyecto

FLUJO DE CAJA DEL PROYECTO

Proyecto No.

| Fecha de finalizacién del periodo auditado: 31/10/2016

Nombre del Proyecto: ESTABLECIMIENTO DE UN LABORATORIO FORENSE PARA LA IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE
MADERAS PARA LA APLICACION DE LOS PROCESOS LEGALES Y DE LOS SISTEMAS DE TRAZABILIDAD

Componente Referencia Fecha Monto en USS | Moneda local
A. Fondos recibidos dela OIMT
Boleta de depdsito No.8341143
1. Primera remesa de fondos tipo de cambio Q7.70 19-may.-14 $89,042.72 Q685,628.94
Boleta de depdsito No. 8784037
2. Segunda remesa de fondos tipo de cambio Q7.60 20-feb.-15 $71,229.28 Q541,342.52
Boleta de depdsito No.8767479
3. Terceraremesa de fondos tipo de cambio Q7.58 19-ago.-15 $71,229.18 Q539,917.18
Boleta de depdsito No. 10003251
4, Cuartaremesadefondos tipo de cambio Q7.53 20-ene.-16 $37,375.14 Q281,434.80
Intereses generados por la cuenta
monetariade mayo (31)del 2014 a
octubre (31) del 2016, Autorizados
etc. porla OIMT $547.59 Q4,123.36
Total de fondos recibidos $269,42391 Q2,052,446.80
B. Gastos del organismo ejecutor
10. Personal del proyecto
11. Expertos Nacionales
11.1 Coordinador del proyecto $15,384.72 Q116,962.33
11.2 Asistente-Supervisor $25,788.94 Q195,976.73
11.3 Laboratorista $9,911.88 Q75,019.72
11.4 Analista de laboratorio $20,526.26 Q156,348.55
12. Consultor (es) Nacional (es) (corto plazo)
12.1 Especialista en botdnica $3,205.13 Q24,474.38
12.1 Especialista en caracterizacién
macroscopicay fisica madera $1,923.08 Q14,711.56
12.2 Especialista en estadistica $1,923.08 Q14,633.68
12.3 Asistente deinvestigaciondela
determinacidonde densidad basicay otras
propiedades fisica de lamadera $2,875.67 Q21,739.58
12.4 Consultoria encertificacion ISO del
Laboratorio $1,923.08 Q14,682.83
12.5 Disefiador grafico para edicién,
diagramas deinformey manual $0.00 Q0.00
13. Otro personal
13.1 Epesista costasur $7,068.06 Q54,057.30
13.2 Epesista Petén $5,197.46 Q39,712.71
13.3 Epesista franja transversal del norte $7,068.06 Q54,057.30
13.4 Baquianos $1,789.59 Q13,710.00
14. Consultor (es) Internacional (es) $0.00 Q0.00
15. Becasy Capacitacion $0.00 Q0.00
[ 19.Total componente | $104,585.00 | Q796,086.67 |
20. Subcontratos $0.00 Q0.00
21. Subcontrato (Tema p.ej. Cartografiado, etc) $0.00 Q0.00
22.Subcontrato (tema 2) $0.00 Q0.00
29. Total componente $0.00 Q0.00
30. Viaje $0.00 Q0.00
31. Viaticos $7,978.94 Q60,741.86
32. Viajes Internacionales $2,700.00 Q20,520.00
33. Costos de transporte local
[ 39. Total componente: $10,678.94 | Q81,261.86 |
40. Bienes de capital $0.00 Q0.00
41. Locales
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41.1 Mobiliario $12,719.35 Q97,614.00
42.Terrenos $0.00 Q0.00
43. Vehiculo (s) $0.00 Q0.00
44. Bienes de equipo

44.1 Micrétomo de deslizamiento $14,671.14 Q111,596.10

44.2 Microscopio éptico de investigacion

con camara digital $39,814.61 Q301,833.00

44.3 Campana de extraccion de gas $9,409.09 Q72,450.00

44.4 Bafiomaria digital $0.00 Q0.00

44.5 Centrifuga $0.00 Q0.00

44.6 Estereo-Microscopio concamara

digital HD $23,000.00 Q177,100.00

44.7 Cdmara fotografica profesional $0.00 Q0.00

44.8 Camara fotografica digital $1,922.99 Q14,806.98

44.9 Computadora de escritorio $1,279.22 Q9,850.00

44,10 Computadora portatil $993.51 Q7,650.00

44.11 Secadoras portatiles para secado

de muestras vegetales $600.76 Q4,625.84
49. Total componente: $104,410.66 Q797,525.92
50. Bienes fungibles $0.00 Q0.00
51. Materias primas

51.1 Cuchillas para micrétomo $512.82 Q3,948.71

51.2 Cristaleria $1,596.05 Q12,159.50

51.3 Materia Prima $5,021.23 Q37,933.37

51.4 Reactivos $1,630.39 Q12,395.65
52. Repuestos
53. Servicios publicos

53.1 Combustible para colecta $1,282.16 Q9,774.26

53.2 Combustible para supervision $1,282.16 Q9,774.26
54. Materiales de oficina $232.29 Q1,762.50
59. Total componentes $11,557.11 Q87,748.25
60. Gastos varios $0.00 Q0.00
61. Gastos diversos

61.1 Taller de capacitacion $2,417.00 Q18,200.00

61.2 Impresion y reproduccion de

materiales $63.90 Q492.00

61.3 Certificacion 1ISO $1,280.94 Q9,645.50

61.4 Publicacion de manual parala

identificacion de madera de las especies

de Dalbergia, Swieteniay Guaiacum

estudiadas $4,963.48 Q37,375.00
62. Costos de auditoria $0.00 Q0.00
63. Imprevistos $5,022.13 Q37,890.30

| 69. Total componente $13,747.44 | Q103,602.80
70. Costos nacionales de administracion $24,444.66 Q186,221.30
71. Costos de administracion del organismo
ejecutor $0.00 Q0.00
72. Activo De control del contacto oficial $0.00 Q0.00
79. Total componente $24,444.66 Q186,221.30

[ Subtotal $269,42382] Q2,052,446.80|

Se Anexa:

1. Informe Técnico Final de Resultados
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2. Manual para la identificacion y descripcion botanica y
de la madera de las especies forestales de Guatemala
incluidas en el listado Il de CITES.
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