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PRESENTACION

Honduras posee aproximadamente 3.0 millones de hectareas de bosque
latifoliado, concentrandose la mayoria en la zona Nor-este del pais.
Conociendo la riqueza floristica que poseen éstos bosques, se estima que
unas setenta especies maderables tienen un potencial para el consumo in-
dustrial nacional.

El presente estudio del “Proceso de Trabajabilidad Industrial de Especies
Latifoliadas No Tradicionales en La Zona Norte de Honduras” esta basado en
la utilizacién y transformacion de nueve (9) especies latifoliadas maderables;
donde uno de los aspectos importantes de dicho estudio de investigacién
radico en fa mejor utilizacion de la madera dando un mayor valor agregado a
la misma y asi contribuir a aumentar el valor econdémico de los bosques
tropicales latifoliados que se encuentran bajo planes de manejo en la zona
norte de Honduras, y replicar las experiencias a nivel nacional e internacional.

El presente documento nos ayudara a complementar la informacion d e
laboratorio e industrial generada por la Fundacion CUPROFOR vy el Proyecto
PROINEL sobre veinte especies latifoliadas maderables investigadas.

La investigacion generada se basd en experiencias practicas en empresas
de transformacion d e la madera, c onsiderando s u propia capacidad de
industrializacion.

Esperamos que las experiencias aqui expuestas y que ademas consideran
un sondeo de mercado, disefios de productos terminados, procesos de
transformacion y expo-venta de muebles efectuada como etapa final,
contribuyan con la industria de la madera y otras organizaciones a fines a
consolidar y mejorar los conocimientos en el sector industrial del mueble.

Gustavo Morales Oscar Enrique Tovar
Gerente General AFE-COHDEFOR Director PROINEL
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1. RESUMEN

El estudio sobre el “Proceso de Trabajabilidad Industrial de Especies
Latifoliadas No Tradicionales en La Zona Norte de Honduras” ha sido un
esfuerzo mancomunado del estado de Honduras y la cooperacién
internacional, a través del proyecto PROINEL, conjuntamente con la pequena
y mediana empresa del sector mueblero de la costa norte de Honduras.

El objetivo de este estudio es que la industria Hondurefia del mueble conozca
las caracteristicas en la trabajabilidad de algunas especies maderables
latifoliadas no tradicionales seleccionadas, y asi promover su uso generalizado
en la produccion industrial sosteniblemente.

El estudio en mencién se baso, en las jornadas de capacitacion del proceso
de fabricacion de los productos elaborados y en el hecho de hacer conciencia
a los empresarios del mueble, sobre los diferentes factores que se deben
tomar en cuenta en la elaboracién de dichos muebles con las e species
latifoliadas no tradicionales.

El sondeo de mercado realizado al inicio del proceso ha sido fundamental en
el estudio; el cual se realiz6 para conocer la forma en que trabajan los talleres,
y asi identificar los tipos de muebles posibles de fabricar con la tecnologia
existente, también dicho sondeo incluy6 las tecnologias existentes en cada
ciudad, para conocer la forma de resolver los problemas de reaserrio y secado
de la madera (en bloque y tabla) que proviene del bosque latifoliado.

El mercado y la tecnologia existente en el sector, fueron la base para disefiar
los productos elaborados en el proceso industrial. Donde los disefios de los
muebles obedecieron a los siguientes principios: estandarizacién de
componentes y perfiles, intercambiabilidad de piezas, funcionalidad, sencillez
en la fabricacién, y diversidad de aplicaciones.

El rango de los muebles disefiados varia ampliamente. Para La Ceiba y Tela
se disefiaron 25 tipos diferentes de muebles, para San Pedro Sula esa cantidad
fue de 17 tipos, haciendo un total de 42 tipos de muebles diferentes.

Durante las etapas del proceso de fabricacién de los muebles, los datos
tomados sobre el comportamiento de cada especie fueron cotejados con la
literatura existente (fichas técnicas) de CUPROFOR/PROINEL, de cada una
de las especies utilizadas.

Al final de todo el proceso industrial se realizd una expo-venta de muebles
elaborados p or las empresas participantes en todo proceso industrial,
resultando de ello una comercializacion del 75 % de los disefios presentados
en dicho evento. '

Las empresas que formaron parte del proceso industrial estan, la Cooperativa




Colon, Atlantida, Honduras Limitada (COATLAHL), Ebanisteria La Mundial,
Muebleria Colindres, Industria Eben Ezer, Industria Roma e Industria Modelo,
de la ciudad de La Ceiba; Taller Smith, Taller Echeverria, Taller Velasquez y
Taller Vigil, de la ciudad de Tela; Fundacion Centro de Utilizacion y Promocion
de Productos Forestales (Fundacion CUPROFOR), Industriales de las Maderas
Hondurefias Sociedad Anénima (IMAHSA)y la Sociedad P roductora de
Muebles (SOPROM), de la ciudad de San Pedro Sula.

Las especies latifoliadas no tradicionales que se emplearon en el proceso de
trabajabilidad, fueron las siguientes: Santa Maria (Calophyllum brasiliense),
Rosita (Hyeronima alchorneoides), San Juan Rojo (Vochysia sp.), Piojo
(Tapirira guianensis), Varillo (Symphonia globulifera), Huesito (Macrohasseltia
macroterantha), Pepenance (Gordonia sp.), Cumbillo (Terminalia amazonia)
y Barrenillo (Mortoniodendrom anisophyilum).

2. OBJETIVOS

2.1 General

Conocer por parte de la Industria Hondurefia del mueble la trabajabilidad de
las maderas latifoliadas no tradicionales seleccionadas y asi promover su
uso generalizado en la produccion industrial sosteniblemente.

2.2 Especificos
Disefiar y ejecutar las pruebas industriales en las empresas de la madera
seleccionadas.

Evaluar los resultados de la investigacion y determinar los usos finales
recomendados.

Exponer el producto resultante en la exposicion del mueble a nivel nacional.
3. METODOLOGIA

El estudio se habia planteado en un inicio sobre la trabajabilidad de doce (12)
especies, pero por diversos inconvenientes solamente se evaluaron nueve
(9) especies.

Como actividad inicial del estudio, se realizé un sondeo de mercado. Este fue
el punto de partida para la actividad restante. El proposito del sondeo de
mercado (Anexo A) fue conocer las tendencias de la moda en cuanto a: tipos
de muebles con mayor movimiento comercial, tipos de acabado que los clientes
solicitan, lineas de disefios actuales y niveles de precios de la competencia.

El sondeo de mercado nos indicd qué tipos de muebles tienen una mayor
demanda en el mercado. Posteriormente se procedié a fijar otros tipos de
criterios, los cuales se establecieron con los resultados del diagndstico de las
empresas involucradas en el proyecto.




Como resultado de lo anterior se obtuvo que los productos que se disefiaran
deberian responder a los siguientes criterios productivos: estandarizacion (en
lo posible) donde cada mueble aparezca como parte de una coleccion,
intercambiabilidad de piezas, funcionalidad, sencillez en la fabricacién, uso
generalizado de componentes de facil obtencién o fabricacién local y diversidad
de aplicaciones.

Parte de la metodologia de trabajo se disefié para desarrollar planos de
construccion (Anexo F) detallados de cada producto. Estos planos
corresponden a los disefios acordados con los empresarios y que fueron el
producto del sondec de mercado y de la evaluacién de las capacidades de
los talleres. Durante el desarrollo de la actividad se explicaron dichos planos
a cada encargado de la obra por empresa de la madera. Ademas de los
planos se entregé a cada taller una lista con medidas terminadas y rasticas
de las piezas de cada producto. ’

El comienzo de la actividad en cada empresa consistio en la preparacion de
la madera, reaserrando y secando la misma. Una vez preparada la madera y
los tableros encolados, s e supervisaron | a fabricacion d e los muebles,
explicando todos los detalles de construccién y calidad de las piezas.
Paraleiamente a la fabricacion se observaron las caracteristicas de cada
especie, para lo cual se elabord un formato de encuesta (Anexos C y D) en el
que se incluyo las observaciones por especie evaluada, con la colaboracién
de cada ebanista participante en el proceso.

Las encuestas realizadas se evaluaron y compararon mediante un analisis
de correlacion. Los factores evaluados se cotejaron con los resultados de
laboratorio presentados en las fichas técnicas de CUPROFOR/PROINEL.

El trabajo se llevd a cabo en las ciudades de La Ceiba, Tela y San Pedro Sula,
todas en la zona norte de Honduras.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

En este proyecto encontramos resultados directos e indirectos que contribuyen
en buena forma a mejorar la posicion competitiva del sector de la pequefia y
mediana empresa del mueble en Honduras y sus aliados estratégicos como
ser las Sociedades Colectivas (que aprovechan sosteniblemente la madera
latifoliada), instituciones estatales de apoyo, comercializadores y
consumidores.

Entre algunos de los resultados encontrados tenemos:

B Coordinacién con los empresarios de la madera en el procesamiento de
las especies latifoliadas no tradicionales, lo que incluyd: necesidad de
mejorar la calidad de los disefios y de la construccion, mejoramiento de
los procesos de fabricacion, colaboracion horizontal con otras emnpresas
para orientar al mercado y busqueda de alianzas estratégiczas.
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B Haber demostrado a los consumidores de la costa norte de Honduras
que los muebles de estas especies son atractivos para sus necesidades;,
debido al precio y a la calidad de los productos.

B Haber apoyado en la participacién del industrial en puntos de referencia
solidos sobre el uso comparativo de las especies latifoliadas no
tradicionales en la industria local.

4.1 Resultados del Sondeo de Mercado
Uno de los problemas principales de fa pequefa industria del mueble es la
falta de actividad de mercadeo.

El sondeo de mercado fue una parte fundamental en este estudiode
trabajabilidad. Partiendo del hecho de promover productos con demanda
potencial en los segmentos medios y bajos del mercado, los cuales son
mayoritarios.

El propdsito del sondeo de mercado fué conocer cuales son las tendencias
actuales en cuanto a:

B Tipos de muebles con mayor movimiento comercial.

B Tipos de acabado de muebles que mas solicita el consumidor.

B Lineas de disefios actuales.

B Niveles de precios de la competencia.

4.1.1 Diagnostico de la Pequeiia y Mediana Empresa del Mueble de {a
Costa Norte de Honduras

Este diagndstico se realiz6 para obtener una base sobre la capacidad de
desarrollo de los disefios a producir. Esto ayudé a disefiar los productos a
fabricar.

Segun los sistemas de ventas de las p equefias empresas o talleres de

ebanisteria, estos se pueden clasificar en dos grandes grupos:

B Talleres que trabajan para casas comerciales con temporales ventas a
clientes particulares, y

B Talleres que trabajan para clientes particulares con temporales ventas en
las casas comerciales.

4.1.2 Las Empresas con Enfoque Comercial

Este sub-grupo tiene una linea definida de productos y acabados,
generalmente con maderas latifoliadas no tradicionales en la costa norte del
pais y con madera de pino y material fibran (nombre comercial del MDF-Médium
Density Fibreboard) en Tegucigalpa. El nivel de precios de sus productos es
el correspondiente a los grupos de bajos y medios ingresos.




La estrategia de desarrollo esta orientada hacia un producto de consumo
masivo, con ventas de poco margen de utilidad compensadas por la cantidad.

Este sub-grupo maneja un inventario de madera suficiente para mantener su
operacion funcionando sin interrupciones. El secado se realiza generalmente
al aire libre con la madera estibada en caballete. Se ha alcanzado cierto nivel
de estandarizacion en los disefios, lo que permite mantener los costos bajos
y ser competitivos.

4.1.3 Las Empresas Enfocadas al Servicio

Este sub-grupo trabaja segtin io solicitado por los clientes, desde reparaciones
hasta puertas y muebles “empotrados™ . El nivel de calidad es superior al
sub-grupo comercial. No existe especializacion en el tipo de madera utilizada.
La mayor parte mantiene un inventario minimo de madera, y lo demas lo
adquieren con los adelantos de los clientes.

Las sierras de banco “hechizas™ son las maquinas de “combate™ donde se
desarrollan diversas operaciones, se usan indistintamente para escoplo o
lijadoras de disco.

En la mayor parte de los talleres se trabaja al “destajo™, es decir, por un
contrato de producciéon de cierta cantidad de muebles negociados con el
empresario. Los carpinteros hacen su ganancia también sobre la base del
tamario del lote establecido en el contrato.

4.1.4 Principales Debilidades del Sector

Falta alguna capacidad instalada en el area de lija, acabado, secado de
madera y produccion de tableros encolados

Para una fase de mayores exigencias se necesitan algunas maquinas
mas precisas.

Es dificil establecer vinculos de cooperacién entre los diferentes pequefios
empresarios.

Actualmente se compite por el mismo mercado.

Por las fluctuaciones en la operacion actual se trabaja basicamente segun
los pedidos y se contrata personal en las épocas de mayor trabajo. Esto
dificulta la formacién de equipos humanos mas estables y motivados.
Falta de asesoria para elaborar disefios e innovacion en los modelos de
productos.

1. Empotrados: son aquellos muebles donde el fabricante tiene que realizar algan trabajo de
instalacion en casa del usuario.

2. Hechiza: denominacion que se le da a los equipos fabricados en el mismo taller, como
una distincion de aquellos que provienen de fabricas.

3. Combate: se refiere a aquellas maquinas que prestan el mayor servicio en el taller.

4. Destajo: denominacion de la remuneracion por piezas producidas y no por tiempo de
trabajo.




4.2 Situacion del Sector en San Pedro Sula

La capital industrial de Honduras, San Pedro Sula, se puede considerar
también la capital del mueble, es aqui donde encontramos la mayor cantidad
de empresas de exportacion de muebles (Artesanos de Honduras®, Caoba
de Honduras, W ellington H all, Mimbres d e N orte, e ntre o tras), fabricas
medianas del segmento alto del mercado (Collection, Atrium), fa mayor fabrica
de muebles comerciales de madera (MADINSA) y una cantidad apreciable de
talleres de ebanisteria pequefios y medianos.

4.2.1 Breve Descripcion de las Empresas de San Pedro Sula (participantes
en el proyecto)

B Industriales de las Maderas Hondurefias, S.A. (IMAHSA).

Es un grupo muy comprometido en el desarrollo del gremio. Tienen experiencia
en exportacion de productos elaborados 4 Espafia, Alemania y EE.UU., como
parte de alianzas estratégicas con empresas grandes de la madera.

Este g rupo p articipé en el proyecto mostrando interés, c otaboracion y
respuesta; fabricando para ello productos de muy buena calidad. Las empresas
que participaron en este proceso fueron las siguientes: Taller de Ebanisteria
Casco y Taller de Ebanisteria Pavon.

Los productos elaborados por éstos talleres fueron variados, utilizando las
especies siguientes: San Juan Rojo (V. sp.), Santa Maria (C. brasiliense) y
Pepenance (G. fruticosa).

B Sociedad Productora de Muebles (SOPROM)

Es una pequefia empresa que usualmente ha colaborado con los otros
pequefios empresarios organizados, en el sentido de desarrollar prototipos
de muebles y sistemas de eficiencia en el trabajo. Entre | os p roductos
elaborados por ésta empresa sobresale el bar extensible, muebles para T. V.,
esquineras y divisiones de sala; presentando cada uno de los muebles un
buen acabado. Utilizando para ello madera de las especies de Pepenance
(G sp.), Varillo (S. globulifera) y San Juan Rojo (V. sp.).

B Fundacion Centro de U tilizacién y P romocién de P roductos
Forestales (Fundacion CUPROFOR)

La Fundacion CUPROFOR es una asociacion civil de desarrollo cientifico,

tecnologico y educativo sin fines de lucro, apolitica y con caracter internacional

con Personalidad Juridica y Patrimonio propio y con duracion indefinida, la

cual es regida por su acta constitutiva, estatutos y reglamentos, asi como las

disposiciones que emanen de sus respectivos organos de direccion.

Esta Fundacion tiene una amplia experiencia en la investigacion cientifica y
aplicada, asistencia técnica, transferencia de tecnologia y la promocion de
las maderas latifoliadas y sus productos.




Todo lo anterior se reflejo en un mejor rendimiento de la madera utilizada y la
calidad en los productos finales presentados.

Entre los productos elaborados por dicha Fundacion estan los siguientes:
armarios pequefios y grandes y secretarie con librero; utilizando para ello
madera de Santa Maria (C. brasiliense), Huesito (M. Macroterantha) y San
Juan Rojo (V. sp.).

4.3 Situacién del Sector en Tela

La gran mayoria de los talleres de muebles en Tela estan ubicados en las
casas de sus propietarios. Son empresas pequefias y de caracter familiar, la
gran mayoria agrupadas en la cooperativa CIMATEL, ninguna presenta mas
de cinco operarios. -

Todos los talleres casi sin excepcion trabajan para clientes particulares, mas
en la esfera de servicios que en la produccién. Algunos hacen ocasionalmente
muebles para las casas comerciales como una forma de llenar los tiempos de
baja demanda, pero no como una actividad principal. Esto nos indica que no
hay ninguna estandarizacion en sus disefios. El sistema de pago en la mayoria
de los casos es por contrato.

Para ei desarrollo del estudio en la ciudad de Tela participaron cuatro talleres
de ebanisteria, miembros de CIMATEL, los cuales fueron los siguientes: Taller
Smith, Taller Echeverria, Taller Velasquez y Taller Vigil; donde en dichos talleres
se elaboraron chineros, archivos y divisiones de sala, para lo cual utilizaron
madera de Rosita (H. alchorneoides), Santa Maria (C. brasiliense) y
Pepenance (G. fruticosa).

La madera empleada por los talleres de ebanisteria de CIMATEL se reaserro
en una sierra de banda, propiedad de la cooperativa COATLAHL en la ciudad
de La Ceiba; minimizando con ello el desperdicio de la madera por perdida en
el aserrin, ya que por lo general éstos pequefios talleres reasierran la madera
en sierras de discos, lo cual provoca un mayor desperdicio en la madera.
Posteriormente el secado de ia misma se realizé en un horno secador solar
de madera.

4.3.1 Valoracion del Grupo CIMATEL

4.3.1.1 Fortalezas:

Buen mercado para los productos de madera.

Acceso a la materia prima por la cercania al bosque latifoliado.
Existencia de un ndcleo unido de empresarios que han desarrollado una
conciencia cooperativa.

La mayoria de los propietarios de talleres son a la vez ebanistas.
Adquirir insumos en forma conjunta para descargar financieramente a
los talleres.




4.3.1.2 Oportunidades:

B Ampliar la capacidad de comercializar conjuntamente los productos.

B Fortalecerse organizativamente, incorporando al trabajo cooperativo a
mas miembros y reforzando el area administrativa conjuntamente.

B Poder suplir las necesidades abiertas con el desarrollo hotelero del Puerto
de Tela.

B Convertirse en una instituciéon reconocida y tomada en cuenta a nivel

local y nacional.

4.3.1.3 Debilidades:

Falta de unidad organica.

Falta de mano de obra calificada para trabajar en los talleres.
Insuficiente asistencia técnica y crediticia. ’
Limitados recursos econémicos.

Utilizan el secado de la madera al aire libre.

Bajo nivel de produccion en los talleres, debido sobre todo a |a falta de:
secado de madera, equipo industrial, personal calificado, financiamiento
disponible, poco espacio fisico y mercado local Ilmltado y facil de saturar
no propicio para la estandarizacion.

4.3.1.4 Amenazas:

B Que los problemas ecolégicos del Puerio de Tela, lleven al fracaso los
planes de desarrollo turistico y con ello a la demanda de muebles.

B Que el acceso a la madera se torne mas dificil.

4.4 Situacion del Sector en La Ceiba

En La Ceiba hay un mercado atractivo que en parte es suplido por productores
locales e “importaciones” de San Pedro Sula y de otras ciudades del pais.
Los productores locales trabajan preferiblemente para clientes particulares y
ven en los muebles comerciales una oportunidad para cubrir sus tiempos de
baja demanda particular. El segmento alto de mercado esta cubierto por
Reproducciones Victorianas, que también exporta al departamento de Islas
de la Bahia y a los EE.UU.

La Cooperativa Agroforestal Colon, Atlantida, Honduras Limitada (COATLAHL)
€s una organizacion campesina que se dedica a |la produccion, transformacion
y comercializacion de especies maderables latifoliadas del bosque humedo
tropical de la costa norte de Honduras. En La Ceiba se cuenta con un plantel
de reaserrio, en el cual se encuentra el taller de ebanisteria y las oficinas de
la misma.

De todos los talleres con los que se trabajo, este es el mejor equipado. Es el
Unico que tiene una linea aérea de aire comprimido.

Los muebles presentados por ésta empresa fueron de muy buena calidad,




entre los que sobresalen, las mesas de noche, escritorios y muebles para
computadora; utilizando para ello solamente | a e specie de Cumbillo (T.
amazonia).

Otro de los grupos participantes en el proyecto fue la Asociacion Villatoro,
Tercero y Cornejo (VTC) la cual la conforman un grupo de siete (7) empresas
de ebanisterias muy unidos en su organizacion. Durante el proceso industrial
participaron todos sus miembros: Ebanisteria Mundial, Muebleria Colindres,
Industria Eben Ezer, Industria Modelo, Industria Roma, Taller Navas e Indus-
tria Tercero, pero solamente los primeros cuatro (4) finalizaron todo el proceso.
Los muebles elaborados por estas empresas fueron los siguientes: divisiones
de sala, mueble de comedor, comodas y gaveteros; utilizando para ello madera
de Varillo ( S. globulifera), Huesito (M. Macroterantha), S anta Maria (C.
brasiliense), San Juan Rojo (V. sp.), Pepenance (G fruticosa) y Cumbillo (T.
amazonia).

4.4.1 Valoracion de Empresas en La Ceiba

4.4.1.1 Fortalezas:

B Aceptacion amplia por parte del mercado de los muebles de especies
latifoliadas no tradicionales.

B L[a Ceiba es una ciudad con repunte econémico, lo que hace que el
mercado de muebles tenga buen movimiento comercial.

B Un excelente acceso a la materia prima por la cercania al bosque
latifoliado.

B Existencia de un nucleo unido de empresarios alrededor de la Asociacion
VTC los cuales han desarrollado una conciencia amplia de colaboracion
y de la necesidad de las alianzas estratégicas.

B COATLAHL tiene buenas instalaciones y acceso a la materia prima del

bosque latifoliado y tiene buena disponibilidad para la colaboracién con

las demas empresas del sector.

Amplia experiencia en el rubro por parte de los empresarios del sector.

Contacto directo con el mercado del departamento de Islas de la Bahia,

que tiene una amplia necesidad de muebles y de carpinteria de

construccion.

B Amplia capacidad del secado de la madera en la ciudad, son varias las
empresas que prestan dicho servicio. :

4.4.1.2 Oportunidades:

B Poder adquiririnsumos en forma conjunta para descargar financieramente
a los talleres.

Mejorar y ampliar la estructura organizativa de la Asociacion VTC y de
COATLAHL, dentro del marco de alianzas estratégicas mas amplias.
Ampliar la capacidad de comercializar conjuntamente los productos y
estandarizar disefios.

Suplir las necesidades con-el desarroilo turistico del departamento de las
Islas de la Bahia. ‘




4.4.1.3 Debilidades:

B Se trabaja en forma aislada en muchos proyectos y se compite por el
mismo mercado.

B Existen miembros del grupo que no apoyan en su totalidad los proyectos
de desarrollo.

B Falta de mano de obra calificada para trabajar en los talleres.

B [nsuficiente asistencia técnica y crediticia.

B Limitados recursos econémicos.

B La mayor parte de las empresas secan la madera al aire libre y no utilizan
los servicios de secado existentes.

B Poco nivel de produccién en los talleres.

4.4.1.4 Amenazas:

B Que el aprovechamiento del recurso forestal | atifoliado dificulte la
extraccion de madera.

B Que los planes de desarrollo turistico de la zona fracasen y se reduzca el
mercado de muebles.

4.5 Disefio de Productos

El sondeo de mercado nos indicé qué tipos de muebles tienen una mayor
demanda en el mercado. El diagnéstico en los planteles de produccién nos
permitio evaluar el parque de maquinarias y herramientas, y con esto conocer
las capacidades de fabricacion. Estos dos elementos fueron la base para
definir lineas de productos dentro del estudio en cuestion.

4.5.1 Elaboracion de Disefios

En la industria del mueble, el objetivo superior es aumentar la eficiencia para
responder a un mercado cada vez mas consciente de la calidad en
construccion y disefio, y con mas alternativas de compra. Es palpable en el
sector, la falta de capacitacién en disefio de muebles y el aumento de la
productividad.

Las caracteristicas de los productos disefiados para el Proyecto fueron las
siguientes:

B Estandarizacion en lo posible de los diferentes componentes y perfiles.
B Caracteristicas comunes, haciendo que cada mueble aparezca como parte
de una coleccion.

Intercambiabilidad de piezas.

Funcionalidad de los disefios.

Sencillez en la fabricacién, lo cual permite mantener los costos
competitivos en el mercado.

Uso generalizado de componentes de facil obtencién o fabricacién local.
Diversidad de aplicaciones.




4.5.2 Disefos Propuestos

El rango de los muebles disefiados (Anexo F) varia ampliamente; se ofreci6
un espectro amplio que cubre los principales espacios de una casa. Para La
Ceiba y Tela se disefiaron 25 tipos diferentes de muebles, para San Pedro
Sula esa cantidad fue de 17 tipos. Esto hace un total de 42 tipos de muebles
diferentes propuestos a las empresas participantes.

4.5.3 Evaluacidn del Trabajo en las Empresas

Se disefiaron 42 modelos de muebles diferentes para los diferentes
participantes, de los cuales se fabricaron 30 modelos. Con esto se llegd a un
cumplimiento del 71%. ’

La falta de cumplimiento del total del proyecto se debid a los siguientes
aspectos:
B Falta del equipo y herramientas necesarias.

B Falta de coordinacién en la ejecucion del trabajo.
B Falta de dedicacién en tiempo por los ebanistas encargados del proyecto.

4.6 Tecnologias Para el Procesamiento Industrial

4.6.1 Reaserrio de la madera

La materia prima principal utilizada para el procesamiento industrial fue la
madera, utilizando nueve (9) e species diferentes. D onde dicha madera
proporcionada a las empresas participantes era en blogque y tablén, esta llevé
un proceso de reaserrado.

En La Ceiba y Tela dicho producto se reaserrd en las instalaciones de
COATLAHL, utilizando para ello una sierra de banda marca Brenta.

En San Pedro Sula, éste proceso se llevo a cabo en las instalaciones de la
Fundacion CUPROFOR, donde para dicho proceso se utilizé una rectificadora
con ello se cuadraron las piezas de madera, posteriormente éstas piezas se
rajaron en una sierra de banda marca Shiffer, produciendo tablas y tablones
de muy buena precision y calidad.

Todo lo anterior se llevé a cabo con la finalidad primordial de minimizar el
desperdicio en la madera y obtener piezas de mejor calidad.

4.6.2 Secado de la madera
Para producir muebles de una calidad aceptable, se procedi6 a realizar el
secado de la madera (por especie) a utilizar en la elaboracion de los muebles.

Donde para La Ceiba y Tela, la madera lievé un proceso de secado en un

horno solar, propiedad de la Cooperativa COATLAHL, lo que influyo a que el
acabado de los productos finales obtuvieran una buena presentacion.




Para las industrias de San Pedro Sula, la madera se secd en un homo
convencional, propiedad de la Fundacion CUPROFOR. Con éste proceso de
secado que se le brindo a la madera en esta ciudad, la Fundacion CUPROFOR,
IMAHSA y SOPROM, presentaron muebles de muy buen acabado, lo que
demuestra que uno de los aspectos principales en el acabado final de muebles
es el secado de la madera.

Las empresas de la Asociacién VTC realizaron el secado de madera al aire
libre, lo que se reflejo en los muebles elaborados, los cuales presentaron
algunas deficiencias de acabado.

4.6.3 Identificacion de Tratamientos Quimicos

En la madera utilizada para la fabricacion de los muebles no se utilizé ningtn
tipo de tratamiento quimico. Todas las especies usadas son dptimas para la
fabricacién de muebles sin necesidad de tratamientos quimicos adicionales,
siempre y cuando se le brinde un proceso de secado dptimo.

Pero, segln las experiencias obtenidas y la revision de literatura, para las
especies Huesito (M. Macroterantha), Piojo (T. Guianensis), San Juan Rojo
(V. sp.) y Barrenillo (M. Anisophyllum), es necesario utilizar preservantes (no
toxicos) desde su aprovechamiento hasta antes de su transformacién final,
esto seria para combatir hongos y perforadores de la madera.

4.6.4 Uso de las Especies Maderables

Las empresas participantes en el proceso industrial recibieron una determinada
cantidad de madera, variando las especies por empresa. Para la elaboracion
de los muebles no se presentaron inconvenientes en la mezcla de especies;
en todo caso se indico la utilizacién de encolar en las piezas una misma
especie, pero también se podrian encolar diferentes especies en componentes
diferentes del mueble. Ejemplo: el cuerpo del mueble es de madera de Rosita
(H. alchorneoides) y las puertas o gavetas pueden ser de Varillo (S. globulifera).

Para que los muebles presentaran una buena calidad se recomendé un buen
proceso de secado en |la madera a utilizar.

4.7 Resultados Comerciales en La Exposicién

Estamos conscientes de que el éxito de la participacién de cada empresario
en el proyecto estuvo indicado por el éxito comercial en la exposicién final. De
los 30 diferentes modelos de muebles que se expusieron, se comercializaron
24. Esto nos indica un 75% de rotacion en los modelos.

Segun el monitoreo realizado con los clientes, las razones principales para
no haber comercializado algunos muebles fueron las siguientes:

M Precios elevados.
B Calidad del trabajo.
B Necesidades de los clientes por los disefios expuestos.




Contrario a lo e sperado, el color de | os muebles no representd ningin
inconveniente para que los muebles no se comercializaran, fue mas la calidad
del trabajo y del disefio.

4.8 Analisis de Costos

En el Anexo B se presenta una comparacién de los precios de venta calculados
sobre un costo general por pie tablar de madera de Lps. 10.00 (U.S. $ 0.62) y
un 30% de utilidad. Es natural que los costos fijos en cada taller sean diferentes
y que los costos de mano de obra varien un poco en los diferentes lugares,
por eso las diferencias en los margenes de utilidad relacionados a los precios
calculados.

Los margenes de utilidad (por mueble) se consideran aceptables para negociar
(descuentos) con tiendas mayoristas, y a la vez pagar mejores precios por la
materia prima utilizada.

4.9 Propiedades de las Especies

El Anexo D, nos muestra una comparacion de las diferentes propiedades de
las maderas involucradas en el presente estudio. Los diferentes parametros
fueron tomados en entrevistas con el personal involucrado en la fabricacion
de los muebles en los diferentes talleres.

Estas caracteristicas fueron cotejadas con la experiencia y observacion del
personal de asistencia técnica del estudio y se hizo un analisis de correlacién
con los valores d e laboratorio realizados p or CUPROFOR/PROINEL y
plasmados en las fichas técnicas de cada especie. '

Las mediciones realizadas no presentaron la exactitud del laboratorio, pero
muestran tendencias importantes para la toma de decisiones en los diferentes
taileres en la eleccién de una u otra especie para su trabajo de produccion.

4.9.1 Andlisis de Correlacion

El analisis de correlacion mide la relacién entre dos mediciones de parametros.
Los valores del analisis de correlacion son independientes de las unidades
de medicion de cada parametro. Se usa para determinar si dos rangos de
datos presentan movimientos juntos, es decir, que si los parametros mayores
de un rango estan asociados con datos mayores de otros rangos (correlacién
positiva cercana a +1) o con datos pequefios de otros rangos (correlacion
negativa cercana a -1) o si los datos de los dos rangos no tienen ninguna
relacién entre si (factor de correlacion cercana a cero). Entre mas cercano a
1, la correlacion entre dos parametros es mas fuerte.

En el presente caso se tomaron los parametros medidos por CUPROFOR/
PROINEL (segun las fichas técnicas) con los parametros tomados en las
encuestas en los diferentes talleres donde se procesaba cada especie.

Los factores de correlacion marcados con color verde oscuro en el Anexo E
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son los mas relevantes. Esto nos indica que la relacién mas fuerte se da entre
la contraccion tangencial con otras dificultades de secado y negativamente
con la facilidad de acabado. Esto nos indica que entre mayor es la contraccion
tangencial habra mayores dificultades en el secado, pero mayor facilidad de
acabado. La contraccion radial se relaciona fuertemente con la suavidad de
la superficie ljada (+0.93), con otras dificultades de elaboracién (-0.93) y con
la facilidad de acabado (+0.93).

Los otros factores de correlacién son por abajo de 0.9, pero tienen mucha
relacion.

Pero la correlacion con mayor sentido practico se da entre el movimiento
radial calculado por CUPROFOR/PROINEL para las diferentes especies y la
tendencia de las mismas en el estudio (para torcerse y pandearse).

La conclusion mas significativa es que los valores obtenidos en el estudio
estan en consonancia con los valores de laboratorio calculados por
CUPROFOR/PROINEL. E sto a pesar de que | os valores o btenidos son
basados més en la practica diaria y por lo tanto acompafiados con una serie
de factores de distorsion.

Hay elementos que estan bien definidos; donde a pesar de las diferencias en
sus propiedades, todas las nueve (9) especies del estudio, sin excepcién,
son aptas para la fabricacion de muebles de una calidad aceptable.

Todas las especies se pueden trabajar con la tecnologia imperante en la
pequefna y mediana empresa del sector mueblero, empleando para dicho
efecto un buen proceso de reaserrado y secado de la madera. Porque, debido
a la inestabilidad dimensional de las especies no tradicionales en comparacién
con la Caoba (S. macrophylla), se hace necesario introducir sistemas de
secado eficientes.

El estudio comparativo de las diferentes caracteristicas nos arroja los siguientes

resultados:

B La especie con la trabajabilidad mas dificil fué el Varillo (S. globulifera),
esto es debido sobre todo al grano “hilachoso™ que contiene la madera y
a las dificultades en el acabado.

B La especie con las mejores caracteristicas resulté ser el San Juan Rojo
(V. sp), debido a una excelente trabajabilidad, pocos defectos de secado
y facilidad de acabado, a pesar de que fue una de las especies con la
mayor cantidad de defectos naturales presentados.

B | as especies que mostraron mayores problemas en el secado fueron el
Pepenance (G. fruticosa) y Santa Maria (C. brasiliense), dichas maderas
tienden a rajarse.

5. Hilachoso: denota un grano de fibra fuerte y que resalta al procesar la madera.
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B Las especies que presentaron menores problemas de secado fueron la
Rosita (H. alchorneoides) y San Juan Rojo (V. sp).
B La especie con mayores defectos naturales fué el San Juan Rojo (V. sp).

B La especie que presentd los menores defectos naturales fué la Rosita (H.
alchorneoides).

B La especie que presentd el acabado mas dificultoso fue el Varillo (S.
globulifera).

M La especie que presentd los mejores acabados fue la Santa Maria (C.
brasiliense).

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El porcentaje de ejecucion de los modelos de muebles planificados fue de un
71%, el cual es considerado muy bueno.

El éxito comercial de los modelos segin el estudio fue de un 75 %, indicado
como porcentaje de venta en la exposicion.

Contrario a lo esperado, en la Expo-venta realizada al final de todo el estudio,
el color de los muebles no representé ningun inconveniente para la
comercializacion de los productos, dicho aspecto se basé mas en los precios,
calidad y disefios presentados.

Los costos de produccién de los modelos desarrollados, dejan un buen margen
de negociacioén para precios de venta al mayoreo.

A pesar de las diferencias en sus propiedades, todas las nueve (9) especies
del estudio, sin excepcién, son aptas para la fabricacion de muebles de una
calidad aceptable.

Todas las especies se pueden trabajar con la tecnologia imperante en la
pequefia y mediana empresa del sector.

Los valores de correlacion obtenidos en el estudio estan en consonancia con
los valores de laboratorio calculados por CUPROFOR/PROINEL. Esto a pesar
de que los valores obtenidos se basaron en la practica diaria del ebanista y
por lo tanto acompariados con una serie de factores de distorsion.

Debido a la inestabilidad dimensional de las especies utilizadas en comparacién
con la Caoba (S. macrophylla), se hace necesario introducir sistemas de
secado de madera eficientes en su procesamiento.

Como parte de la sostenibilidad del estudio en cuestion, se deben promover
reuniones de trabajo con los e mpresarios mas involucrados, analizando
posibilidades de continuar la comercializacién conjunta. La seriedad y disciplina
es un factor de importancia fundamental en la actitud hacia el buen trabajo.




Para aplicar en los talleres nuevos esquemas productivos, ya sean por proceso
o por producto, se requiere cierto nivel de especializacion y lotes econémicos
minimos. Muy dificilmente se pueden aplicar estos esquemas cuando se
trabaja para clientes particulares que realizan pedidos de disefios especiales
por mueble. Se necesita flexibilidad, pero a su vez especializacion, y sobre
todo cooperacion entre los diferentes talleres. El éxito comercial de la coleccion
de muebles, presentada como parte de este estudio, brinda un buen punto de
partida para introducir nuevos esquemas productivos en los talleres.

Se debe fomentar el nivel de especializacion entre las empresas para evitar
la competencia por un mismo mercado. Pero hay que tener muy presente
que-el fomento de la especializacion es una actividad a mediano y largo plazo,
y la mejor forma de promover la especializacién es apoyar el empefio por
desarrollar canales de comercializacion conjuntos, logrando mejores precios
por los productos con una calidad mejorada.

Las condiciones para aumentar el nivel de cooperacion entre las empresas
estan dadas, la forma mas concreta en este sentido es la especializacion y la
formacion de redes de produccion.
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7. ANEXOS

ANEXO A. Encuesta Formato Investigacion de Mercado.

PROYECTO PROINEL
AFE-COHDEFOR/OIMT

Entrevistador: Lugar y Fecha:

I. Informacion General

Nombre de la Empresa: Lugar:-
Direccion: Teléfono:
Fax: E-mail; Encargado:

Il.  Informacion de Mercado
1- Ei)os de muebles que mas comercializa:
Comedores
O Chineros
Juegos de sala
Camas
Mesas de noche
Closet
Coémodas
Otros, especificar:

000000

2- Indique el o los meses de mayor venta, de los productos siguientes:

Tipos de Muebles Mes
Comedores
Chineros
Juegos de sala
Camas
Mesas de noche
Closet
Comodas
Otros, especificar

3- De las caracteristicas siguientes, ¢ cual es determinante para los
clientes al momento de adquirir un mueble?

Tipos de Muebles | Estilo | Madera| Acabado | Precio | Otro
Comedores
Chineros
Juegos de sala
Camas
Mesas de noche
Closet
Cémodas
Otros, especificar




4- ;Qué muebles buscan los clientes, y que usted no los distribuye
actualmente?

¢ Por qué?;

5- ;De dbonde son sus proveedores?
De la localidad:

De otras ciudades:

Internacionales:

6- Razones por las que compra muebles a sus proveedores actuales:
[J calidad y buen acabado de los muebles
O Precios accesibles
[0 Responsabilidad en las entregas
O variedad de productos
[0 Facilidad de pagos
[0 Servicios (reparaciones, transporte, otros)

7- ¢Cudles son los problemas mas comunes en los muebles que vende?
Disefios

Estructura

Calidad

Acabado

Otros

o

oOooono

8- ¢Qué nuevos muebles le gustaria adquirir?

Tipo de Mueble Estilo Madera Precio

9- ¢Qué opina de los muebles elaborados con maderas no tradicionales?
No sabe de ellas.

No les tiene confianza.

No compra, porque los clientes no las conocen.

Le gustaria comprar, pero no sabe quienes trabajan con ellas.
Vende muebles elaborados con maderas no tradicionales.

Otros:

o~

O000o0no




10- ¢ Qué maderas no tradicionales conoce?

11- ¢ Tiene preferencia por alguna madera tradicional?

Si No ¢ Cual?

¢ Por qué?

12- ¢ Tiene preferencia por alguna madera no tradicional?

Si No ¢ Cual?

¢ Por qué?

lll. Observaciones:




@

ANEXO B. Anailisis de Costos de Muebles Elaborados.

i 5 Pie | Coslo W [Costos. |
No. Descripcion Lo Qodlgo Cantidad Empresa Tablar | Madera | Materiales . | Obra rimo

‘< f R < {Lps.) ’ . | Lps:) ‘ (tps. ]
1 | Mesa de noche Andalucia 1 A-Meno No.1 4 Coatlahl | 18.7 186.54 93.27 93.27 373.09 69.95 59.69 502.73 3142
2 | Mesa de noche Andalucia 2 A-Meno No.2 4 Coatlahl | 22.1 221.03 110.51 110.51 442.06 82.89 70.73 595.68 37.23
3 | Gavetero No. 1 A-Gav. No.1 2 Ebenezer | 32.6 326.19 163.09 163.09 652.37 122.32 104.38 879.07 54.94
4 | Comoda 2 g. p./3 g. gds. A-Com. No.1 1 Ebenezer | 40.1 400.55 200.28 | 200.28 801.10 150.21 128.18| 1,079.48 67.47
5 | Comoda 2 g. p./4 g. gds. A-Com. No.2 1 Ebenezer | 46.0 459.65 229.83 229.83 919.30 172.37 147.09] 1,238.76 77.42
6 | Comoda 5 g/1p.p A-Com No. 3 2 Roma 39.8 397.75 198.88 | 198.88 795.51 149.16 127.28| 1.071.94 67.00
7 | Comoda 5 g. pq./1p. gd. A-Com No. 4 2 Roma 45.6 455.80 227.90 227.90 911.60 170.93 145.86| 1,228.38 76.77
8 | Comoda 1 g. pg./1 p. pq./1 p. gd. |A-Com No.5 2 Navas 39.4 394.05 197.03 197.03 788.11 147.77 126.10| 1,061.98 66.37
9 | Comoda Andalucia 2p. gds. A-Com No.6 2 Navas 41.5 415.06 207.53 | 207.53 830.12 155.65 132.821 1,118.59 69.91
10 | Comoda 2 g. pq./2 p. pq. A-Com No.7 2 Colindres | 48.7 487.49 24374 | 24374 974.97 182.81 156.00| 1,313.77 82.11
11 | Comoda 5 g. pq./2 p. gds. A-Com No.8 2 Colindres | 63.0 630.40 315.20 315.20 | 1,260.81 236.40 201.73| 1,698.94 106.18
12 | Comoda Andalucia 2 g./2 p. A-Com No.9 2 Tercero | 44.5 444.63 222.32 222.32 889.27 166.74 142.28| 1,198.29 74.89
12 [ Comoda Andalucia 2 g./2 p. A-Com No.10 2 Cimatel | 44.5 44463 22232 | 22232 889.27 166.74 142.28| 1,198.29 74.89
13 | Chinero Andalucia 2 ¢./2 p. A-Ch No.1 1 Tercero | 25.7 257.11 128.56 128.56 514.22 96.42 82.28 692.91 43.31
14 | Chinero Andalucia 2 g./ 2 p. A-Ch No.2 1 Cimatel 257 257.11 128.56 128.56 514.22 96.42 82.28 692,91 43.31
15 | Comoda Andalucia 4 g./2 p. A-Com No.10 2 Tercero | 55.4° 553.83 276.91 276.91 | 1,107.66 207.69 177.23| 149257 93.29
16 | Comoda Andalucia 4 g./2 p. A-Com No.11 2 Cimatel | 55.4 553.83 276.91 27691 | 1,107.66 207.69 177.231  1,492.57 93.29
17 | Chinero Andalucia 4 g/ 3 p. A-Ch No.2 1 Tercero | 32.7 327.01 163.50 | 163.50 654.02 122.63 104.64 881.29 55.08
18 | Chinero Andalucia 4 g./ 3 p. A-Ch No.3 2 Cimatel | 32.7 327.01 163.50 | 163.50 654.02 122.63 104.64 881.29 55.08
19 | Cabecera Andalucia QS A-Cabt 1 Coatlahl | 35.0 350.00 175.00 175.00 700.00 131.25 112.00 943.25 58.95
20 | Cabecera Andalucia KS A-Cab2 1 Coatlahl | 42.0 420.00 210.00 | 210.00 840.00 157.50 134.401 1,131.90 70.74
21 | Division de sala No. 1 A-Div. No.1 1 E. Mundial | 120.0 | 1,200.00 600.00 | 600.00 | 2,400.00 450.00 384.00| 3,234.00 202.13
22 | Division de sala No. 2 A-Div. No.2 1 E. Mundial | 132.0 | 1,320.00 660.00 | 660.00 | 2,640.00 495.00 42240 3,557.40 222.34
23 | Division de sala No. 3 A-Div. No.3 1 E. Mundial | 138.0 | 1,380.00 690.00 690.00 | 2,760.00 517.50 441.60] 3,719.10 232.44
24 | Division de sala No. 4 " A-Div. No.4 1 E. Mundial | 144.5 | 1,445.00 722.50 722.50 | 2,890.00 541.88 462.40| 3,804.28 243.39
25 | Comedor estilo Andalucia A-Comed1 1 Cornejo | 148.0 | 1,480.00 740.00 740.00 | 2,960.00 555.00 473.60| 3,988.60 249.29
Lps = Lempiras. g.= gaveta
Costo Primo = Se compone del costo de materiales mas el costo de mano de obra. pg.=  pequefa gds. = grandes
Costo general por Pie tablar = Lps. 10.00 ($0.61). p. pq. = puerta pequefia p.gd. = puerta grande
1U.S.$=Lps. 16.00. p. = puerta gd.= grande




ANEXO C. Encuesta ParéAmetros de Observacion.

PROINEL/AFE-COHDEFOR/OIMT
Especie: Taller (Empresa):
Namero | Parametro Ponderacién Total
112|3[4]5/6;7{8]9[10
SECADO
1 Grietas despues de'secado
2 Torcimiento y pandeaduras despues de secado
3 Aberturas en testas
4 Pérdida de medidas
5 Otros defectos de secado

Ponderacion de estabilidad

DEFECTOS NATURALES QUE RESALTAN ANTES DE PROCESAR

Veta encontrada

Madera picada

Manchas

Madera de albura muy suave

Madera podrida

| |wW(N|—

Otros defectos naturales

Ponderacion de calidad natural

DEFECTOS EN LA ELABORACION

Dificultad al ajuste en el encolado de tableros

Pandeadura de tableros despues de encolado

Movimientos durante elaboracion

Dureza

Facilidad de escopleado

Facilidad de espigado

(oA RN IR RIS RPN {AR] VRN

Facilidad de aserrado

Facilidad de moldurado (astilladuras)

Agrietamiento con clavo

Agrietamiento con tornillo

Fuerza de agarre de tornillos y clavos

Facilidad de lijado

Suavidad de la superficie

Otras

Ponderacién de elaboraciéon

ACABADO

Absorcion del tinte

Gomas o resinas que afecten acabado

Tamario y cantidad de poro

Dibujo de la veta

Estabilidad de la superficie durante acabado

PN (=

Otros

Ponderacion de facilidad de acabado




ANEXO D. Matriz de Correlacién.

Propiedades Fisicas |Cumbitio |'S: Maria | Huesito |- Varillo' || S J. Rojo: | Rosita- [ Pioio
A Densidad basica (g/cm3} 0.62 056 | 062 | 0.56 0.44 0.63 0.42
B Contraccion volumetrica total (%) | 11.5% | 14.0% | 10.5% {13.0% | 12.7% | 17.3% | 10.6%
C  Contraccion tangencial 12% (%) | 5.1% | 5.7% | 2.5% | 6.0% 6.4% 6.1% | 4.7%
D Contraccion radial 12% (%) 28% | 39% | 7.0% | 3.1% 2.1% 34% | 23%
E Relacion de contraccion ( 1.83 148 | 184 | 1.93 3.02 2.06 2.04
F Punto de saturacion de fibra (%) | 24.8% | 32.1% | 26.8% | 28.2% | 30.6% [29.1% | 24.7%
G Coef. Contraccién tangencial 0.33 028 | 026 | 034 0.33 0.41 0.3
H  Coef. Contraccion radial 0.18 019 | 014 | 0.18 0.11 0.2 0.15
| Movimiento tangencial 1.5% 17% | 2.2% | 0.9% 1.1% 1.8% 1.6%
J Movimiento radial 08% | 27% | 1.4% | 0.4% 53.0% 3.2% | 76.0%
K Movimiento 23% | 44% | 3.6% | 1.4% 1.6% 49% | 2.4%
Propiedades Mecanicas al 12%
L Mbdulo rotura (kgicm2) 1331.7 | 891 925 1128 846.84 1068 | 698.78
M Médulo de elasticidad (kg/cm2) | 168092 | 107200 | 115159 | 147269 | 108160.53 | 122641 |88527.5
N Resistencia a compresion
paralela 506.4 | 456.32 | 572 464 469.89 615 367.54
O Resistencia lateral (kg) 683.54 | 5025 | 701 439 354.42 703 | 326.85
P Resistencia extremos (kg) 815 | 61944 | 785 474 459.79 878 | 45249
Q Resist. Extraccion clavos (kg) 175.53 | 146.56 | 152.86 | 110.5 136.7 90.5
R Reistencia al cizalle (kg/cm2) 134.95 | 106.8 | 134.57 | 98.69 80.2 96 95.86
S Resistencia a tension perpend.
(kg/cm2) 4182 | 46.85 | 47.28 45 4247 | 40.75
T Clivaje kE/cmg C5Z'£?W_s_a5 H77.04 31'?% sf‘sjtéxi 37,54 %9.09
o U . Maria [Huesito | Vari .J. Rojo | Rosita fojo
SECADO. i ' i
1 Grietas después de secado 2 2 1 7 3 1 3
2 Torcimiento y pandeaduras
después de secado 2 2 a 1 6 1 6
3 Aberturas en testas 2 1 5 6 5 1 5
4 Pérdida de medidas 1 3 1 3 3 1 2
5 _ Oftros defectos de secado 3 2 2 1 2 3 2
DEFECTOS NATURALES QUE RESALTAN ANTES DE PROCESAR
6 Veta encontrada 2 2 4 3 1 3 i
7 Madera picada 1 4 1 2 3 1 4
8 Manchas 1 6 9 5 1 1 1
9 Madera de albura muy suave 1 3 1 1 2 1 2
10 Madera podrida 1 2 1 1 1 1 1
3 3 3 4 3 4 3
DEFECTOS EN LAELABORACION L .
12 Dificultad al ajuste en el -
encolado de tableros 3 1 1 2 5 6 5
13 Pandeadura de tableros
después de encolado 3 1 5 5 4 2 4
14 Movimientos durante elaboracion 2 2 3 5 1 2 1
15 Dureza 10 2 10 10 3 10 3
16 Facilidad de escopleado 3 2 7 5 2 6 2
17 Facilidad de espigado 3 2 2 3 2 6 2
18 Facilidad de aserrado 4 2 9 7 4 7 4
19 Facilidad de moldurado
(astilladuras) 1 3 1 1 3 6 3
20 Agrietamiento con clavo 3 1 1 7 3 2 3
21 Agrietamiento con tornillo 3 1 1 7 3 2 3
22 Fuerza de agarre de tornillos
y clavos 2 6 10 10 2 9 2
23 Facilidad de lijado 4 2 3 9 1 3 1
24 Suavidad de la superficie 3 7 10 5 1 5 1
25 Qtras 3 3 2 3 3 3 3
ACABADO
26 Absorcion del tinte 3 6 5 9 1 6 1
27 Gomas o resinas que afecten
el acabado 1 1 1 6 1 1 1
28 Tamafo y cantidad de poro 2 3 2 7 2 1 2
29 Dibujo de la veta 10 6 6 2 3 2 3
30 Estabilidad de la superficie
durante el acabado 1 3 1 10 4 4 4
31 Otros 3 3 5 3 3 3 3




ANEXO E. Factores de Correlacién.

A B c D E F G H i J K L M N 0 p Q R S T
1 [-0.3164 |-0.1220 | 0.3877 [-0.3916 | 0.1130 [ 0.0064 | 0.0877 |-0.0036 |-0.8075 0.2500 [-0.4918 -05471 [-0.3701 | -0.0037 |-0.2615
2 |-09376 |-0.3581 | 02175 |-0.5963 [ 08504 |-0.0811 |-0.1450 | -0.6844 |-0.3123 -0.5700 | -0.6855 -0.5846 |-0.5578 | -0.5935 | -0.5541
3 |-04992 [-0.6133 |-0.2512 [0.0309 | 0.4164 [-0.2926 |-0.3110 | -0.6701 |-0.3582 -0.1500 | -0.3908 -0.5656 [-0.1877 | 0.0825 |-0.2679
4 [-05040 [ 0.0262 [0 0.4162 | 0.2442 | 0.1708 | -0.2079 |-0.6812 -0.2681 |-0.6207 -0.4828 -0.6425 | 0.3199 |-0.3651
5 | 03887 {03075 [-0.0052 -0.0347 |-0.2012 [ 0.3889 | 0.2690 [ 0.4380 0.1888 [ 0.4877 |4, L0578 0. 0.0082
6 | D083 | 0.1539 | -0.5092 -0.4537 1-0.0268 |-0.0088 [ 0.3336 | 0.4612 03268 | B35t | ] 0.3497 W05 0 [ 05558
7 1-0.7913 [-0.1551 | 0.2041 0.0690 | 0.3187 [-0.3783 | -0.2205 [-0.2320 . -0.6787 | -0.8334 -0.5616 [-0.5449 | -0.0198 [-0.0591
8 023822 1-0.2496 |-0.6220 -0.4973 | 0.1989 |-0.6544 | -0.0046 | 0.4382 |-0. 0.0893 { -0.0667 | 0.2087 0.1846 | 0.4717 (5887
9 | -0.5357 | 0.0077 | 0.2745 -0.0418 [ 05528 | -0.4155 | -0.1132 [-0.0352 | 0.3774 | 0.1627 |-0.6187 | -0.6195 |-05777 -0.1775 |-0.3809 | 0.2063 {-0.0033
10 | 0.0507 | 0.2228 '] 0.1660 -0.5063 ' 0.1654 -0.2498 | -0.1988 0.1781 | 0.0016 |-05045 11 0.3515
11 | 0.3534 |o6788 ] 0.4188 -0.0480 1[-0.3131 0.3180 | 0.3900 -0.2999 0.0815
12 | -0.3816 | 0.3730 | 0.4701 06229 1-0.1214 -0.2258 |05 -0.2275 | 0.0131 -0.3686 | -0. 1-0.4579
13 {-0.2281 [-0.6240 | -0.4194 0.3448 [-0.4767 | -0. . -0.2082 | 0. . 0.0705 |-0.1317 -0.3343 [ 0.0682 | 0.0484 |-0.199%
-0.1049 -0.3759 | 0.0011 | 0.0177 | 0.3443 [-0.2127 [-0.6376 |-0.1895 | 0.4603 [ 65782 [ 0.2085 -0.0591 | 0.2399 | 05002 0.2794
-0.2686 -0.2333 [-0.4064 | 0.3659 | 0.3623 | 0.1447 |-0.6654 | 0.0429 [[07838 || 03797 05342 | 0.0070 | 0.2073
-0.4710 )| -0.2162 ]-0.1349 [ 0.1799 | 0.2070 | 0.4219 |-0.5866 | 0.3335 | 0.3001 ] 1 01756 | 0.3821 | 0.3666 | 0.4192
; 0.3513 -0.0409 | 0.0460 |10:8900 06187 [ 0.0535 0.3019 | 06805 1 0.0852 |-0.1248 | -0.3520 | 0.0940
18 | 0.4731 | 0.0079 |-0.4995 /1] -0.0068 |-0.2626 | 0.1365 | -0.0397 | 0.2879 0.1765 |i08295 -0.0156 [0.2742 | 0.2497 | 0.2585
19 [ -0.0634 [ 077888 || 0.4699 0.2051 | 0.3858 | 10.6299:] 0.2662 | 0.1254 -04301 | 0.2702 -0.2032 [-0.5694 | -0.3218 |-0.0051
20 [-0.1883 {-0.0539 | 0.4064 0.1797 [-0.1753 1 0.3212 | 0.0620 |-0.8141 04389 |-0.3245 -0.4639 [-0.3055 | -0.2195 [-0.3331
21 |-0.1883 [-0.0539 | 0.4064 01797 [-0.1753 [ 0.3212 | 0.0620 |-0.8141 0.4389 |-0.3245 |-0.4082 | -0.5110 | -0.4639 |-0.3055 | -0.2195 |-0.3331
6174 §0.3584 | -0.2456 -0.3872 { 0.2292 | 0.0989 | 0.3839 | 0.2596 |-0. . 0.1304_|:0.5888 | 0.4559 -0.0119 [ 0.1751 [ /6.6595 {65002
] 0.0836 | 0.1129 -0.2849 |-0.1020 | 0.2323 | 0.4182 [-04275 [-05729 [-0.3429 |70.6247 6897 0.1288 | 0.1438 -0.0718 ] 0.1600 | 0.1915 | 0.0979
0 0.0602 | -05840 -0.6053 | 0.2090 [-0.3728 | 0.2757 |[06279, |-0.7273 | 066200 0.1260 | 0.0857 |[5586 1062 7 04371 11108840
25 | -0.3548 | 0.4262 (508009 ) s027r [ 0.1740 | 01968 | 06555 | 0.3339 |-0.6789 | 0.2562 |-0.2177 | 0.1251 | 0.1193 |-0.4278 | -0.4561 -0.2790 -0.4098
26 [l6z00 ] 0.4391 | 0.0769 | 0.3646 | -0.5377 | 0.3109 [ 0.1812 |168495 | 0.0528 |-0.7808 | 0.2442 | 04251 | 03920 | 0.3744 | 0.3399 0.0289 | o0. 8| 04519
127 | 0.0507 | 00358 | 0.2521 | -0.1062 | -0.0910 | 0.0255 | 0.1678 | 0. -0.6199 [-0.2702 [-0.5034 | 0.3041 | 0.4072 [-0.1572 |-0.2429 | -0.3983 | -0.3985 |-0.1711 | 0.1737 |-0.0332
28 | -0.0194 [-0.0838 | 0.2177 [-0.0768 [-0.1894 | 0.1148 |-0.0642 | 0.1803 |-0.6025 [-0.2596 |-0.5110 | 0.2192 | 0.3¢10 |-0.3147 | -0.3346 | -04993 | -0.3514 |-0.1196 | 0.3156 | 0.0090
29 | 04177 [-0.4102 | -0.345 | 0.2479 |-0.4199 |-0.3109 |-0.4133 | 0.1113 | 0.3457 [-0.3651 | 0.0631 | 0.4758 | 04792 | 0.0869 | 0.4887 | 04652 [ 08758 | 0822l ) 0.0782 | 0.1304
30 | -0.2345 | 0.2499 [lg5zat el -0.3707 [ 0.1200 [ 0.2032 | 0.3518 0.1006 |-0.2806 |-0.4976 | -0.5785 | -0.6581 |-0.5762 | -0.0027 |-0.1638
31| 0.3548 |-0.4262 [0.8002 T0I8ZF7 1 .0.1740 [-0.1968 | -0.5551 01193 [0.4278 [ 0.4561 | 0.3456 | 0.2790 [,
MAS 0.9 - 0.7-0.79 0.5-0.59




ANEXO F. Lista de Abreviaciones.

AFE:

CIMATEL:

COATLAHL:

COHDEFOR:

CUPROFOR:

IMAHSA:

MADINSA:

OIMT:

PROECEN:

PROINEL:

PYME:

RFA:

SOPROM:

VTC:

Administracion Forestal del Estado

Cooperativa Industrial de Maderas Telefias.
Cooperativa Colon, Atlantida, Honduras Limitada.
Corporacion Hondurefia de Desarrollo Forestal.

Fundacion Centro de Utilizacion y Promocién de Productos
Forestales. '

Industriales de las Maderas Hondurefias.

Maderas Industriales Sociedad Andnima.

Organizacién Internacional de Las Maderas Tropicales.
Proyecto Estudio del Comportamiento de Especies
Maderables Nativas con Importancia Comercial del Bosque

Humedo Tropical de Honduras.

Proyecto Utilizacion Industrial de Especies Forestales Menos
Conocidas en los Bosques Bajo Manejo Forestal Sostenible.

Pequefia y Mediana Empresa.
Region Forestal de Atlantida.
Sociedad Productora de Muebles.

Villatoro, Tercero, Cornejo y Asociados.




ANEXO G. Disefios de Muebles.
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vista Frontal

Mueble: Gavetero
Modelo: Andalucia

Elaborado por: Industria Eben-Ezer, La Ceiba.
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Viste laterol

Vista Frontal

Mueble:
Modelo:
Elaborado por: Industrias Casco, San Pedro Sula.

Mesa Consola
Andalucia

Mueble:
Modelo:

Elaborado por: CUPROFOR, San Pedro Sula.

Armario 3 puertas
Andalucia




Mueble: Bar extensible

Modelo: - Andalucia
Elaborado por: SOPROM, San Pedro Sula.

L—-—ﬁq

Mueble: Armario 3 puertas
Modelo: Andalucia
Elaborado por: CUPROFOR, San Pedro Sula.
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Visto loterl
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Mueble: Secretaire
Modelo: Andalucia
Elaborado por: CUPROFOR, San Pedro Sula.
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Mueble: Coémoda de 2 gavetas y 2 puertas
Modelo: Andalucia

Elaborado por: CIMATEL-Taller Echeverria, Tela.
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Mueble: - Comoda 2 gavetas peq./3 grandes
Modelo: Andalucia ’

Elaborado por: Industria Eben-Ezer.
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Mueble: Division de Sala No. 1
Modelo: Andalucia

Elaborado por: Taller Smith, Tela.
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Muebile: Division de Sala No. 1
Modelo: Andalucia .

Elaborado por: COATLAHL, La Ceiba.

=1 _%%

= T
4 Z

fy = o

4 7

V4

1|7 Al
]

!

F e ] [

el ®- <

Vista laterat Viata Frontat

Mueble: Chinero 2 puertas
Modelo: Andalucia
Elaborado por: Taller Velasquez, Tela.

A L . %4 o

Mueble: - Mesa de Noche 1 gav./1 puerta
Modelo: Andalucia

Elaborado por: COATLAHL, La Ceiba.




B — ]

Fl=ey r“_]“(l‘] [E '

T = il =
LEE A‘ JJ[ | L?;E I E

Vinto latwrsl Vinto Fromtal

Vista loterol Vieta Frontal

MUEBLE
Coémoda de 6 gavetas pequefias
y-una puerta pequena.

MUEBLE
Comoda de 1 gaveta y 2 puertas.
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Wllnlo:v:l ) Vista Frontal Vista Posterior
MUEBLE
Cdmoda 2 gavetas EA sL::ﬁtEj)l;iE
pequefias y 4 grandes.
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Vista kiteral Vista Frontol
Visto laterol Vista Frontal

MUEBLE . MUEBLE
Cémoda de 2 puertas. Comoda de 5 gavetas
y 2 puertas.
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MUEBLE MUEBLE

Comoda de 5 gavetas

pequefias y 1 puerta grande.

Chinero 3 puertas.

i
O

i q o
J Viato Frontat L _J wu
s Visto loterc! Vata Frontal
MUEBLE MUEBLE
Respaldo QS. Mesa de Noche 3 gavetas.
—
1
T—.——-au._____
h» r T
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T «;:-rm...—ui»—>
MUEBLE MUEBLE
Mesa de Noche Librero

1 gavelay 1 puerta
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» MUEBLE
MUEBLE 1 Cémoda 5 gavetas pequefias
Gavetero No. y 1 puerta pequedia.
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COHpgrOR

Para mayor informacion sobre el presente informe,
avocarse a la oficina del Proyecto PROINEL
0 Region Forestal de Atlantida.

Edificio AFE-COHDEFOR, carretera La Ceiba - Tela.

Telefax: 441-3036
Tel.441-0800/441-1832
E-mail: PROINEL@psinet.hn







