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I.

Sous I'egide de Ia fondation Tropenbos, Ia premiere mission d'appui au projet "Sylviculture at amelioration
genetique de 1'0koume (AUGoumea klaineana Pierre) Phase 11" a 6te realisee par I'IBN-DLO ^
Wageningen.

Le but general de Ia mission a 6te formule coinme suit:

I. 61aborer Ie protocole experimental d'une etude sur Ia dynamique de renouve!Iement d'une foret
naturelle d'Okoume apres exploitation;
61aborerle protocole experimental d'une etude de descendances d'Okoume;
elaborer Ie protocole experimental d'une etude sur Ia multiplication vegetative de 1'0koume;
elaborer une revision des modalites pratiques de recolte at de traitsment des donnees dans Ies
andens essais afin de Ies adapter ^ I'etat de developpement actuel du materiel veg6tal;

5. examiner Ia possibiiite de realiser une nouvelle publication d'un des anciens essais.

To us Ies suiets enumeres ci-dessus ont ete discutes at Ies protocoles 61abores pendant Ia mission, Ce
rapport donne Ie coinpte-rendu de ce travail. A Ia fin de Ia mission to us Ies resultats des analyses
statistiques at to us Ies fichiers digitaux ont et6 mis ^ Ia disposition du Directeur du projet

Termes de reference

2.

3

4.

2.

2. ,.

Evaluation des essais en cours

Les resultsts obtenus:

La mission a constat6 que I'entretien des placettes at Ie programme des mensurations ont ete bien
realises depuis Ie debut de I'essai.
L'analyse des donnees (menserations du nombre des jeunes plants par classe de hauteur dans Ies
placeaux de chaque traitement) a concern6:

I'evolution de I'emergence des plantules d'Okoume et Ies autres especes d'am res pendant Ia
periode des observations quillet1995, juin 1996, atjuin, 997).
I'effet des traitements sylvicoles sur I'emergence de ces plantules,
I'effet du nombre d'arbres adultes ("arbres semenciers") sur I'emergence des plantules d'Okoume.

Le tableau I montre une grande variation entre Ies placettes at Ies periodes de mensurations. Surtout en
4997 it y a une emergence tres importante de 1'0koume at Ies autres especes, bien qu'il ait une grande
variation entre Ies placettes (Ies ecarts type sont grands). On observe une forte mortalite des plantuies
emergees, puisque Ie nombre de jeunes arbres qui ont atleint une hauteur de plus de 0.5 in, est toible.
C'est sunout Ie cas pour Ies traitsments I, 11 at Ie ternoin.

11 semble qu'i! y a une synchronisation de I'emergence at peut-etre Ia production des graines des esp6ces
Okoume (AUGoumea klaineana), Mouvingui (Distemonanthus benthamianus), Oveng-kol (GUIbourtia ehie),
Kevazingo (Gumounta Tessmannify, Tali (Erythrophleum micanthum), Dibetou (Lovoa triohMoides), Iroko
(Chiorophus excelsa), Niov6 (Staudtia st^)itata) at Padouk (Pterocaipus soyauxify. C'est-a-dire que se sont
Ies facteurs ciimatologiques qui influencent 1'6mergence, plutot que Ies I^cteurs genetiques.

Les traitsments ont 6t6 analysees selon Ies recoinmandations des missions d'appui du projet "Biologie de
1'0koume" ^I I'aide d'un test non-parametrique (test de VVilcoxon, appeie aussi test de Mann-Whimey pour
des sondages nori-couples), Les resultats de cette analyse n'ont pas montre de grandes differences
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significatives entre Ies traitements car Ia variation spatiale est grande. N6anmoins, I'effet du traitement 1/1
(degagement to us Ies 6 inois) est tres significatif pour Ies nombre d'arbres de hauteur superieur a 0.5 in
Par contre, pour Ies arbres inferieur a 0.50 in I'effet est tres significative seulement Ies deux premieres
ann6es (, 995 at 1996). Les amres de plus de 0.5 in de hauteur se sont deja affranchis de Ia concurrence.
Les donnees recoltees en 1995 moritrent une I^lible correlation entre Ie nombre des arbres adultes et Ie

nombre de plantules emergees; ce qui n'est pas Ie cas pour celles de 1996 at I 997. On peut penser que
Ie nombre des arbres adultes (plus de 25 tiges par ha) garantit une bonne fructification dans toutes Ies
placettes pendant une saison favorable.
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2.2. Essai de 2, provenances sur Ie terrain

La mission a constate que Ie depressage a ate realise coinme prevu pendant Ia septieme mission d'appui
au projet "Biologie de I'Okoume" (4 - I8Ianvier 1996). Elle recoinmande de continuer Ie mensurations
annuelles pour Ia hauteur (demi6re fois), Ie diametre a 1.30 in, Ies fourches, Ia qualit6 de tiges at I'etat
sariitaire. En outre, I'assistance technique conseille I'entretien annuel des placettes at Ie marquage at
identification des arbres par une etiquette,

3.

3.1. Etude de descendances d'Okoum6

Nouveaux essais

L'effet de Ia variation individuel!e des semenciers entre at au sein de cinq provenances d'Okoum6
(AUGoumea klaineana Pierre).

Introduction

L'essai de descendances est Ia suite logique de I' essai de provenances realise en Phase I. En effet, it est
important de connaitre Ia vanabiiite intra-provenance de 1'0koume. Car it est prouve sur d'autres especes
forestieres que I'exploitation de Ia selection individuelle apporte souvent un gain genetique tr6s
interessant. Ce type de selection fait appe! a Ia notion d'hemabi!ite qui est un concept fondamental en
am61ioration genetique. Pour 1'0koume, I'estimation de I'heritabilit6 de differents caracteres recherches
pour Ia production du bois de deroulage, c'est a dire Ies caracteres de forme, de finesse du bois, de Ia
longueur du for, etc. justifie Ies tests de descendances envisages. La s^lention individuelle vise donc ^
obtenir des gains nouveaux, a Ia fois par I'exploitation de Ia vanabilit6 existante a I'interIeur des meilleures
provenances at par Ie reperage des familles ou individus echappant aux correlations defavorables entre
caracteres cibles qui peuvent exister au niveau des populations. Cette demarche ne se justifie que pour
Ies especes Ies plus importantes sur Ie plan economique coinme I' Okoum6.

But de I'essai

Etudier Ia variabilite individuelle des semenciers de 1'0koume (AUGoumea klaineana Pierre).
Comparer Ies descendances (entre et) au sein de une ou deux provenances
Connaitre I'heriabiiit6 des caracteres Ies plus interessants de Ia tige de 1'0koum6: croissance, forme
(rectitude at cylindricite), fourches, finesse du bois,

Questions posees
Ces caracteres sont-ils heritabies, si oui, quel est Ie degre (en pourcentage)?
Comment me surer I'efficacit6 de Ia selection sur Ie terrain des arbre-meres erudi6s?

Les selectionneurs sont-ils competents? Les caracteres ont-its ete bien choisis?.
Quel est Ia contribution de I"'arbre pere" sur ces careereres?

Hypoth6se
L' hypothese nulle est qu'il n'y a pas de variabilit6 individuelie des semenciers entre at au sein des
cinq provenances de 1'0koume (AUGoumea klaineana Pierre).

Factours a etudies

Pour etudier Ia vanabilite individuelle des semenciers de 1'0koum6 au sein d'une provenance it est
important de maximaliser Ie nombre de semenciers (descendances) par provenance. Apres une premiere
consultation avec Ie biometricien de IBN (M. Bert v. d. Werf) Ies deux scenario suivantes dans succession
d'importance ont ete propose:





Scenario I

I provenance (ou 2): Preference une provenance de Ia region Estuaire: superIeure a Ekouk
(dependant des graines disponibles!) at une provenance de I'extreme Nord ou Sud.
3 am res semenciers d'elite potentiel, dont Ies graines seront recoltees sur I'am re grimpe ou abattu
(probabilit6100 % d'orige de cette descendance).
3 arbres semenciers in auvais, dont Ies graines seront recoltees sur I'arbre grimpe ou abattu
(probabilit6100 % d'orige de Gette descendance).
Environ to amres semenciers d'elite potentiel, dont Ies graines seront collectionnees aupres de
cette arbre elite dans un rayon de environ 20 (?) metres (probabilit6 est environ 80 % d'orige de
cette descendance).
Environ to amres semenciers inauvais, dont Ies graines seront collectionnees aupres de Gette
arbre elite dans un rayon de environ 20 (?) metres (probabilite est environ 80 % d'orige de Gette
descendance).

Le dispositif experimental en pepiniere coinprend 26 descendances de 75 a too plants chacune repartis
au hasard dans trois ou quatre blocs (ou repetitions). C'est a dire I provenance x 26 descendances x 3
(ou 4) blocs x 25 plants = 1,950 a 2,600 plants).

La selection de 50 individus numerotes par descendance necessaire pour Ia plantation se fera au hasard
en utilisantla table des nombres tires au hasard (Gouet, 1991).

Desque Ie nombre total de plantes par descendances en pepiniere est connue, une dispositif reelle sera
etablie en collaboration avec IBN-DLO (ToIkamp).

Scenario 2

3 provenance: Preference une ou deux provenances de Ia region Estuaire: superieure a Ekouk.
(dependant des graines disponibles!) et une provenance de I'extreme Nord ou Sud,
3 am res semenciers d'elite potentiel, dont Ies graines seront recolt6es sur I'arbre grimp6 0u abattu
(probabilit6I 00 % dbrige de cette descendance).
3 arbres semenciers inoyens, dont Ies graines seront recolt6es sur I'am re grimp6 0u abattu
(probabilit6I 00 % d'orige de cette descendance).
3 arbres semenciers inauvais, dont Ies graines seront recoltees sur I'arbre grimpe ou abattu
(probabilite I 009'. d'orige de cette descendance).
A nombre reduite des semenciers d'elite potentiel, dont Ies graines (ou plantules) seront
collectionnees aupr6s de cette am re elite dans un rayon de environ 20 (?) metres (probabilit6 est
environ 80 % d'orige de cette descendance). Dependant de Ia disponibilite des graines at du temps
Dans Ie cas qu'il n' y a pas des semenciers d'elite potentiel, on choisira des semenciers inoyen ou

Le dispositif experimental en pepiniere coinprend minimum 3 provenances x (9 descendances + ?) de 75
^ 100 plants chacune repartis au hasard dans trois ou quatre blocs (ou repetitions). C'est a dire 3
provenance x 9 descendances x 3 (0u 4) blocs x 25 plants = 2.025 a 2,700 plants minimum.

La selection de 50 individus numerotes par descendance n6cessaire pour Ia plantation se fera au hasard
en utilisant Ia table des nombres tires au hasard (Gouet, 1990.
Desque Ie nombre total de plantes par descendances en pepiniere est connue, une dispositif reelle sera
etablie en collaboration avec 18N-DLO (To!kamp) (voir annexe 3).

Les 5 provenances ^ choisir sont:
Mondah Foret naturelie (PI) de Ia region Estuaire: provenance superieure ^ Ekouk;
Ekouk plantation (P7) de Ia region Estuaire: provenance superieure a Ekouk;
Zi!e (P9) de Ia region Estuaire: provenance superieure a Ekouk;
Ekoumelong (PIO) de I' extreme Nord: provenance inferIeure a Ekouk;
Panga (PI5) de I' extreme Sud: provenance inferIeure a Ekouk.

4
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Materiel experimental at methode
Pendant Ie ino1s de Mars 1998, Ies graines seront recoltees sur I'arbre abattu. Les amres retenus doIvent
6tre Ies plus eloign6s possible entre eux (au in o1ns 200 in). IIS seront decrlts (hauteur, diametre, hauteur
de Ia premiere branche, fourches, volume), numerotes at photographies. Un echantillon de chaque arbre
abattu sera studie pour une analyse de Ia qualite technologique.
Les lots des graines doivent etre separes par am re at numerot6s (par provenance at par arbre). Ces
graines sont conservees dans une chainbre froide selon Ia technique deja connue.

Des que toutes Ies graines des semenciers sont recoltees, erres seront seinees ^ Ia pepiniere d'Ekouk
dans des sachets en polyethylene classiques de 1.5 litre de contenance. Les sachets doIvent etre
prealablement reinplis d'un melange de sable sur argile dans Ies proportions respectives de 20% at 80%.
Aucun engrais ne sera ajout6. La periode de Ia culture en pepiniere est d'environ 6 inois (Mai ~ Octobre
1998). Une seule graine sera seinee par pot.
Le dispositif experimental en pepini6re coinprend 'X' descendances de 100 plants chacune repartis au
hasard dans quatre blocs (ou repetitions).
La selection d' environ 50 individus numerotes par descendance necessaire pour Ia plantation se fera au
hasard en utilisant Ia table des nombres tires au hasard (Gouet, 1994).

La methode de preparation du terrain est Ia methode coupe ^ b!anc, L'essai de descendances sera mise
en place en Octobre ou Novembre 1998 a Ekouk en PIein decouvert avec un 6cartement de 4m x 4m. L'
example d'un dispositif experimental (Annexe 3) coinprend au maximum 100 placettes de 12 in x 20 in
(,. 500 plants) reparties sur toute Ia superficie du terrain, soit 2,4 hectares, bordures nori comprises.
Chaque placette coinprend 15 amres des 15 differentes descendances (Essai mono-arbre). Les 15
individus par placette seront reparties par un tirage au hasard at numerotes pour bien identifier Ies
descendances.

Une dispositif reelie sera etablie en collaboration avec IBN-DLO (ToIkamp), desque re nombre total de
plantss par descendances en pepiniere est connue.

Les vanbles a mesurer

I. En pepiniere
dimension at poids (g) de 100 graines (photographier);
taux de germination (%);
hauteur (cm) a me surer mensuellement pendant 6 inois;
diam6tre au collet (min) apres 6 inois, pendant Ia demiere mensuration de hauteur en pepiniere;
mortal ite (nombre at %)

2. En plantation
taux de reprise apres 3 inois de plantation;
hauteur (in); 3,12.24,36.48,60 inois etc. apres plantation;
diametre (min) au collet de 5 cm; 12 at 24 inois apres plantation;
diametre (a 1.30 cm); 36.48,60 in o1s apres plantation;
fourches selon Ia cotation: 0 = sans fourche; I = I fourche; 2 = 2 fourche etc. Le carectere fourchu
n'est pas sufisament etudi6. Grison (1977) at Schmidt (1989) tirent des conclusions contradictoires;
rectitude de Ia tige (bien droite, legerement toadue at inauvaise) mesuree annuellement a partir de 2
ans;

etat sariitaire;
cylindricite: au niveau de Ia forme, I'etude va ecarter Ia cyiindricit6, car ce caractere est lie ^ Ia
station at s'ameliore avec Ie temps (We ricelius, , 980);
Ie in visse n'est pas heritable d'apres Grison (, 977). 11 y a in alheureusement peu d'etude realisee
pour ce carectere. Par consequent, nous envisageons de Ie prendre en coinpte pour notre etude
(apres 15 ans ?).





L'analyse statistique pourrait etre executee en utilisantles methodes suivantes:
Mixed Model ANOVA ou/et Restricted Expected Maximum Likely hood at pour Ia distribution multi nominale
(p. ex. rectitude de Ia tige) "Generalized Lineair Models (FIT) or/and Poisson distribution,

Deroulement de I'essai

Recolte des graines
Culture en pepiniere
Plantation

Mensurations

Degagement des plants
Analyse
Rapport technique

Ps

Les logiciels disponible au sein du projet sont Stat, ITCF, EXCEL 6.0,
Traitement de text: Word 6 at Word pour Windows 95

: Mars 1998

: Mai - Septembre
: Octobre " Novembre 1998

: Janvier (annuellement)
: to us Ies trois inois

: Fevrier annuellement

: 2000

3.2. Etude sur to gestion durable at sur in dynamique de renouvellement at d'une foret naturelle
d'Okoum6 apr6s exploitation.

Une reflexion at discussion sur I'elaboration d'un protocole pour 1'6tude sur Ia gestion durable at sur Ia
dynamique de renouvellement d' une foret naturel!e d'Okoum6 apres exploitation.

Introduction

Au lieu de I'elaboration d'un protocole experimentale sur 1'6tude de Ia dynamique de Ia foret a Okoume,
nous avons entrepris une reflexion at une discussion sur Ies conditions permettant Ia realisation de Gette
etude, a savoir: Les objectifs, Ies questions at hypotheses de recherche, Ies actions a mener etc.

Cadre

A fin de realiser une gestion durable des ressources naturelles du Gabon, it est necessaire de developper
un protocole pour I'exploitation de 1'0koume qui est une des essences Ia plus importante du Gabon. "
s'agit de proceder a I'exploitation rationnelle de 1'0koum6 qui permettra une bonne regeneration de cette
essence at Ia conservation de 1'6cosysteme.
U a 6t6 moritr6 que I'exploitation traditionelle ne permet pas une bonne regeneration des essences (surtout
de 1'0koume). 11 y a des problemes dus a Ia disponibi!ite des graines propres, a 1'6cremage de Ia variation
genetique, aux degats des arbres restants at au sol a cause du d6bardage. Un protocole de gestion
durable do it sans doute toriir coinpte des aspects suivants

Ia densit6 d'une bonne qualite de semenciers restants;
Ia technique d' abattage;
1'1mp!antation des pistes de d6bardage;
Ies traitements silvicoles apr6s I'exploitation,

Les principes de gestion durable suivants sont bases sur Ie CELOS Management System (de Graaf,
I987):

L'exploitation at Ies traitements silvicoles sont intregr6s;
L'inventaire de Ia foret est Ia base d'un planning d'exploitation at des traitements silvicoles;
L'extraction du bois est selective. Les semenciers selectionnes sont conserves pour Ia regeneration
naturelle (Distribution at combien par ha?);
Le systeme est polycyclique en utilisant des rotations de 25 ^ 30 ans qui dependent de Ia oroissance
at des besoins du marche etc.
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Cette etude vise Ies objectifs suivants
I. Developper un protocole d'une gestion durables des forets d'Okoume.
2. Etude de 1'6volution de Ia foret apr6s Ie passage de differente methode de I'exploitation (degats

causes a Ia foret, recrutement en jeunes tiges, regeneration induite);
3. Mise au point des techniques sylvicoles en foret naturelle (eclaircies, enrichissement,

ensemencement, ..,);
4. Etude de Ia croissance des am res en fonction de I'intonsit6 de I'exploitation;
5. Evaluation des coots at organisation du travail d'une exploitation traditionnelle at d'une gestion

durable.

Questions de recherche

Quels sont Ies effets des traitements silvicoles at de I'exploitation sur Ia dynamique de Ia foret (croissance
at regeneration de 10koume en particulier)?

L'exploitation controlee est-e!!e plus ben6fique (au niveau de Ia dynamique at des degats causes ^
I'ecosysteme) a Ia foret que I'exploitation traditionnelle?

Que!s sont Ies rendements at Ies coots des tels travaux ?

Hypotheses
Le inarique d'intervention n'a pas un effet POSitif sur Ia regeneration at Ia croissance de I'Okoume.

En intervenant soit par I'exploitation, soit par 1'6claircie ou d'autres traitements sinicoles, on accroit Ia
productivite de Ia foret.

Les coots des inventssements de Ia gestion durable de Ia foret sont economiquement at 6cologiquement
plus interessants a long terme que ceux d'une exploitation traditionnelle.

Materiel at methode

Choix du site (Voir Document du projet Phase 11)
Le site de Zile on sera install6 Ie dispositif d'essai est une ancienne reserve d'am 61ioration tr6s riche en
Okoume d'une superIicie d'environ 500 hectares at qui dolt erre Iivr6e a I'exploitation, 11 importe donc de
profiter de metre un dispositif en grandeur nature pour erudier Ia gestion durable at Ia dynamique d' une
foret (semi) naturelle d'Okoum6 apres exploitation
La foret de Ziie est situe ^ 5 kilometres de Ia ville de Lambarene qui coinpte environ a 0,000 habitants.
Cette foret est limit6e a 1'0uest par Ie Iac Zi16 at au sud at sud-Duest par Ia route national Lambarene -
Fouragou. A I'est it y en a Ies plantations de palmes agro-in dustrielles de Makouke.
Les sols du bassin sedimentaires, riotament de Ia foret de Zile. se carecterisent par Ieur topographique
basse, faibiement ondule at subissent I'influence des nappes phr6atiques. La texture est sablo-argileuse
(20 - 30 % d'argile) a argilo-sableux (30 - 45 % d'argile).
La diversite des biotopes de Ia zone de Zile offre une grande diversit6 d'especes animales. On y rencontre
au niveau du Iac de nombreux hyppopotames. Dans Ia foret des goalles at chimpanz6s, divers singes, des
origules, des reptiles (tortues de terre) at nombreux oiseaux. To us ces animaux trouvent en Zi16 un refuge
face aux menaces de braconnage.

Dispositif
Les travaux de recherche des andens essais ont moritr6 que Ia Iumiere est un facteur tr6s important pour
Ia regeneration de 1'0koume. C'est pourquoi Ia presente etude va suivre I'evolution de Ia foret d'Okoume
de Zile seion Ies modalites suivantes:

I. I'exploitation traditionelle saris traitsments sylvico!es;
2. I'exploitation traditionelle avec traitsments sylvicoles;
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3. I'exploitation controlee saris traitsments sylvicoles;
4. I'exploitation controlee avec traitsments sylvicoles;
5. Ie ternoin (pas d'exploitation ni de traitements sylvicoles).

Plannification

4998

Pre-etude, recherche bibliographique, description des methodes d'exploitation traditionelle et
d'exploitation controlee.
Discussion at promesse gouvemementale pour Ia mise a Ia disposition de Ia recherche forest Iere
pendant 50 ans des 500 ha de Ia foret de Zile
Formulation definitive at mise en place du dispositif experimental.

1999

Inventaire avant I'exploitation
2000

Exploitation
Evaluation des coots de I'exploitation
Inventaire apr6s exploitation

2001

Eclaircies at autre traitsments sylvicoles
Evaluation des coots d'eclaircie

20042005

Observations annuelles de Ia regeneration naturelle.
Traitsments sylvicoles (nettoyage pendant Ies trois premieres ann6es)

2005

Eva!uation des coots des differents traitements

Evaluation generale. Rapport

3.3. Etude sur in multiplication vegetative de 1'0koum6

Objectifs a long terme:
Reproduire Ies am res+ at Ies arbres+ de 1'0koum6;
Creation de vergers a graines par greffage d'arbres+;
Creation de vergers ^ clones par greflage at bouturage d'arbres+ pour Ia production des boutures.

Objectif a court terme (, 998 - 2001 I
Apprendre at developper des techniques de multiplication vegetative (bouturage at greflage) des
arbres juveniles at adultes d' Okoum6.

3.3. ,. Le bouturage

Les actions a entreprendre en 1998

I. La construction de 6 chassis propagateurs simples en utilisant Ie bois du padouk (voir annexe 4).
2. Trois chassis propagateurs seront installes a Ekouk: Sous-foret pres de Ia riviere at d' habitation avec

deux ouvriers responsables, L'objectif est I'apprentissage des techniques de bouturage avec des
jeunes plants d'Okoum6 at Ies especes faciles ^ bouturer.

3. Un premier essai peut etre realise en cooperation avec I'ENEF a Libreville dans Ie cadre d'une etude
de fin de cycle par un erudiant preparent son memoire. Cet essai sera installe dans Ies trois autre
propagateurs a Libreville. Les resultats obtenus serviront de base pour Ies essais de I 999 a Ekouk.

4. Une recherche bibliographique concernant Ie greffage at to bouturage de 1'0koum6.11 est consei116 de
contacter Ie Centre National de Semence Forestieres a Ouagadoudou (Burkina Faso) pour des
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differents rapports techniques sur Ia multiplication vegetative. Une liste de literature est inclu dans
Annexe 5.

La mission propose pour Ie memoire de 1'6tudiant Ie suiet suivant:
Influence de I'age des tiges d'Okoume sur I'aptitude a Ia rhizogenese
Le materiel vegetal a utiliser pour cette etude est:
a) des jeunes plants de 3 a 4 inois, de 2 ans, de 5 ans at 10 ans
by des rejets d' am res adultes de 25 ans qui ont 6t6 recepes a Ekouk pendant Ia Iere phase du projet

Indications des mesures at observations generales pour Ies essais de bouturage:

- dur6e de I'essai: 3 inois

- longueur de boutures
- nombre de tsui!Ies par bouture
- feuilles entieres ou inutilees

- mortalite dans Ie temps (chaque un ou deux semaine)
- nombre de boutures vivantes saris racines et saris cals
- nombre de boutures vivantes saris racines mais avec Ies cals

- nombre de boutures vivantes avec racines
- nombre des racines

- longueur des racines etc.

Les hormones a utiliser sont: A1A, A1B (I%), ANA (0.2%) etc.

Substrat:

Parmi to us Ies substrats essay6s c'est Ie sable grossier de riviere qui a deja donne Ies meilleurs resultats
(Brunck, I 990; Quillet, I 970).

Sevrage:
Le sevrage se fera en ouvrant partiellement at progressive merit Ie battant du chassis at ceci pendant
environs deux semaines avant I'empotage, Les pots devront etre places a I'Dmbre at protege contre Ie
vent pendant 2 a 4 semaines environs, de preference dans un chasis ouvert de plastic.

3.3.2. Le greffage

Le but en 1998 at en ,999 est de produire 1000 a 2000 porte-greffes par an, IIS seront realises en grand
pots at apres un an une partie sera transplantse dans Ies planches en pepiniere apr6s selection.
11 est necessaire pour cet essai de recruter un greffeur experiment6 qui sera utilis6 egalement pour Ie
bouturage. Les essais de greffage serontinstalles a partir d' aotit 1999 en utilisanties porte-greffes de 18

Les differentes methodes de greffage at to dispositif des essais seront discutes debut I 999.
in01S.

Divers

La mission a reinis a Ia disponibilite du Directeur du Projet Ie video educatif at demonstratif "Multiplying
tropical trees: Vegetative propagation and selection". The Edingburgh Centre for Tropical Forests.
Programmes 1-5. Spearhead Productions for ECTF (70 minutes).

4. Publications

Le premier article sur I'essai de provenances a 6te accepte at sortira dans Ies prochains inois dans Ie
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journal Forestry Ecology and Management. Sa version frangaise a 6te envisag6 dans Ie journal du
CENAREST.

Deux autres articles sont a rediger:
Sur Ia regeneration naturelle. Cette PIuplication sera offrir au journal Nature at Faune de Ia FAO.

Le Directeur du projet a propose d'e!aborer une publication de I'essai de Ia regeneration
naturelle dans un journal accessible des forestiers pratiques, tel que "Nature at Faune,
Wildlife and Nature". it s'agit d'un journal billngu6 du Bureau Regional de Ia FAO pour
I'Afrique. La mission d'appui accepte Gette proposition du directeur at pendant Ia mission Ies
premieres preparations ont ete realisees. On a convenu de preparer cette publication
pendant Ies prochains inois.

Sur I'essai de pepiniere dans un journal scientifique a determiner.
Le Directeur du projet et Ia mission d'appui technique ont convenu d'analyser Ies donnees
pour une publication un journal scientific at international (par example "Forest Ecology and
Management")

5. Recommendations

L'essai de in regeneration naturelle
La mission d'appui recoinmande de continuer Ie programme de mensurations (hauteur at diam6tre) at
Ie coinptage coinme initialement prevu au in o1s de Juin I 998.
Apr6s trois ans d'entretien it n'est plus necessaire de continuer Ie d6gagement, car (nous esp6rons
que) Ies jeunes plants se sont deja affranchis de Ia concurrence.

L'essai de provenances
La mission d'appui recoinmande de continuer Ie mensurations annuelles pour Ia hauteur (demiere
fois), Ie diametre a 1.30 in, Ies fourches, Ia qualite de tiges at 1'6tat sariitaire.
En outre, I'assistance technique conseille I'entretien annuel des placettes at Ie marquage at
identification des arbres par une etiquette.

L'essai de descendances

La mission d'appui recoinmande un demarrage de I'essai de descendance en Mars 1998. Ce
demarrage dependra de Ia disponibilite des graines.
La programme suivante est prevue pour une bonne deroulement de I'essai:

Recolte des graines : Mars 1998

Culture en pepiniere : Mai - Septembre/Octobre
Plantation : Octobre " Novembre 1998

Mensurations : Janvier (annuellement)
Degagement des plants : to us Ies trois inois

: Fevrier annuellementAnalyse
Rapport technique : 2000

La mission souhaite qu' une discussion soit engagee avec Ie biometricien de 1'1BN ^ Wageningen
(Pays-Bas) pourla finalisation du protocole (debut Mars 4998).

Etude sur in gestion durable at sur in dynamique de renouvellement at d'une foret naturelle
d'Okoum6 apr6s exploitation

Avant d'installer un protocole d'essai de cette etude Ia mission d'appui recoinmande Ia realisation des
conditions prealables at d'etudes preliminaires suivantes:

a) Conditions prealables.
Foret a Ia disposition de Ia recherche pour une periode de 50 ans.
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Texte pour classer cette foret
Constituer sur place une equipe qui doit assurer I'execution des travaux de recherche et Ia
surveillance de Ia foret, at nommer un responsable a sa t6te

by Etudes preliminaires
Inventaire ecologique
Quadrillage du site
Carlographie de Ia zone
Resultats de 1'1nventaire d'amenagement
Les photographies a6riennes ou radar
Etude bibliographie

La mission d'appui at Ie Directsur du Projet recoinmande qu'apres Ies etudes preliminaires at des
collectes de donnees necessaire, un protocole bien detail16 sera etabii debut I 999 en collaboration
avec D/ARF, IBN-DLO at I'Universite de Wageningen sous couvert de Ia Foundation Tropenbos aux
Pays-Bas

La mission at Ie Directeur du Projet recoinmande une collaboration avec des universites at ses
erudiants nationaux at internalionaux (ENEF, ENGREF at WAGENINGEN), qui travaillent sur des
themes de recherche portant par exemple sur Ie phytotaxonomie, p6dologie at gestion durable,

Etude sur in multiplication vegetative de 1'0koum6
La mission at re Directeur du Projet recoinmande Ia realisation d'un premier essai en 1998 en
cooperation avec I'ENEF a Librevil!e dans Ie cadre d'une etude de fin de cycle par un etudiant
preparant son memoire. La mission propose pour Ie memoire de I'etudiant Ie suiet suivant: "Influence
de I'age des tiges d'Okoume sur I'aptitude a Ia rhizogenese. "
La mission conseille Ie Directeur du Projet de contacter Ie Centre National de Semence Forestieres a
Ouagadoudou (Burkina Faso) pour des differents rapports techniques sur Ia multiplication vegetative.
Une liste de litterature est inclu dans Annexe 5.

6. Reinerciements

Dans une atmosphere tres amicale at encourageante, Ia mission a decouvert en visitant Ie terrain, en
discutant at en erudiant en bonne collaboration avec ses colleques Gabonais, quelques aspects de Ia
biologie et silviculture de 1'0koum6 .

La mission d'appui reinercie Ies authorit6s Gabonais, en particulier
Ie Secretaire d'Etat des Eaux at Forets at du Reboisement, Ie Directeur des Inventaires, des
Amenagements at de Ia Regeneration des Forets at notamment re Directeur du projet at son equipe pour
sa grande hospitabilit6, disponibilit6, professionalite et collegialite quiontl^it reussir cette mission.
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ANNEXE I: DEROULEMENT DE LA MISSION

Fevrier 16

Fevrier , 7

,

F6vrier I8

Depart des Pays-Bas at arrivee ^ Libreville
Installation ^ I'hotelTropicana, Libreville

Discussions preparatoires avec MM. KOUMBA ZAOU at MAPAGA
Accord du programme de Ia mission
Entretien avec Madame SAMBO Adele, Directrice adjointe de 1'1RAF
Formalites d'usage
Entretien avec Monsieur BILE ALLOGHO, Directeur de Ie D/ARF

Seance de travail avec MM. KOUMBA ZAOU at MAPAGA

Analyse de I'essai de Ia regeneration naturelle
Formal ites d'usage
Depart pour Ekouk

Visite de I'essai de regeneration naturelle at de Ia pepiniere a Ekouk
Visite du terrain de I'essai de provenances

Depart pour Lambarene
Analyse de I'essai de regeneration naturelle

Visite du terrain de Ia Reserve de Zile

Redaction du rapport provisoire de Ia mission
Seance de travail avec MM. KOUMBA ZAOU at MAPAGA

Visite de St. Martin at reunion informele avec Monsieur Ie Secretaire d'Etat des Eaux at
Forets at Reboisement

Depart pour Libreville
Seance de travail avec MM. KOUMBA ZAOU at MAPAGA

Reunion de synthese avec Ies MM. Ie Directeur de Ia D/ARF at Ie Directeur du
projet
Depart de M. Verkaar pour Ies Pays-Bas

Seance de travail avec MM. KOUMBA ZAOU at MAPAGA

Redaction du rapport provisoire de Ia mission.
Seance de travail avec MM. KOUMBA ZAOU at MAPAGA

Entretien avec Ie Chef d'unite des inventaires du MDyen-0900ne et re
Responsable-adjoint des travaux d'inventaires du Projet(D/ARF)
Redaction du rapport provisoire de Ia mission.

Seance de travail avec MM. KOUMBA ZAOU at MAPAGA

Coinpte rendu at reunion de synthese avec Ie Secretaire de I'Etat des Eaux at
Forets at Reboisement, Ie Directsur de Ia D/ARF at Ie Directeur du Projet.
Redaction du rapport provisoire de Ia mission.

Seance de travail avec MM. KOUMBA ZAOU at MAPAGA

Redaction du rapport provisoire de Ia mission.
Redaction finale du rapport provisoire de Ia mission.

Depart de M. ToIkamp pour Ies Pays-Bas
Fin de Ia Mission.

Arrivee a Amsterdam (Ies Pays-Bas).

Fevrier I9

Fevrier 20

F6vrier 21

Fevrier 22

Fevrier 23

Fevrier 24

F6vrier 25

Fevrier 26

Fevrier 27

Fevrier 28

Mars I
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ANNEXE 2: PERSONNES RENCONTREES

MABALA Martin

BILE ALLOGHO Joachim

Mine SAMBO Adele

KOUMBA ZAOU Paul

Secretaire d'Etat aupres du Ministre des Eaux et Forets at du
Reboisement

MAPAGA Delphin

SID! ELMOCTAR

Mine ZANG EDOU F10rence

NTOUTOUME Roger

Directeur des Inventaires, des Amenagements at de Ia Regeneration des
Forets

Directrice adjoint de I' Institut de Recherches Agronomiques at Forestieres
(IRAF)

Directsur du projet, Institut de Recherches Agronomiques at Forestieres

Ingenieur des Techniques des Eaux at Forets, at collaborateur du
Directeur du Projet

Technicien superieur au projet

Adjoint technique au projet

Chef d'unite des inventaires du Moyen-0900n6(D/ARF).

,
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ANNEXE 3.

Dispositif propose pour I'essai cornparatif de descendance d Okoume.

(Libreville, 28-02-98)

Date dB mise en place: Novembre 1998 (?)
4 x 4 in.ECartement:

2.0 hectares (bordures de 211gnes nori comprises)Surface:

Dispositif * Essai mono-arbre:
I provenances x 25 descendances x I arbre x 50 placettes = I 250 plants.

Dispositif de 50 placettes

It

8

21

13

5

31

23

15

7

41

33

25

t7

9

43

35

27

19

45

37

29

47

39

Placette de 25 descendances

49

-. > 20 in

<----- ---- 20 in ---- ---- >

,

2

5

a

12

7

It

15

4

,4

10

*a

9

16

6

25

8

26

24

17

23

2t

,8

22
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ANNEXE 4: DESSIN D'UN CHASSIS PROPAGATEUR SIMPLE
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ANNEXE 5: LISTE DE LA LITTERATURE IMPORTANTE POUR LE

MULTIPLICATION VEGETATIVE

Belem B. A. Nikiema at G. W. ToIkamp, 1992. Identification des plantss locales d'Dinbrage et d'ornement.
Rapport N' 3 CNSF. (Identification of local shade and omemental plants)

Belem B, M. Sarion at G. W. ToIkamp, 1992. Bilan de recherche en pepiniere au CNSF, I 985
1991. (Evaluation of the research in the nursery of the CNSF, 1985 - 1991)

Longman K. A. , 1993. Rooting cuttings of tropical trees. Tropical Trees: Propagation and planting Manuals
Volume I. Commonwealth Science Council. CSC (93) AGR-19 Technical Paper 298.1SBN 0 850923948,
I I7p. (11vre deja GOPi6)

Nikiema A at G. W. ToIkamp (1991). Le bouturage de Fatdherhia aimda, experience du CNSF 1986-, 990
Proceedings Fadherbia albida seminaire, avri1 1991 a Niamey, Niger). (The use of cuttings with F, albida,
experiences of the CNSF 1986 -, 990)

Nikiema A, G. W. TDIkamp, A. de Froiture at M. Sarion, 1990. La fiche de production en pepini6re de 45
especes forest6res, (Technical instructions for the production of 45 species in the nursery)

ToIkamp G. W. , 4992. La culture de inariguier greff6 en pepiniere. Note technique N' 2, CNSF. (The
culture of grafted mango in the nursery)

To Ikamp G. W. , R, Balima, B. Belem at L. G. Ouedraog0, I 992. Evaluation d'une premiere selection du
Khaya senegalensis in Burkina Faso. Rapport N' 2, CNSF. (Evaluation of a first selection of Khaya
senegalensis (dry-zone inahony) in Burkina Faso)

ToIkamp G. W. , 1992. Le marcottage de Acacia albida, Ano9eissus leiocaipus, Khaya senegalensis at
Zizjohus inauntiana. Rapport, CNSF. (Layering of A, albida, A, leiocaipus, K. senegalensis and Z,
inaunt^^na)

ToIkamp G. W. , A. . Nikiema at A. de Froiture, I 992. Bilan de Ginq ans de Ia recherche de multiplication
vegetative 1987 - 1991, Rapport technique CNSF. (Evaluation of 5 years research on vegetative
propagation 1987 - 1991)

ToIkamp G. W. , 1992. Impact de Ia croissance en pepiniere de Acacia albida sur Ie developpement en
plantation durant 2 ans. (Impact of the growth in the nursery of A. albida on the development in the
plantation during 2 years)

ToIkamp G. W. , 1992, La selection at multiplication de Stereospennum kunthianum Chain, (The selection
and propagation of S. kunthianum Chain)
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ANNEXE 6: ETUDE BIBLIOGRAPHIQUE ET AUTRE LITTERATURE
RECOMMENDEE

Brunck F. . F. Grison at H. F. Maitre, I 990. L'Okoume. AUGoumea klairieana Pierre.

Monographie. CTFT Departement du CIRAD. 45 bis, Avenue de Ia belle Gabrielle. 94736 Nogent-sur-
Maine Cedex, France I 02p

Burley J. and P. J. Wood, 1978, A manual on species and provenance research with particular reference to
the tropics. Tropical Forestry Paper No. I0.226p.

Chezeaux E. , 1992. Essai coinparatifs de descendances d'Acacia inarigium, Anguededou 1989.
Provenance Iron Range (AUStralie) at Provenance Onomo (Papouasie-Nouvelle Guinee). Resultats du
2eme inventaire (F6vrier, 992). IDEFOR. 18p.

D/ARF, 1994 (?). Protection at restauration de Ia diversite biologique dans Ia foret de Zi16 au Gabon
Proposition de projet. 40p.

Graaf N. R. de, 1987. Tropical lowland rain forest management for sustained timber production in Surinam,
moulded in the CELOS management system. Proc. "Impato de Ia investigacion silvicultuTa! tropical en el
desarrollo economico forestal colobianco. Bogota, Abri17 a1 10 de a987.16p.

Gouet Jean-Pau1, 1991. L'elaboration d'un protocole d'essai. Proposition d'un plan type at quelques
commentaires, Edition 1991. Service des Etudes Statistiques at Method0!o9iques - ITCF - Station
Experimentale 9,720 Boigneville. France. 36p.

Gourlet-F1eury S. , I 992. Simulation d'eclaircies sur Ie dispositif de Parecou (Guyane francaise):
Recherche de methodes d'intervention en foret, apres exploitation. Memoire technique DEA. Universit6
Claude Bernard Lyon I. 34p.

Grison F. , 1977. Amenoration genetique de 1'0koum6. Etat des connaissances at des travaux au 31 mars
1977, Institute de Recherches Agronomiques at Forestieres. Republique Gabonaise. 44p.

Kam M. de, H. J. P. A. Verkaar, P, W. Evers, B, C. van Darn & F. J. Breteter, 1996. Biologie de Ickoume.
Rapport final de I'appui technique. IBN Research Report 96/8, Institut de Recherche Forestiere et de Ia
Nature (IBN-DLO), Foundation Tropenbos. Wageningen, Pays-Bas. ,85p.

Kouadio Kouassi, 1989. Etude de I'effet des eclaircies par d6vitalisation sur I'accroissement des essences
principales en foret sempervirente at de transition (type semi-decidu) en Cote d'Ivoir. Memoire MSG, Ecole
des gradu6s Universit6 Laval.

Mapaga Delphin, I 995. Etude de Ia croissance de 21 provenances de AUGoumea klair, eana Pierre
(Okoume) install6es sous differentes radiations Iumineuses. Memoire de I'etude. Ecole Nationale des
Eaux at Forets. Repubtique Gabonaise. 93p.

Maitre H. F. at M. Hermeline, ,985. DispositifS d'etude de I'evolution de Ia foret dense Ivoirienne suivant
differentes modalites d'intervention sylvicole. Presentation des principaux resultats apr6s quatre ann6es
d'experimentation. SODEFOR, CTFr Nogent-sur-Maine at CTFT Abidjan. 80p

Nasi R. , 1997, Les peuplements de d'Okoume au Gabon, Leur dynamique at croissance au zone cotiere.
Bois at Forets des Tropiques, 1997, N0 251 (, ) 527p.

Paget D. at E. Loffeier, a995, Projet d'Amenagement Forester en zone de savanes cotieres au Gabon.
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Rapport de synthese 1994. CIRAD-Foret. 62p

SODEFOR, 1996. Revision de Ia chaine d'exploitation pour Ies eclaircies at coupes definitives en
plantation foresti6re. 44p,

Yapo-Mambo, Tuo Nadoclo, Diahuissie & Siallou, 4992. Etude des d6gats d'exploitation. IDEFOR, Institut
des Forets. Core d'Ivoire. 25p.

Veinaegen D. , ,991. Essai coinparatifS de provenances descendances Ivoiriennes de Terminalia
Ivorensis A Mopri. Vanabilit6 phenotypique observee de 1988 ~ 1990. Eclaircie de 1991. IDEFOR. 15p.

We ricelius F. , 1980. Premiers resultats de I'etude des parcelles experimentales de 1'0koum6 de Ia foret de
Ia Kienk6 (Kribi, Cameroun). Station de Reserches Forestieres d'Edea, Caleroun. 22p

??? Etude de Ia regeneration naturelie au sein du dispositif de Parecou p. , 5-23.
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ANNEXE 7: ETAT D'AVANCEMENT ET RECOMMENDATION AUPRES
DU SECRETAIRE DE L' ETAT DES EAUX ET FORETS

,. OBJECTIF DE LA MISSION

Examiner Ies conditions du demarrage du projet

2. ACTIVITES REALISEES

A) Discussion at reflexion sur 1'61aboration du protocole d'etude de Ia dynamique at gestion durable
de Ia foret du Zile:

Definition de Ia traitement sylvicoles
Definition de Ia gestion durable qui doit se faire sur Ia base de Ia connaissance de Ia
biodiversite du site at de Ia definition d'un modele d'exploittion du inilieu saris
coinpromettre Gette biodiversite

B) Elaboration d'un protocole d'essia sur Ies descendances.
C) Elaboration d'un programme d'etude sur Ia multiplication vegetative,
D) Continuation du suivi des anciens essais at evaluation.
E) Examen des publications a faire

3. RECOMMENDATION

a) Conditions prealables.
Foret a Ia disposition de Ia recherche pour une periode de 50 ans.
Texte pour classer cette foret
Constituer sur place une equipe qui doit assurer I'execution des travaux de recherche at Ia
surveillance de Ia foret, at nommer un responsable a sa t6te,

by Etude preliminaires
Inventaire ecologique
Quadrillage du site
Carlographie de Ia zone
Resultats de I'inventaire d'amenagement
Les photographies aeriennes ou radar

4. PROPOSITIONS

Envisager Ia collaboration avec des universit6s, qui travaillent sur des themes de recherche portant
par exemple sur Ie phytotaxonomie, p6dologie at gestion durable.
Envisager Ia collaboration avec des erudiants nation aux at internationaux (ENEF, ENGREF at
WAGENINGEN)
Voir Ia possibi!ite de I^ire de nouvelles publications a Ia fin du projet incluant Ies essais anterieurs
effectu6s ^ Ekouk en I'an 2000.
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5. EXAMEN DE PUBLICATIONS A FAIRE

Le premier article sur I'essai de provenances a 6te accept6 at sortira dans Ies prochains in o1s dans
leiournal Forestry Ecology Manage merit. Sa version frangaise a 6t6 envisag6 dans Ie journal du
CENAREST

Deux autres articles sont a rediger:
Sur Ia regeneration naturelle dans re journal Nature at Faune de Ia FAO.
Sur I'essai de pepiniere dans un journal scientifique a determiner.

6. COLLABORATION AVEC L'UNIVERSITE DE WAGENINGEN (PAYS-BAS)

La partie gabonaise souhaite que Tropenbos contacte I'Universite de Wageningen afin qu'une equipe
de cette Universite soit jointe a Ia prochaine mission d'assistance technique (Inventaire, gestion
durable, collaboration etudiants),
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