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PREFACIO

La OIMT lleva a cabo una amplia gama de trabajos sobre incentivos para promover el manejo forestal sostenible en

los paises tropicales. Recientemente, su labor ha incluido la elaboracién de modelos para pronosticar las tendencias de
la oferta y la demanda de maderas tropicales con el fin de predecir los excedentes y déficits regionales del suministro
de madera que, con incentivos adecuados, se podrfan llegar a resolver. Dichos modelos pueden constituir herramientas
cruciales para la planificacién de politicas a nivel nacional e internacional, asf como para la previsién de los tiempos

probables de recuperacién de las crisis del sector, como la causada por la actual pandemia de COVID-19.

Este informe, fruto de la actividad del Programa de Trabajo Bienal de la OIMT sobre cadenas de suministro legales
y sostenibles, describe un modelo desarrollado para proyectar las tendencias de la oferta y el comercio de maderas
tropicales hasta el afio 2050. El estudio comprende un andlisis de una serie de escenarios hipotéticos posibles y
examina las crisis econémicas y no econémicas anteriores con la finalidad de estimar el tiempo que probablemente
sea necesario para que el sector se recupere hasta alcanzar los niveles previos a la pandemia.

El modelo y este informe forman parte de un esfuerzo continuo de la OIMT para proporcionar conocimientos
y experiencias de aprendizaje sobre marcos potenciales que permitan incentivar las inversiones en los bosques
tropicales naturales y la produccién sostenible de sus productos maderables y no maderables. La gran cantidad

e informacién contenida en este informe ayudard a que tanto los gobiernos como los actores del sector privado
de infi Sn contenid te infi yudard a que tanto los gob los actores del sector privad
participen de forma mds destacada en los procesos de mitigacién del cambio climdtico y de REDD+ relacionados
con los bosques tropicales.

El trabajo resumido en este informe se llevd a cabo paralelamente a una actividad conexa en la que se examinaron

los sistemas de incentivos existentes y potenciales para el manejo forestal sostenible en los paises tropicales, sobre la
yp p ) p p

base de ocho estudios de casos exhaustivos en las tres principales regiones tropicales. La OIMT publicé ese informe

en abril de 2021 con el titulo: “Incentivos fiscales y no fiscales para el manejo forestal sostenible” (Serie técnica n® 48).

La OIMT agradece a los autores del presente informe, Christian Held, Eva Meier-Landsberg y Verénica Alonso,

de la empresa Unique Forestry and Land Use con sede en Alemania, por su incansable trabajo en el modelo y en este
informe. Alain Karsenty, el consultor principal que supervisé el trabajo en el mencionado estudio paralelo, también
aporté numerosas ideas para este informe. Por dltimo, agradecemos al Gobierno de Alemania, en particular,

y también a los gobiernos de los Estados Unidos de América y Japdén por haber facilitado la financiacién para

llevar a cabo este importante estudio, que recomiendo a todos los miembros y partes interesadas de la OIMT.

Steve Johnson
Oficial a cargo, OIMT
Yokohama, julio de 2021
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RESUMEN ANALITICO

Oferta y demanda de madera
tropical en 2050

Produccion de madera en rollo en
las regiones productoras tropicales

La produccién total de madera en rollo en las regiones

productoras tropicales disminuird debido a la reduccién
del consumo de dendrocombustible (270 millones de m3
menos de combustible de madera en 2050 que en 2015).
Sin embargo, la produccién total de dendrocombustible en
2050 (718 millones de m?3) serd superior a la produccién
de madera en rollo industrial (MRI) en ese afio.

La produccién de MRI en el Africa Subsahariana,
América Latina y el Sudeste Asidtico aumentard un
24% en 2050 (hasta ascender a 533 millones de m3)
en comparacién con 2015. Las tres regiones serdn
exportadoras netas de MRI ese afio, produciendo el
19% de la produccién mundial de MRI.

En 2050, las plantaciones forestales serdn la principal
fuente de MRI en las regiones productoras tropicales.
Con las limitadas posibilidades de expansién de las
plantaciones en gran escala, los pequefios productores y
los sistemas agroforestales serdn cada vez mds importantes
para la produccién. Todos los sistemas de produccién
necesitan mejorar ain mds la productividad y la calidad
de la madera. La capitalizacién privada y los incentivos
para las pequefias/medianas y grandes empresas basadas
en plantaciones tendrdn una importancia clave para
estimular el crecimiento del sector.

La produccién de MRI en los bosques naturales
permanecerd relativamente estable. Para asegurar que
las maderas tropicales derivadas de bosques naturales
mantengan su participacion en el mercado, el manejo
forestal sostenible deberd hacerse mds competitivo,
ampliando la diversidad de especies comerciales e
incluyendo flujos de ingresos provenientes del carbono
y los servicios ecosistémicos. Las concesiones industriales
y las comunidades tendrdn que mejorar su silvicultura
y obtener una certificacién independiente que acredite

la legalidad y sostenibilidad.

Produccion y consumo de productos
de madera tropical

La produccién de productos de madera tropical de
transformacién primaria serd un 36% mayor en 2050
(con 476 millones de m? de equivalente de madera en
rollo) que en 2015, y representard el 12% de la
produccién mundial. La proporcién del consumo
mundial de productos de madera de transformacién
primaria en las regiones productoras tropicales serd del
12%, lo cual es desproporcionadamente bajo si se tiene
en cuenta que el 38% de la poblacién mundial vivird
en estas regiones en 2050.

De aqui a 2050, la industria forestal de las regiones
productoras tropicales tendrd que modernizarse e invertir
mds de 40.000 millones de US$ en la ampliacién de las
capacidades de transformacién. Con respecto al empleo
en las regiones productoras tropicales, las industrias
forestales sumardn 1,3 millones de puestos de trabajo
para 2050, hasta alcanzar un total de 7 millones.

Para satisfacer las necesidades futuras de empleo en las
industrias de transformacién de madera en los paises
productores tropicales se requerird una mano de obra
correctamente capacitada, que atn es necesario desarrollar.
Las empresas forestales se enfrentan a varios desaffos
para mejorar la productividad y el valor agregado,
especialmente la informalidad, el acceso restringido

al capital y la falta de apoyo al desarrollo empresarial.
Es necesario superar estos desafios para garantizar la
competitividad mundial y un suministro adecuado de
madera que permita generar empleo y un crecimiento
sostenible en los pafses productores en el futuro.

Se necesitardn inversiones publicas y privadas
transformadoras en la industria de las maderas tropicales
para superar los desafios mencionados. La inversién
publica facilitarfa el aumento de las inversiones privadas
a escala y es necesaria para estimular el crecimiento
sostenible. Cualquier esfuerzo destinado a mejorar las
industrias de las maderas tropicales debe armonizarse
con las medidas requeridas a fin de lograr la adopcién
generalizada del manejo forestal sostenible para la
produccién de maderas tropicales.

Sintesis de la madera tropical en
la economia sostenible de 2050

El crecimiento econémico provocard un aumento neto
del uso de materiales a nivel mundial de casi el 100%
para 2050. La gran mayorfa de estos materiales no serdn
renovables, y su uso estd estrechamente vinculado a
externalidades negativas como las emisiones de gases
de efecto invernadero, la pérdida de biodiversidad

y los problemas de salud publica.

Con el rdpido crecimiento de las economias de los paises
tropicales de medianos y bajos ingresos, la construccién
de un futuro sostenible y resiliente requerird estrategias
que permitan mitigar los efectos negativos del uso de
materiales y la extraccién de recursos.

Las maderas tropicales pueden desempefiar un papel
importante para frenar la pérdida de biodiversidad,

la degradacién de los ecosistemas, la desigualdad social
y otras externalidades negativas relacionadas con la
extraccién de recursos naturales en las regiones tropicales.
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Una mejor utilizacién de las maderas tropicales deberfa
basarse en las siguientes estrategias complementarias y
medidas clave:

* aumentar la eficiencia de los recursos, por ejemplo
reduciendo los residuos mediante mejoras técnicas
en los procesos de produccién y la digitalizacién
de las cadenas de valor, utilizando flujos laterales y
subproductos y, cuando sea factible, aplicando el
uso en cascada;

cambiar los patrones de consumo, como lo previsto
para la disminucién del uso de la madera como
combustible, y la canalizacién de los recursos
liberados hacia nuevas vias de transformacién;

desarrollar industrias regionales de transformacién
para reducir el volumen de las exportaciones y
aumentar el valor agregado a nivel nacional;

reforzar el manejo de los bosques, por ejemplo,
ampliando la certificacién y mejorando la
planificacion de la gestion. Serd necesario modificar
los sistemas de produccién para permitir mayores
indices de extraccion, mejorar la salud de los bosques

* explorar las oportunidades existentes y tratar de

conseguir inversiones en capital natural centradas en
la madera: las inversiones “ecoldgicas”, las inversiones
en soluciones basadas en la naturaleza, como la
conservacién de las selvas tropicales y la restauracion
del paisaje, y los subsidios o reducciones fiscales para
los productos "verdes" servirdn de incentivos para
aumentar el capital natural y la eficiencia econémica.

El papel de la OIMT en la
transicion y modernizacion
del sector forestal tropical

En el presente estudio se identifican las oportunidades
y desafios futuros del sector forestal tropical. En este
contexto, la OIMT puede desempefiar un papel
destacado para orientar la transicién y modernizacién
del sector forestal tropical en las proximas décadas. El
estudio concluye con un conjunto de actividades que
podrfan incluirse o reforzarse en el programa de trabajo
de la OIMT, tal como se indica en el siguiente cuadro.

y producir variedades de mayor valor; y

Futuros campos de actividad en la transicion y modernizacién del sector forestal tropical

Area de interés

Campos propuestos para futuras actividades

1

Manejo forestal sostenible: gestion y
conservacion de los bosques tropicales

Desarrollar modelos empresariales innovadores y miiltiples flujos de ingresos para la gestién de los
bosques naturales, incluidas las “concesiones 2.0"

Desarrollar conceptos para proporcionar las materias primas del futuro: materias primas de alta
calidad para las industrias modernas a partir de plantaciones productivas que sean resilientes al
cambio climéatico

2 Economia, estadisticas y mercados: mejorar

la transparencia y ampliar los mercados
internacionales de madera tropical

Apoyar las iniciativas internacionales que promueven el comercio, la legalidad y la transparencia
de la produccién de madera mediante el anlisis de datos y el seguimiento del impacto

Analizar las necesidades actuales y futuras del mercado y comprender las transiciones necesarias
para las cadenas de suministro y de valor de las maderas tropicales

Industrias forestales sostenibles: desarrollo
de industrias forestales tropicales eficientes
y con valor agregado

Promover la innovacion y la digitalizacion en los sectores de las maderas tropicales, desde los
sistemas de informacion forestal y la produccién de madera hasta la transformacién de productos
de madera y las necesidades de los consumidores

Desarrollar sistemas de incentivos y capitalizacion para las pequefias y medianas empresas del
sector forestal tropical

Adaptacién al cambio climético y mitigacion
de sus efectos: cémo hacer frente al cambio
climéatico

Promover la sustitucion de materiales no renovables por madera sostenible para mitigar las
emisiones de gases de efecto invernadero y otras externalidades negativas asociadas al uso de
materiales no renovables

Cooperar con las iniciativas que abordan la deforestacion y la degradacién y promover la
reforestacién con fines comerciales

Desarrollo de capacidades: aumentar la
capacidad de los actores forestales para
gestionar sus recursos y aprovechar sus
beneficios

Promover la diversidad en la produccién de maderas tropicales para permitir un alto grado de
participacién, pertenencia y distribucion de beneficios en el proceso de manejo forestal sostenible,
inclusive en las pequefias/medianas y grandes empresas, entre actores privados y publicos, y a través
de géneros y generaciones

Facilitar la transferencia de conocimientos y proporcionar formacién y educacion para satisfacer
las necesidades futuras de mano de obra en los sectores de la silvicultura y la industria
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1 ENFOQUE GENERAL

Puntos clave

* El estudio utiliza el Modelo de Produccién
Forestal Mundial y datos disponibles
publicamente para brindar proyecciones
hasta 2050 de la oferta y demanda de maderas
tropicales y las tendencias de los recursos,
productos e industrias de las maderas tropicales.

* Al realizar sus proyecciones, el estudio se
basa en la via socioeconédmica compartida
“intermedia”.

* El estudio analiza el impacto potencial de las
fluctuaciones econémicas en la produccién de
madera sobre la base de un andlisis de los datos
mundiales y regionales del producto interno
bruto y de la produccién y el consumo de
productos de madera tropical.

* El estudio también analiza el uso mundial
de materiales y el potencial de las maderas
tropicales para proporcionar sustitutos
sostenibles de materiales no renovables.

En este estudio, se resume la situacién de la produccién
de maderas tropicales y se presenta la evolucién futura
prevista de la oferta y la demanda de maderas tropicales
hasta el afio 2050. Las proyecciones utilizadas en el
estudio se basan principalmente en los siguientes
recursos disponibles publicamente:

e Datos de la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacién y la Agricultura (FAO) sobre
la superficie forestal y la produccién y el comercio
de productos forestales, contenidos en la base de
datos FAOSTAT (FAO 2020).

* Proyecciones generadas por el Modelo de Produccién
Forestal Mundial (GFPM, por sus siglas en inglés)
(Buongiorno et al. 2003; Buongiorno 2015) para
productos forestales y superficies forestales (escenario
intermedio).

e Datos y prondsticos de las Naciones Unidas
(ONU) y del Banco Mundial/Corporacién
Financiera Internacional sobre poblacién y
producto interno bruto (PIB).

* Datos estadisticos nacionales sobre el empleo
en el sector forestal y las industrias forestales.

¢ Estudios y articulos cientificos.

La Figura 1 muestra un resumen de los principales
mdédulos de trabajo de este estudio.

Regiones productoras tropicales

Este estudio se centra en tres regiones productoras

de maderas tropicales: América Latina y el Caribe,
Sudeste Asidtico y Africa Subsahariana. A los efectos
de este estudio, estas regiones se denominan en general
regiones productoras tropicales. La lista completa de paises,
por region, figura en el Anexo 1.

Para garantizar una imagen completa de la oferta y

la demanda futuras de madera, el estudio compara la
situacién de las regiones productoras tropicales con la
de otras regiones (Cuadro 1), concentrdndose en China,
Europa y América del Norte; se incluyen también otras
regiones, pero solo se tratan en ciertos contextos.

Produccion de madera tropical
y clasificacion de productos

En este estudio, la madera tropical se define como toda
madera producida en las regiones productoras tropicales

(ver mds arriba).!
La definicién incluye:

e maderas duras tropicales (normalmente procedentes
de bosques naturales);

* maderas duras de plantaciones (p.¢j. eucalipto,
acacia, teca, gmelina y sindalo); y

* maderas blandas de plantaciones (p.¢j. pinos, cipreses).

Por consiguiente, el consumo de madera tropical es igual
a la produccién de madera en las regiones productoras
tropicales. Por otro lado, el consumo de madera en estas
regiones incluye los productos de madera importados
de las regiones productoras no tropicales. Por lo tanto,
los datos presentados en este informe requieren una
lectura cuidadosa para evitar confusiones.

Los productos de madera tropical se definen aquf como
todos los productos de madera de las definiciones de
productos de la FAO producidos en regiones productoras
de madera tropical.? Esta definicién se adopta debido
a las limitaciones de las estadisticas de produccién y
comercio, que no permiten diferenciar de forma fiable
las especies tropicales de las templadas en los distintos
paises, sobre todo cuando se trata de productos
elaborados. Por otra parte, la utilizacién de esta
definicién crea fuentes de error. Por ejemplo, incluye

a Brasil y Sudéfrica, que no se encuentran totalmente
en los trépicos.

1 En la edicién inglesa de este informe, los términos “timber" y “wood”
se utilizan indistintamente. Ambos términos se traducen como "madera”
en la edicién espafiola.

2 www.fao.org/forestry/statistics/80577/en

1



MADERAS TROPICALES 2050

Figura 1: Médulos de trabajo

* Especificacion de regiones productoras tropicales
« Definicién de grupos de productos

« Superficie forestal y recursos maderables

« Validacién de la base de datos del GFPM

Situacion de la oferta y « Proyecciones de la oferta y la demanda de maderas tropicales derivadas del GFPM
la demanda de maderas « Situacion y tendencias de los recursos de madera tropical
tropicales « Estructura de las industrias tropicales y recursos de madera tropical

Maderas tropicales en * Anélisis del uso de materiales a nivel mundial y el rol futuro de las regiones tropicales
una economia sostenible * Descripcién de nuevos mercados de productos de madera en las regiones productoras tropicales

Cuadro 1: Regiones utilizadas en el estudio

Regiones productoras tropicales?

Otras regiones

Ameérica Latina y el Caribe

China

Sudeste Asiatico®

Europa

Africa Subsahariana

Ameérica del Norte

Africa del Norte/Asia Occidental

Oceania

Resto de Asia (Asia Central y Oriental)

Asia Meridional

Notas: ? En estos grupos, se incluyen paises no tropicales como Argentina, Chile y Sudafrica, porque tienen zonas subtropicales. ® El Sudeste Asidtico comprende
Brunei, Camboya, Filipinas, Indonesia, Malasia, Myanmar, Reptblica Democratica Popular Lao, Singapur, Tailandia, Timor-Leste y Viet Nam. La region de Asia
Meridional comprende Afganistan, Bangladesh, Bhutdn, India, Irdn, Maldivas, Nepal, Pakistan y Sri Lanka.

La Figura 2 muestra las categorfas de productos de
madera examinadas en este estudio. Los principales
grupos de productos son el combustible de madera;

la madera en rollo industrial (MRI); los productos
derivados de trozas para aserrio/chapas (madera aserrada,
chapas de madera y madera contrachapada); y los
productos derivados de la fibra de madera (tableros

de particulas/fibras y pulpa de madera).

A menos que se especifique otra cosa, los volimenes de
productos de madera presentados en este estudio son
equivalentes de madera en rollo (EMR). Los productos
madereros de transformacién primaria se convierten en
EMR para permitir comparaciones y para indicar los
voliimenes de materia prima empleados en la produccién
y la transformacién. Los coeficientes de conversién de
EMR aparecen en el Anexo 2.

La Figura 2 muestra las fuentes estimadas de materia
prima para los distintos grupos de productos en las
regiones productoras tropicales. Las estimaciones
suponen que los productos a base de fibra de madera
provienen principalmente de plantaciones y que la
produccién total de madera en rollo industrial en las
regiones productoras tropicales comprende un 60% de

madera de plantaciones (Payn et al. 2015) (el resto del
volumen se atribuye a la produccién procedente de
bosques naturales).

El Modelo de Produccion Forestal
Mundial

Los prondsticos presentados aquf para el consumo y la
oferta de maderas tropicales en 2050 se basan en gran
medida en las proyecciones derivadas del Modelo de
Produccién Forestal Mundial (Global Forest Product
Model~-GFPM) (Buongiorno 2015; Anexo 3).

El GFPM es un modelo econémico dindmico de
produccidén, consumo y comercio de productos forestales
a nivel mundial. Se trata de un modelo de equilibrio
general que, para cada afio y pais, simula los cambios
en la superficie forestal, las existencias, la produccién,
el consumo y el comercio.

El modelo incluye escenarios posibles de cambios
socioecondmicos proyectados a nivel mundial,
denominados “vias socioeconémicas compartidas”
(SSP, por sus siglas en inglés), con un total de cinco,
que se utilizan ampliamente para proyectar las emisiones
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Figura 2: Grupos de productos de madera tropical y fuentes estimadas de materia prima

Combustible de madera

<10% plantaciones)

(principalmente bosque natural,

Madera aserrada, chapas

Madera en rollo industrial
(60% plantaciones,
40% bosque natural)

y contrachapados
I (50% bosque natural, 50% plantaciones)

| Tableros aglomerados, tableros

Fuentes: Basado en Payn et al. (2015); FAO (2020).

de gases de efecto invernadero con fines normativos.
El Sexto Informe de Evaluacién del Cambio Clim4tico
del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climdtico IPCC), que se publicard en 2021,
utilizard estas SSP. Tanto el GFPM como el IPCC
utilizan la SSP-2, o escenario "intermedio"”, como caso
medio. En la SSP-2, “el mundo sigue una trayectoria en
la que las tendencias sociales, econémicas y tecnoldgicas
no se apartan mucho de los patrones histéricos. EL
desarrollo y el crecimiento de la renta son desiguales,

y algunos paises progresan relativamente bien mientras
que otros no cumplen las expectativas. Las instituciones
mundiales y nacionales trabajan para alcanzar los
objetivos de desarrollo sostenible, pero avanzan
lentamente. Los sistemas ambientales se degradan,
aunque se producen algunas mejoras y, en general,
disminuye la intensidad del uso de recursos y energfa.
El crecimiento demogréfico mundial es moderado y se
estabiliza en la segunda mitad del siglo. La desigualdad
de ingresos subsiste o s6lo mejora lentamente, y siguen
existiendo desafios para reducir la vulnerabilidad ante
los cambios sociales y ambientales” (Riahi et al. 2017).

Con respecto a la oferta, las proyecciones del GFPM

se basan en supuestos relativos a la pérdida de superficie
forestal debido al avance de la frontera agricola y al
creciente papel de las plantaciones como principal
fuente de suministro (Daigneault 2018).

Una de las deficiencias del modelo GFPM es que carece
de una definicién clara de las fuentes de madera (p.¢j. los
volumenes procedentes de plantaciones versus bosques
naturales). Las proyecciones de base del GFPM para
los productos de madera de transformacién primaria
reflejan trayectorias de desarrollo moderadas y tienen
en cuenta las megatendencias previsibles.

Se realizaron pequefias modificaciones en las cifras
genéricas de produccién del GFPM, pero sélo cuando
se detectaron errores obvios en los datos; por ejemplo,
cuando un pafs mostraba un nivel nulo de produccién
o consumo para 2050 (p.ej. Nigeria, que mostraba una
produccién y un consumo nulos de combustible de
madera). En los casos en los que se considerd razonable,
se aplicé una tasa de crecimiento anual media basada
en datos histéricos.

de fibra y pulpa de madera
(casi exclusivamente plantaciones)

Como todo modelo, el GFPM tiene sus limitaciones para
reflejar la dindmica del mundo real. Debe entenderse
como una importante simplificacién de una realidad
compleja para poder prever ciertos aspectos del futuro.
La evolucién de los mercados emergentes es especialmente
dificil de anticipar. No obstante, el GFPM es
actualmente el tinico modelo que permite realizar
proyecciones de produccién y consumo de madera a
nivel de pafs, teniendo en cuenta los efectos reciprocos
de la base de recursos y la demanda del mercado y
considerando las megatendencias mundiales.

La versién mds reciente del GFPM se ha calibrado para
el afio base 2015 y se fundamenta en los datos histéricos
de produccién y consumo de la FAO. Por lo tanto,

el andlisis y la presentacién de los datos de prevision
derivados del GFPM comparan 2015 y 2050. Para

el andlisis y la presentacién de las series cronoldgicas
histéricas se han utilizado datos de la FAO.

Dado que este estudio se realiza en un momento de
agitacién econémica mundial debido a la pandemia de
COVID-19, los pronésticos aqui expuestos deben ser
contextualizados cuidadosamente. La configuracién del
modelo no integra los datos de produccién y consumo
de 2020 y, por consiguiente, no tiene en cuenta las
repercusiones de la pandemia. El estudio examina el
impacto potencial de las fluctuaciones econémicas

en la produccién de madera basindose en un andlisis
histérico de los datos del PIB mundial y regional en
relacién con la produccién y el consumo de productos
de madera en las regiones productoras tropicales.

La Figura 3 ilustra los pardmetros y supuestos clave

del GFPM.

Impacto de la produccion informal e ilegal
de madera en los pronésticos del modelo

Los datos histéricos y las cifras de las proyecciones de
este informe se basan en el GFPM, que se fundamenta
en los datos presentados por la FAO. Como es bien
sabido, la FAO es la fuente mds completa y fiable de
datos sobre los bosques y la produccién y el consumo
de productos de madera. Sin embargo, también se sabe
que los voldmenes de madera en rollo y de productos de
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Figura 3: El modelo GFPM: insumos, tendencias y resultados

Modelo GFPM

y el sector forestal hasta 2050

Proyecciones de la relacién entre el crecimiento econédmico general

Datos ingresados al modelo

productos forestales y costos de transporte

SSP-2, superficie y existencias forestales actuales, producto
interno bruto (PIB), poblacién, demanda, oferta y comercio de

cambios tecnolégicos

Principales supuestos del modelo
* EI PIBy la poblacién crecen en todo el mundo, lo que provoca un
aumento general de la demanda y el comercio de productos forestales

* La demanda futura de combustible de madera disminuye debido a los

* El avance de la frontera agricola contintia a expensas de los bosques
naturales. Las plantaciones constituirdn la principal fuente de madera,
aumentando a un ritmo mas lento

* Los pagos por la captura de carbono de los bosques a través de la
forestacién y la deforestacién evitada son valuados a partir de 2030,
lo que desaceleraré la extraccion de madera

forestales para 2050

Datos generados por el modelo
Superficie forestal y existencias, demanda, oferta y comercio de productos

madera pueden no ser declarados cuando se producen de
manera informal o ilegal. Las desviaciones significativas
de los volimenes reales de productos con respecto a los
declarados podrian afectar seriamente las proyecciones.
Esto es especialmente cierto en el caso de los paises

de las regiones tropicales, donde las estructuras de
gobernanza y los procedimientos para comunicar la
informacién pueden estar relativamente menos
desarrollados.

Para evaluar la magnitud de las posibles desviaciones
en los volimenes de madera extraida y transformada,
se compararon los datos de los estudios de casos sobre
operaciones forestales ilegales e informales con la
informacién proporcionada por la FAO (ver el Anexo 4).
Esta comparacién arrojé un panorama muy heterogéneo,
que va desde la subestimacién de los volimenes totales
en los datos de la FAO, pasando por las coincidencias
exactas entre los datos de la FAO vy los de los estudios
de casos, hasta las sobreestimaciones. No obstante, la

media ponderada de 109 millones de m3 de produccién
de MRI derivada de los estudios de casos en ocho
paises tropicales es sélo un 4% superior a la derivada
de los datos de la FAO. Hubo una mayor desviacién
en la produccién de madera aserrada, ya que la media
ponderada de 7,5 millones de m3 para la produccién
de madera aserrada en diez paises indica que los datos
de la FAO estdn subestimados en un 27% en
comparacién con los estudios de casos.

Los supuestos utilizados para las proyecciones del GFPM
parecen fiables para la produccién de MRI dentro del
margen de incertidumbre dado para cualquier modelo
de previsién. Las proyecciones para la madera aserrada
tropical muestran una menor precisién, pero no hubo
desviaciones sistemdticas y, por lo tanto, los estudios
de casos no se consideraron representativos de todo

el sector forestal tropical. En consecuencia, los autores
no alteraron las cifras proyectadas por el GFPM para
mantener la integridad del modelo.
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2 OFERTA Y DEMANDA DE MADERAS TROPICALES

HASTA 2050

Puntos clave

La produccién mundial total de madera en
rollo aumentard un 13% de aqui a 2050, hasta
ascender a 4.300 millones de m3. Se prevé que
el volumen total de produccién de madera en
rollo en las regiones productoras de madera
tropical en 2050 serd de 1.300 millones de m3,
de los cuales el 57% corresponderd al
combustible de madera.

La produccién mundial de combustible de
madera disminuird de 1.800 millones de m3
en 2015 a 1.500 millones de m3 en 2050, lo
que supone una caida del 21%. Esta caida se
deberd principalmente a la reduccién del
consumo en el Africa Subsahariana.

Se prevé que la produccién mundial de madera
en rollo industrial aumentard un 45% de aquf
a 2050, hasta alcanzar un total de 2.800 millones
de m3, pero la produccién tropical sélo subird
un 24%, para ascender a 533 millones de m3.

Todas las regiones productoras de madera
tropical serdn exportadoras netas de madera
en rollo industrial en 2050.

La madera en rollo industrial tropical

se abastecerd cada vez mds a partir de
plantaciones, y se prevé que los bosques
naturales representardn el 27% del volumen
en 2050, una reduccién con respecto al 35%
registrado en 2015.

Para mantener la participacién en el mercado,
la produccién de madera en los bosques
tropicales debe volverse mds competitiva
mediante la ampliacién de la diversidad de
especies comerciales y la inclusién de flujos
de ingresos procedentes del carbono y los
servicios ecosistémicos.

Las concesiones industriales y las comunidades
deberdn mejorar sus pricticas silvicolas y
obtener una certificacién independiente

de legalidad y sostenibilidad.

Con las limitadas posibilidades de expansién
de las plantaciones en gran escala, los pequefios
productores y los sistemas agroforestales
tendrdn un papel cada vez mds importante
en la produccién.

La capitalizacién privada y los incentivos para
las pequefias, medianas y grandes empresas
de plantaciones serdn cruciales para estimular
el crecimiento del sector.

En este capitulo se resumen las cifras clave de la

oferta y la demanda de madera en rollo en las regiones
productoras de los trépicos hasta 2050, segtin las
proyecciones del GFPM. El andlisis incluye: los
impactos de las fluctuaciones del PIB mundial sobre la
produccién de madera en rollo tropical y cémo éstos
podrian alterar los resultados del GFPM; los sistemas
de produccién actuales y futuros de madera en rollo
tropical; y los desaffos para la produccién de madera
en rollo tropical dada las cambiantes exigencias sociales
y econdémicas. El capitulo concluye con un conjunto
de acciones clave para configurar el papel de la
produccién de madera en rollo tropical en 2050.

Produccion

La produccién mundial de todo tipo de madera

en rollo aumentard un 13% de aqui a 2050, hasta
alcanzar un nivel de 4.300 millones de m3, impulsada
por la creciente demanda de MRI. El aumento de la
produccién mundial de MRI hasta los 2.800 millones
de m3 (45%) en 2050 se producird principalmente

en Europa y América del Norte. Los datos proyectados
muestran que la produccién de MRI en las regiones
productoras tropicales crecerd un 24%, pasando de
429 millones de m3 en 2015 a 534 millones de m3

en 2050 (Figura 4). Se estima que el Sudeste Asidtico
aumentard su produccién en un 26%, subiendo de
136 millones de m3 a 173 millones de m3. En América
Latina y el Caribe, la produccién registrard un aumento
del 25% (de 227 millones de m3 a 283 millones de m3),
mientras que en el Africa Subsahariana, aumentard en
un 19% (de 65 millones de m3 a 78 millones de m3).

La produccién de dendrocombustible disminuird un
21% en 2050 (hasta 1.400 millones de m3) (Figura 4),
debido principalmente a una caida del consumo en el
Africa Subsahariana. Sin embargo, el Africa Subsahariana
continuard siendo la principal regién consumidora de
combustible de madera, y seguird habiendo un déficit
de produccién de 18 millones de m3 (Figura 5).>4

El consumo de biomasa moderna (p.¢j. pellets y astillas
de madera) no se refleja directamente en el GFPM y no
puede deducirse del modelo; los voltimenes se incluyen
indirectamente en los volimenes de MRI. Se prevé
que la demanda de biomasa moderna aumentard

3 En los anexos 3y 9 figuran prondsticos detallados para las distintas
regiones del mundo.

4 En el Anexo 5 se analiza la precisién de las proyecciones de consumo
de combustible de madera a largo plazo para el Africa Subsahariana.
Una comparacién de los estudios histdricos de previsién muestra que
el GFPM ha sido bastante preciso en la proyeccién del consumo de
combustible de madera en Africa. Otros enfoques de prevision
sobreestimaron su consumo en mas de un 20%.
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Figura 4: Produccién de madera en rollo industrial
y combustible de madera, 2000, 2015 y 2050

= 3000
2 2500

T 2000

S o0 -

g w00 - — 0 -
€ 500 —

2000 2015 2050 2000 2015 2050
Madera en rollo industrial Combustible de madera

Africa Subsahariana
Resto del mundo

= América Latina y Caribe
Sudeste Asiatico

Fuentes: FAO (2020); GPFM, corregido/ajustado por los autores.

Figura 6: Proyeccion de la produccién y el consumo
mundial de madera en rollo industrial en 2050,
por regiones seleccionadas del mundo
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Figura 5: Proyeccion de la produccion y el consumo de
madera en rollo industrial y combustible de madera
en las regiones productoras tropicales, 2050

400
350
300
250

1. 1

América  Sudeste Africa ‘América Latina Sudeste Africa
Latinay Caribe Asidtico Subsahariana y Caribe Asiatico Subsahariana

millones de m?® (EMR)

Madera en rollo industrial Combustible de madera

= Produccién ~ Consumo

Fuentes: FAO (2020); GPFM, corregido/ajustado por los autores.

considerablemente, sobre todo en las economfas

industrializadas (OCDE 2018).

Consumo

El moderado crecimiento de la produccién de MRI
proyectado para las regiones productoras tropicales
hasta 2050 (24%) en comparacién con las tasas de
crecimiento mundiales (45%) se explica principalmente
por la tasa de crecimiento relativamente baja del consumo
prevista para las regiones productoras tropicales. Sélo
se anticipa un aumento del 20% para 2050 debido

al crecimiento relativamente bajo de la demanda de
productos de madera de transformacién primaria

en estas regiones, as{ como a los impedimentos en

la transformacién industrial y a las limitaciones que
plantean los sistemas de produccién de MRI. Estos
aspectos se analizan mds adelante.

En general, se prevé que el consumo interno de MRI
serd comparativamente bajo en las regiones productoras
tropicales. El 38% de la poblacién mundial vivird en
regiones productoras tropicales en 2050, pero sélo el
17% de la MRI del mundo se consumird en esas zonas
(Figura 6). El consumo de madera en estas economias
no igualard al de las economias industrializadas en 2050,
a pesar del crecimiento demogréfico y el considerable
potencial de crecimiento de la demanda del mercado
(Figura 7). Esta situacién no cambiard a menos que

el consumo de productos de madera aumente en los
sectores de la construccién y manufactura en las
regiones productoras tropicales.

En términos mds positivos, se prevé que el consumo de
combustible de madera disminuird notablemente, sobre
todo en el Africa Subsahariana, donde el consumo per
cdpita se reducird de 0,6 m3 en 2015 a 0,2 m3 en 2050
(Figura 8). No obstante, dado el enorme crecimiento
demogréfico previsto en el Africa Subsahariana durante
ese perfodo, la demanda de combustible de madera de
la regién seguird siendo la mds alta de todas las regiones
del mundo (Figura 4).
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Figura 7: Crecimiento demografico, crecimiento
del consumo y consumo total de madera en rollo
industrial, 2015-2050, por regiones seleccionadas
del mundo

150%

. Asia Meridional

100%

China
Europa
50%

@ sudeste Asidtico

' América del Norte

América Latina y Caribe

Africa Subsahariana

Crecimiento del consumo, 20152050

0%
-50% 0% 50% 100% 150%
Crecimiento demografico 2015-2050

® Consumo de madera en rollo industrial

Nota: Europa = aprox. 900 millones de m* (EMR).
Fuentes: GPFM, corregido/ajustado por los autores; ONU (2020a).

principalmente de madera en rollo de plantaciones. El
Sudeste Asidtico serd un exportador neto de 14 millones
de m3 de MRI al afio, abastecidos principalmente por
Malasia, Viet Nam y la Reptiblica Democrdtica Popular
Lao (en orden decreciente por volumen). América
Latina también serd un exportador neto de MRI en 2050,
con 42 millones de m3, y Brasil y Chile contribuirdn con
22 millones de m3 y 17 millones de m3 respectivamente.
El superdvit comercial neto del Africa Subsahariana
alcanzard los 15 millones de m3 en 2050, casi
exclusivamente por las exportaciones netas de Sudéfrica
de 14 millones de m3. Las exportaciones de MRI en
2050 se dirigirdn principalmente a los mercados de Asia,
especialmente a China y al Asia Meridional. Africa del
Norte también serd un importante importador de MRI.
Africa Oriental, el Caribe, Perd y Filipinas experimentarin
importantes déficits de suministro de MRI para 2050.

Figura 8: Consumo per capita de madera en rollo industrial y combustible de madera en 2015 y 2050,

por regiones seleccionadas del mundo

m? (EMR) per capita

2015 2050 2015 2050 2015 2050 2015

Asia Meridional

Africa Subsahariana

América Latina
y Caribe

B Madera en rollo industrial

Fuentes: GPFM, corregido/ajustado por los autores; ONU (2020a).

Comercio

Junto con el consumo interno, las exportaciones serdn
el principal motor del crecimiento de la produccién de
MRI en las regiones productoras tropicales. Por ejemplo,
alrededor del 75% del crecimiento proyectado en la
produccién de MRI en América Latina y el Caribe
hasta 2050, y el 38% del crecimiento previsto en el
Sudeste Asidtico, pueden explicarse por el aumento

de las exportaciones de MRI.

En 2050, todas las regiones productoras tropicales
serdn exportadoras netas de MR (Figura 9; Anexo 9),

5 El volumen de exportacién neto proyectado por el GFPM indica la balanza
comercial, y las exportaciones e importaciones pueden ser mayores. Ademds,
los exportadores e importadores netos seguirdn importando y exportando.

Sudeste Asigtico China

2050 2015 2050 2015 2050 2015 2050

Europa América del Norte

Combustible de madera

Efectos de las fluctuaciones del PIB
en la produccion de madera tropical

Las dltimas décadas han demostrado que las
fluctuaciones econémicas mundiales afectan la
produccién de madera general y tropical, y que las
crisis econémicas provocan importantes caidas de la
produccién. Normalmente, la produccién de MRI
tropical se ha recuperado en un plazo de tres a cinco afios
después de las crisis econdmicas, de forma mds dindmica
que la media mundial. En general, las fluctuaciones del
PIB no tienen un efecto significativo en el consumo de
dendrocombustible, con la excepcién de América Latina,
donde la proporcién de consumidores de combustible
de madera industrial es relativamente alta, y los patrones
de consumo sugieren una leve relacién con el PIB.
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Figura 9: Balanza comercial de madera en rollo
industrial en 2050, por regiones seleccionadas

del mundo
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Fuente: GPFM, corregido/ajustado por los autores.

Madera en rollo industrial

Las proyecciones del GFPM presentadas anteriormente
indican trayectorias de desarrollo moderadas y consideran
megatendencias previsibles. Sin embargo, la madera es
una materia prima vital para las industrias del mundo,
y su consumo estd directamente relacionado con la
dindmica econdmica a corto plazo. En este estudio,
examinamos la evolucidén histdrica de la economia
mundial y recabamos ensefianzas para comprender los
posibles impactos de las fluctuaciones del PIB en las
proyecciones.

En las dltimas décadas, se han producido varias
fluctuaciones econdmicas con importantes repercusiones
en los patrones de consumo de madera a nivel mundial,
algunas de magnitud internacional y otras de escala
mds regional. Los expertos y la ciencia sugieren que la
frecuencia de estos acontecimientos aumentard en el

futuro (OCDE 2010; Zseleczky y Yosef 2014).

A la fecha de elaboracién de este informe, la pandemia
de COVID-19 estaba causando una conmocién tinica
en la economia del mundo, con el resultado de una
caida del PIB mundial del 4,4% en 2020 (FMI 2020).
Es probable que la crisis haya afectado la produccién
de madera en 2020. Si bien no fue posible cuantificar
el impacto en la produccién maderera cuando se preparé

300

este informe, la caida podria ser similar a la de otras
crisis econémicas anteriores. La mayor reduccién de
la produccién de madera de las dltimas décadas tuvo
lugar durante la crisis financiera mundial de 2009,
cuando la produccién mundial de MRI cayé mds de
un 6% durante dos afios consecutivos.

La produccién mundial de madera se recuperé en un
plazo de tres a cinco afios tras las recesiones econdmicas
de 2001 y 2009 para alcanzar los niveles de produccién
previos a la crisis (Figura 10). Sin embargo, la historia
también muestra perfodos de recuperacién més
prolongados; por ejemplo, la produccién mundial de
madera tardé mds de diez afios en recuperarse tras el
colapso de las economias socialistas en la década de 1990.

Si damos por sentado que la economfa mundial se
recuperard de los efectos de la pandemia a finales de
2021 (segtin el escenario proyectado por el Fondo
Monetario Internacional en junio de 2020), parece
razonable suponer que la produccién mundial de madera
alcanzard los niveles previos a la crisis en 2026. Esto
afectard los pronésticos del GFPM sobre el consumo de
madera. La configuracién previa a la crisis proyectada
por el GFPM prevefa una demanda mundial de MRI de
unos 2.900 millones de m3 para 2050. Si se considera
un perfodo de recuperacién de cinco afios inducido
por la pandemia, el volumen de consumo en 2050 serd
de alrededor de 2.600 millones de m? (Figura 10).

Como consecuencia de la pandemia, la tasa de
crecimiento anual de la produccién de MRI bajard del
1,1% al 0,9% entre 2020 y 2050, lo que sigue siendo
superior a la tasa de crecimiento del 0,7% alcanzada en
el periodo de 30 afios entre 1989 y 2019.

La produccién de madera en las regiones productoras
tropicales del Africa Subsahariana, América Latina y el
Caribe y el Sudeste Asidtico se ha comportado de forma
diferente en el pasado ante las crisis y depresiones
econémicas mundiales. Sin embargo, desde principios
de la década del 2000, las economias de las regiones
productoras de maderas tropicales estén cada vez mds
vinculadas al desarrollo econémico mundial, y los PIB
regionales han seguido mds o menos las fluctuaciones
del PIB mundial (Figura 11).

Figura 10: Produccién mundial de madera en rollo industrial y crecimiento del PIB, 1989-2050
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Figura 11: Crecimiento del PIB, regiones productoras tropicales y mundial, 1990-2025

15.0
10.0
£ 50 .-
@ S
a ‘s-__-
§ -—— ‘~_,¢"‘~\\ M
2 [
k] I
£ |
S
2 00 4 >
(&) o — N o0 oy Yol (=] r~ [==] [=2] o — o [se] < [fe] o ~ © o — o @ < w0 ~ © =2 =] - o~ [s¢] < [fel
D D D D D D D D D oD O O (==} o o O o o — — — — - — — — — N o o o N
D D D O D OO O D O o O O o o o o o o o o o o o o o o o o oo = (==} o o
— — — — — — — — — — N N o~ N o~ N N o~ N y N N N N N N N N N N f\l N N N N N
\\ 1
v
Y
-5.0
-10.0
=== Mundial Africa Subsahariana e América Latina Sudeste Asiatico

Fuentes: Banco Mundial (2020) para PIB 1990-2019; FMI (2020) para PIB 2020-2025.

Figura 12: Produccién de madera en rollo industrial en las regiones productoras tropicales y crecimiento del
PIB mundial, 1990-2026
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Figura 13: Consumo de combustible de madera en las regiones productoras tropicales y crecimiento del

PIB mundial, 2000-2019
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La produccién de madera en América Latina y el
Sudeste Asidtico cayé claramente como respuesta a

las fluctuaciones del PIB en 2001 y 2009 (Figura 12),
pero en ambas regiones, la produccién se recuperé en
su mayor parte hasta los niveles previos a la crisis en un
espacio de tres afios. En particular, en ambas regiones,
la produccién de MRI mostré un impresionante
crecimiento en los afios posteriores a las conmociones
econdmicas, compensando temporalmente las pérdidas
sufridas durante las crisis.

La produccién de madera en el Africa Subsahariana ha
estado muy desconectada de las fluctuaciones econémicas
mundiales y apenas ha reaccionado ante las caidas del
PIB mundial. Sin embargo, este puede no ser el caso
de los paises de la regién con una gran dependencia
de las exportaciones de productos de madera.

Las tres regiones estdn experimentando recesiones
masivas debido a la pandemia de COVID-19 (FMI
2020). América Latina serd probablemente la mds
afectada, con un PIB negativo de mds del 8% en 2020.
Se estima que el crecimiento del PIB regional se situard
en torno al 3% tanto en el Africa Subsahariana como
en el Sudeste Asidtico en 2020, lo que supone una
cafda menor que la media mundial prevista del 4,4%.°

Las repercusiones de la pandemia en los sectores
forestales tropicales podrfan ser mds severas que las de
eventos anteriores debido a la magnitud del impacto
econémico y a la mayor integracion de los sectores
forestales tropicales en las cadenas de valor mundiales.

6 Escenario del FMI, octubre de 2020 (www.imf.org/en/Publications/
WEO/ weo-database/2020/October).

Por este motivo, es posible que la produccién de
madera en las regiones productoras tropicales tarde
mds tiempo en alcanzar los niveles previos a la crisis.

La Figura 12 muestra la produccién de madera
proyectada suponiendo una fase de recuperacién
moderada de cinco afios en América Latina y el
Sudeste Asidtico, sin que la produccién en el Africa
Subsahariana se vea afectada en gran medida. Cabe
destacar que la caida de la produccién en 2020 que se
muestra en la figura es sélo para visualizar el impacto
de la recesién. Todavia no es posible cuantificar con
exactitud las pérdidas de produccién.

Combustible de madera

Las anteriores fluctuaciones del PIB mundial han
tenido un impacto menos notable en el consumo de
combustible de madera de las regiones productoras
tropicales que en su MRI. Una de las razones es la falta
de datos fiables sobre el consumo de combustible de
madera, que suele basarse en estimaciones.

El consumo de combustible de madera registrado por
la FAO en el Africa Subsahariana y el Sudeste Asidtico
no ha cambiado en el pasado como reaccién ante las
fluctuaciones del PIB (Figura 13). En ambas regiones,
el dendrocombustible es una fuente importante de
energfa primaria necesaria para la subsistencia diaria

y suele estar disponible a un bajo costo o sin ningun costo
directo; el consumo para satisfacer las necesidades
diarias no estd sujeto a impactos macroeconémicos.
En los datos no se pudo identificar el aumento temporal
del consumo debido a la remigracién de la mano de
obra urbana a las zonas rurales durante las recesiones
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econdmicas. Este fenémeno puede tener un impacto
significativo en el consumo de combustible de madera
a nivel local, pero en general no ha afectado los
voltimenes de consumo globales a nivel regional.

Sin embargo, el consumo de combustible de madera ha
mostrado volatilidad en respuesta a las fluctuaciones del
PIB en América Latina. Si bien no son estadisticamente
significativos, los datos sugieren que la disminucién del
crecimiento del PIB en esa regién ha provocado una
reduccién del consumo de madera para combustible.

La razén podria ser la mayor proporcién de consumo
que representan los consumidores industriales (p.¢j. en la
fabricacién de acero); es probable que su uso disminuya
durante las contracciones econdmicas, ya que reducen la
produccién debido a la caida de la demanda.

Fuentes del suministro futuro
de madera en rollo tropical

La demanda mundial de madera en rollo extraida de
los bosques naturales en las regiones productoras de
los trépicos disminuird hasta el afio 2050 debido a la
reduccién del consumo de combustible de madera. La
demanda de MRI de estas regiones se cubrird cada vez
mds con madera procedente de plantaciones, mientras
que la produccién de MRI en los bosques naturales se
mantendrd bastante estable.

El GFPM proyecta un volumen total de produccién de
madera en rollo en las regiones productoras tropicales
de 1253 millones de m3 en 2050, de los cuales el 57%
(719 millones de m3) corresponderd a la madera para
combustible. En cuanto a la produccién total de MRI, el
GFPM proyecta un volumen de 534 millones de m3 para
2050 (43% de la produccién total de madera en rollo).

Existe una gran incertidumbre con respecto a la
proporcién de la produccién de madera de bosques
naturales dentro de la produccién total en 2050. Esto se
debe principalmente a que las maderas duras tropicales
y la madera de plantaciones pueden sustituirse
mutuamente en numerosos segmentos del mercado
(Figura 14). Ademds, la competitividad de las maderas
duras tropicales de bosque natural se ve restringida por
los altos costos de produccién y la limitada versatilidad
en las aplicaciones finales. Se prevé que las maderas duras
tropicales de crecimiento natural mantendrdn una
ventaja a largo plazo sobre las maderas procedentes de
plantaciones sélo en unos pocos segmentos centrales del
mercado, como las aplicaciones de exteriores, muebles
y productos de interiores de alta gama (Turner 2010).
Ninguna tendencia identificable sugiere un aumento
significativo de la madera tropical procedente de bosques
naturales hasta 2050. La Figura 14 presenta un nivel
de produccién de madera dura tropical procedente de
bosques naturales de hasta 149 millones de m3 en 2050,
pero indica que no se pueden proyectar voltimenes
exactos y que es mds probable que el nivel sea menor

y no mayor.

Las especificaciones de los productos primarios de
madera en los mercados futuros afectardn directamente
las necesidades de materia prima. Los productos de
madera basados en la fibra aumentardn su participacién
en el mercado, impulsando la produccién de madera en
plantaciones de alta productividad y cortos turnos de
rotacién. Los productos de madera derivados de trozas
para aserrio se utilizardn cada vez mds como insumos
para los productos de madera de ingenierfa y la madera
en masa, lo que exigird un estricto cumplimiento de las
normas de calidad y de los productos. Se estima que el
volumen total de MRI procedente de plantaciones en
2050 serd de 327 millones de m3, con una porcién
desconocida destinada al uso de combustible de madera.

Combustible de madera y biomasa moderna

El combustible de madera representard el 57%

(719 millones de m3) de la produccién total de madera
en rollo en las regiones productoras tropicales en 2050.
Los hogares seguirdn dependiendo en gran medida de los
bosques naturales y las tierras boscosas como principal
base de recursos, pero las plantaciones de madera para
combustible, los sistemas agroforestales y las parcelas
forestales establecidas por familias y comunidades
responderdn cada vez mds a la demanda. A nivel mundial,
sélo un 7% del consumo de combustible de madera
procedfa de plantaciones en 2010, y el bosque natural
sigue siendo la fuente predominante de combustible
de madera en las regiones tropicales (Penna 2010).

El porcentaje de madera para combustible cultivada

en plantaciones es dificil de estimar, y la tasa futura de
sustitucién de la biomasa cultivada en plantaciones por
la madera de bosques naturales dependerd de las politicas
nacionales que promuevan la plantacién de madera para
combustible, la difusién de conocimientos y materiales,
y la financiacién de estas iniciativas.

La produccién de biomasa moderna (p.¢j. pellets

de madera, astillas para plantas de biomasa de gran
escala y carbén vegetal producido en retorta) utilizard
predominantemente biomasa cultivada en plantaciones
y residuos de la industria maderera. Algunos paises
productores tropicales ya han establecido cadenas de
suministro para abastecer a las industrias basadas en

la biomasa moderna. En Brasil, por ejemplo, el mayor
productor de carbén vegetal del mundo, cerca del 70%
del carbén vegetal procede de madera cultivada en
plantaciones para los usuarios finales de la industria
(Bailis et al. 2013).

Cabe destacar que sélo una pequefia proporcién de la
produccién regional de biomasa moderna (a partir de
2015) se consume en las regiones productoras tropicales,
y una cantidad significativa se exporta a las economfas
industrializadas (p.¢j. pellets de madera y astillas de
madera de Viet Nam a Japdn y la Reptiblica de Corea).
No obstante, la biomasa desempefia un papel crucial
en las estrategias de energfa sostenible de varios paises
tropicales IRENA 2014), lo que indica que la demanda
regional de biomasa cultivada en plantaciones aumentard.
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Figura 14: Flujo indicativo de madera en rollo en las regiones productoras tropicales en 2050
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Notas: Los cuadros de color verde oscuro presentan la combinacién de madera en rollo de diversas fuentes; los cuadros azules presentan el flujo de madera en
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de madera en rollo que incluyen bosques plantados y naturales.

Fuente: Elaboracién propia basada en las proyecciones del GFPM.

Madera en rollo industrial

El GFPM prevé un volumen total de produccién de MRI
de 534 millones de m3 en 2050 (el 43% de la produccién
total de madera en rollo). De este total, la proporcién
suministrada por los bosques naturales se reducird de
alrededor del 35% en 2015 al 27% en 2050, aunque
el volumen total de produccién de MRI de maderas
duras tropicales s6lo disminuird ligeramente, con un
volumen de produccién de hasta 149 millones de m3
en 2050 (por debajo del nivel de 150-160 millones

de m3 registrado en 2015). El estancamiento previsto
en la produccién de MRI de maderas duras tropicales
continda una tendencia histérica desde 1990: el
volumen de produccién de maderas duras tropicales

se ha mantenido relativamente estable (entre 150 y
170 millones de m3 al afio; Figura 15) durante las
tltimas tres décadas. Si bien la produccién general de
MRI ha crecido en mds de un 60% en las regiones
productoras tropicales desde 1990, la proporcién de las
maderas duras tropicales ha disminuido del 58% al 35%.

Los volimenes de produccién han cambiado
significativamente a lo largo del tiempo en los distintos
paises. Por ejemplo, la produccién formal de madera
tropical de Perti disminuyé entre 2007 y 2019 debido a
la menor disponibilidad de especies comerciales y a

los cambios en el sistema de concesiones. Por otro lado,

la produccién de Camertn ha aumentado en general
desde el afio 2000 debido a la expansién de las dreas
de concesién y al aumento de las exportaciones de
trozas (Figura 16).

Las proyecciones de produccién indican un aumento
de la demanda de trozas para pulpa y fibra y de trozas
para aserrfo procedentes de plantaciones. Los volimenes
de produccién de MRI producida en plantaciones se
estiman en 389 millones de m3 en 2050, lo que representa
el 73% de la produccién total de MRI en las regiones
productoras tropicales (Cuadro 2). La proporcidn real
de la produccién basada en plantaciones se estima en
alrededor del 65% (Payn et al. 2015; Nepal et al. 2019).

La creciente demanda de madera de plantaciones estd
provocada por las exigencias del mercado, que favorece
cada vez mds las materias primas estandarizadas y muy
versdtiles para alimentar la transformacién primaria
industrializada en gran escala. Ademds, las aplicaciones
de los productos de madera en los mercados clave estdn
experimentando cambios fundamentales; por ejemplo,
el sector de la construccidn, que es el principal mercado
de los productos de madera aserrada, consumird cada
vez mds productos de madera de ingenierfa de alto
rendimiento para la construccién con madera en masa,
una tendencia impulsada por el desarrollo de soluciones
de construccidn sostenible en sociedades cada vez

mds urbanizadas.
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Figura 15: Produccién de madera en rollo industrial total y de bosques naturales en las regiones productoras

tropicales, 1990-2019
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Figura 16: Produccion de madera en rollo industrial, Camertin y Peri, 2000-2019
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Fuente: FAO (2020).

Cuadro 2: Produccién de madera en rollo industrial en 2050 de bosques naturales y plantaciones en las

regiones productoras tropicales

Region productora tropical Produccién de madera Produccién de maderas % de la produccién de Produccién de plantaciones
en rollo industrial (MRI) | duras de bosques naturales | maderas duras de bosques de MRI (1000 m3)®
(1000 m3)? (1000 m )° naturales en el total®
Africa Subsahariana 78 049 39025 50 39025
Ameérica Latina y el Caribe 282 664 28 266 10 254398
Sudeste Asiatico 173 206 77 943 45 95 263
Total 533919 145 234 27 388 686

Fuentes: # Proyecciones del GFPM; ® estimacion basada en Nepal et al. (2019).
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Desafios en la produccion de
madera tropical en bosques
naturales y plantaciones

La produccién de madera tropical en los bosques
naturales se enfrentard a la creciente competencia de
los bosques plantados hasta 2050. Para mantener la
participacién en el mercado, el manejo forestal sostenible
(MES) en los bosques tropicales tendrd que hacerse mds
competitivo mediante la ampliacién de la diversidad
de especies maderables comerciales y la incorporacién
de flujos de ingresos procedentes de los servicios
ecosistémicos, incluida la captura de carbono. Las
concesiones industriales y las comunidades tendrdn
que mejorar sus pricticas silvicolas y obtener una
certificacién independiente de legalidad y sostenibilidad.

Las plantaciones forestales serdn la principal fuente de
abastecimiento de los futuros mercados de madera en
las regiones productoras tropicales. Con las limitadas
posibilidades de expansién de las plantaciones en gran
escala, la produccién de los pequefios productores

y de los sistemas agroforestales serd cada vez mds
importante. Ambos sistemas necesitan mejorar ain mds la
productividad y la calidad de la madera. La capitalizacién
privada y los incentivos para las empresas basadas en
plantaciones, grandes y pequeiias, serdn clave para
estimular el crecimiento del sector.

Los bosques naturales en la oferta futura
de madera tropical

En la futura produccién de madera tropical en los
bosques naturales, se deberdn tener en cuenta las
multiples exigencias de la sociedad y ofrecer pruebas
de sostenibilidad.

En las dltimas décadas, la deforestacién neta en las
regiones productoras tropicales ha sido considerable.
Tanto América Latina y el Caribe como el Sudeste
Asidtico han perdido el 5% de su cobertura forestal
desde el afio 2000, mientras que el Africa Subsahariana
ha perdido el 7%; en total, estas tres regiones perdieron
108 millones de hectdreas entre los afios 2000 y 2015
(FAO 2016). Las proyecciones del GFPM indican una
ralentizacién de la deforestacién neta en América Latina
y el Caribe y en el Sudeste Asidtico, con una pérdida
adicional de la cobertura forestal de alrededor del 1%
hasta 2050, pero se prevé que el Africa Subsahariana
perderd otro 8% de sus bosques. Los principales
factores causantes de la deforestacién serdn el cambio
de uso del suelo para la agricultura, la ganaderfa, las
infraestructuras, los asentamientos y la minerfa.

Las consecuencias de la deforestacién se perciben desde
la escala local hasta la mundial. La deforestacién afecta
los medios de subsistencia de las comunidades locales,
reduciendo su suministro de productos forestales (p.ej.
lefia y productos forestales no maderables) y servicios
ecosistémicos. Ademds, degrada el capital natural de
los paises y contribuye a la pérdida de biodiversidad

y a las emisiones de gases de efecto invernadero.

La continua deforestacién y la débil gobernanza forestal
en las regiones productoras de los trépicos han provocado
el estancamiento de la demanda de madera tropical en
el mercado de los pafses industrializados. En general, el
uso comercial de la madera producida en los bosques
tropicales naturales se percibe negativamente en las
politicas forestales internacionales y en las adquisiciones
nacionales de madera (Turner 2010), y muchos

paises consumidores de madera tropical priorizan la
conservacién de los bosques naturales y el mantenimiento
de los servicios ecosistémicos. Si bien hay pruebas de
que el MES que incluye la produccién de madera puede
ser compatible con los objetivos de conservacion, la
gestién multipropdsito sigue siendo un desafio para

su implementacién y seguimiento (Grulke et al. 2016).
Los enfoques apropiados de MFS dardn lugar a
compensaciones tanto en los rendimientos econémicos
como en la conservacién. La certificacién voluntaria del
MES y las iniciativas internacionales, como el programa
FLEGT (Aplicacion de leyes, gobernanza y comercio
forestales) de la Unién Europea, son instrumentos
cruciales para el futuro de la produccién de madera

en los bosques tropicales naturales.

La sostenibilidad de la produccién de madera en los
bosques tropicales naturales estd limitada por la falta
de planificacién de la gestién. En los paises tropicales,
la madera es producida por diversos actores, como las
familias rurales, los microoperadores, los concesionarios
industriales y los gestores forestales comunitarios.
Estos dos tltimos grupos, en particular, son cruciales
para el MES en los bosques tropicales y suministran
volimenes considerables de madera de buena calidad
(aunque los datos no indican claramente la proporcién
de la produccién).

A pesar de las importantes superficies sometidas al
manejo forestal comunitario (MFC) y a las concesiones
industriales, sélo 191 millones de hectdreas de bosques
tropicales naturales de produccién (el 11% de la superficie
total de bosques tropicales naturales) contaban con
planes de manejo forestal en 2015, lo que indica
dificultades para el suministro sostenible de madera
tropical de bosques naturales (MacDicken et al. 2015).

A nivel mundial, la superficie de bosque natural en

las regiones productoras tropicales (1700 millones de
hectdreas, de las cuales 123 millones de hectdreas son
concesiones industriales y 716 millones de hectdreas
estdn sometidas a un MFC; ver la Figura 17) deberia
ser suficiente para abastecer de forma sostenible los
149 millones de m® de MRI proyectados y una parte
importante de los 719 millones de m3 de demanda de
combustible de madera previstos para 2050. Sin embargo,
podrfan surgir brechas de suministro a nivel nacional y
subnacional, ante la presién demogrdfica, el agotamiento
de los recursos y la mala gobernanza (ver las proyecciones
del GFPM a nivel nacional en el Anexo 9).
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Las concesiones de la industria en los bosques
naturales tendrdn que explorar nuevos modelos

de negocio y conceptos silvicolas. Las concesiones
forestales abarcan unos 123 millones de hectdreas en
las tres regiones tropicales (Figura 17). La situacién

es heterogénea, ya que algunos paises estdn poniendo
fin a sus sistemas de concesién y otros los estdn
modernizando. Entre los desafios mds importantes a
los que se enfrentan las concesiones se encuentran la
complejidad de la gestidn de los bosques naturales; el
aumento de la superficie de los bosques secundarios y
de las concesiones intervenidas; los requisitos para el
cumplimiento de las salvaguardias medioambientales y
sociales; los sistemas de gobernanza forestal, a menudo
deficientes, de los paises tropicales; el escaso mercado
para sélo unas pocas de las muchas especies de drboles
de los bosques tropicales naturales; la competencia

de los actores informales y, en parte, ilegales, que
reducen los precios del mercado nacional, asf como
de algunos mercados internacionales (p.¢j. en Asia); y
los conflictos en las concesiones de gran escala entre
las empresas y las comunidades, a menudo debido al
prolongado descuido de los procesos participativos
durante la planificacién y ejecucién de la gestion de
las concesiones (FAO 2018).

Ante la creciente demanda de los bosques tropicales
por sus multiples bienes y servicios ecosistémicos, la
produccién de madera orientada al MES debe convertirse
en una herramienta aceptada para la conservacién
forestal, garantizando al mismo tiempo los beneficios
para una amplia gama de actores, desde la pequefa
hasta la gran escala y desde las comunidades hasta

los agentes industriales. Las concesiones industriales
necesitan nuevos modelos empresariales, alejindose de
los enfoques dominados por la madera hacia modelos
diversificados destinados a producir multiples bienes y
servicios ecosistémicos (Karsenty y Vermeulen 2016).
En el transcurso de esta evolucién, habrd que explorar
y adoptar nuevas estrategias silvicolas.

El manejo forestal comunitario (MFC) necesitard
mds apoyo para superar las deficiencias de capacidad
y participar con éxito en los mercados madereros del
futuro. La superficie total de bosque sometida al MFC
en las tres regiones productoras tropicales se estima en
716 millones de hectdreas (Figura 17). Hay pruebas de
que, cuando la presién demogrdfica no es demasiado
elevada, los bosques gestionados por la comunidad son
mds eficaces que los gestionados de forma centralizada
para prevenir la degradacién forestal (FAO 2018), pero
la integracién de los sistemas de MFC en las cadenas

de valor sigue siendo un desaffo. Con frecuencia,

por ejemplo, el manejo comunitario de los bosques
estd sujeto a conflictos sobre la tenencia de la tierra;

las comunidades carecen de planes de manejo y de
capacidad técnica y financiera y requieren un apoyo
significativo para desarrollarla; el acceso al mercado

es deficiente; y las comunidades a menudo deben
depender de proveedores de servicios para ejecutar las
operaciones forestales (Gilmore 2016).

Figura 17: Superficies bajo concesiones industriales
y bajo manejo forestal comunitario en las regiones
tropicales, 2015
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La falta de capacidad de las comunidades y de una
planificacién adecuada de la gestién estd restringiendo
la participacién de las operaciones de manejo comunitario
en las cadenas de valor de la madera. Si bien varios
paises han hecho progresos considerables, sigue siendo
necesario ajustar la legislacién y mejorar el entorno
normativo. Es necesario flexibilizar la reglamentacién
forestal para reflejar el amplio abanico de condiciones
forestales y actores del manejo forestal comunitario.

Las plantaciones forestales en la oferta
futura de madera tropical

Las plantaciones abastecerdn la futura demanda de
madera tropical a partir de la diversificacién de los
sistemas de produccién. En las regiones tropicales, la
superficie de los bosques naturales estd disminuyendo,
mientras que la superficie de las plantaciones forestales
estd aumentando. La superficie total de las plantaciones
forestales en las tres regiones productoras tropicales se
estima en mds de 40 millones de hectdreas (FAO 2016),
aunque parte de esta superficie estd destinada a fines
de proteccién y conservacién. Se estima que las
plantaciones produjeron un 67% de la oferta de MRI
en las regiones tropicales en 2015, y se prevé que esta
proporcién aumentard al 73% en 2050 (Figura 18).

Se anticipa que los mayores aumentos de la superficie
de plantaciones forestales hasta 2050 se producirdn
en el Sudeste Asidtico y en América Latina, mientras
que en Africa sélo se registrardn incrementos leves

(Indufor 2012; d'Annunzio 2015).

No se dispone de informacién exhaustiva sobre la
estructura de la propiedad de las plantaciones y las
empresas en los trépicos. La FAO (2016) estimd que,
en 2005, el 50% de las plantaciones mundiales eran de
propiedad publica. Sin embargo, desde entonces se ha
registrado una importante inversién del sector privado
en las plantaciones tropicales, y se han puesto en marcha
extensos programas de promocién de pequefios
productores financiados a nivel internacional. Al
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Figura 18: Produccién de madera en rollo industrial
en las plantaciones forestales de las regiones
productoras tropicales, 2015 y 2050

100

90 87% 90%

7% 73%

55% B
60 50% 48%

w0 3% B

30 —

20 —

10 —
0

Africa América Latina Sudeste Total - Regiones
Subsahariana y Caribe Asidtico  productoras tropicales

m Madera de plantaciones como % del total de madera en rollo industrial, 2015
Madera de plantaciones como % del total de madera en rollo industrial, 2050

Nota: Ver voltimenes en el Cuadro 2.
Fuentes: Basado en Payn et al. (2015); Nepal et al. (2019).

mismo tiempo, varios paises (p.¢j. la Republica Unida
de Tanzanfa y Zambia) han privatizado parcialmente
las plantaciones de propiedad publica. Por lo tanto, la
estructura de la propiedad puede ser muy diferente en
la actualidad.

Los inversores financieros e industriales se interesardn
cada vez mds por las plantaciones, pero es necesario
desarrollar las oportunidades de inversién. Las
plantaciones en gran escala son explotadas tanto por
empresas publicas como privadas. Por lo general,

estas operaciones son unidades integradas o centros

de rentabilidad de las actividades de transformacién de
una empresa. Importantes plantaciones de los trépicos
abastecen a enormes industrias de celulosa, aserraderos
y productores de tableros de particulas/fibras.

Los grandes inversores en plantaciones comerciales
suelen obtener su propia financiacién publica o privada
para sus inversiones forestales. Aun asf, hay varias maneras
de aumentar el atractivo de su inversién y reducir los
riesgos de la empresa, por ejemplo, tomando decisiones
estratégicas y operativas basadas en un buen estudio de
mercado, una cuidadosa adecuacién entre el lugar y la
especie, y la adopcién de précticas de gestién adecuadas
para garantizar un nivel §ptimo de crecimiento y calidad.

Muchas plantaciones de gran escala en los trépicos han
fracasado financieramente sin la integracién industrial.
El capital que requieren estas operaciones es considerable,
y resulta complejo hacer frente a la dindmica del mercado
mundial de productos bdsicos y a los riesgos locales en
los paises en desarrollo. No obstante, el creciente interés
de los inversores institucionales por los bosques como
una clase de activos ha impulsado la creacién de
numerosos fondos forestales en los tltimos afios con
importantes inversiones en plantaciones de gran escala
en las regiones tropicales; algunos ejemplos son New
Forests en el Sudeste Asidtico, Criterion Afvican Partners
en el Africa Subsahariana y el Fondo Arbaro en América
Latina y Africa.

Los inversores del sector de las plantaciones son
especialmente activos en Asia y América Latina, donde
hay un importante crecimiento econémico y comercial y
las empresas forestales buscan obtener una participacién
en el mercado y asegurarse el acceso a los recursos como
parte de sus estrategias a nivel mundial. Por otro lado,
pocas empresas internacionales han invertido de forma
significativa en el Africa Subsahariana fuera de Sudifrica,
a pesar del rdpido aumento de la demanda impulsado
por el crecimiento demogrdfico. En la mayorfa de los
casos, la falta de madurez de los mercados madereros y
forestales, la dificultad de acceso a la tierra y la naturaleza
virgen de la mayorfa de las oportunidades de inversién
han tendido a disuadir a los inversores internacionales
(OIMT/SIM 2019).

Los pequefios terratenientes y los productores externos
serdn cruciales para la produccién de madera hasta
2050, pero se enfrentan a limitaciones técnicas y
financieras. A raiz de la creciente demanda del
mercado y del aumento de los precios de la madera,

las plantaciones y las parcelas forestales de los pequefios
productores han cobrado mayor importancia en las
regiones tropicales. Algunos agricultores y comunidades
estdn plantando drboles de forma independiente, de
forma individual o en grupos, y otros se organizan bajo
la égida de programas financiados por donantes (p.ej.
el Plan de Subvenciones para la Produccién de Madera
Aserrada, originalmente financiado por la Unién Europea
y ahora administrado por la FAO en Uganda, y el
Programa Forestal Participativo en la Reptblica Unida
de Tanzanfa). En América Latina, muchos paises ofrecen
incentivos a los pequefios productores, como el
Certificado de Incentivo Forestal en Colombia y el exitoso
plan de incentivos chileno (ahora descontinuado).

Las grandes empresas forestales también estdn llevando
a cabo planes de subcontratacién para poder recurrir

a las parcelas boscosas de los pequefios propietarios
como medio de suministro y gestién de riesgos. Este
modelo estd recibiendo un creciente interés porque el
acceso a grandes porciones de tierra para plantaciones
industriales es cada vez mds dificil y costoso en muchos
paises tropicales.

En general, los pequefios productores se enfrentan a
restricciones en el acceso a semillas y pléntulas de alta
calidad, y muchos carecen de conocimientos silvicolas y
de la capacidad financiera para superar el retraso en la
obtencién de rendimientos de la inversién. Por lo tanto,
los costos de oportunidad y el apoyo técnico determinan
a menudo el potencial de ampliacién de las actividades
de los pequefios productores; la necesidad de los pequefios
productores de obtener beneficios tempranos tiende a
favorecer la produccién de madera de corta rotacién y
baja calidad. En Viet Nam, por ejemplo, los pequefios
productores producen mds de 20 millones de m? al afio,
pero su impacto en el desarrollo del sector maderero
nacional sigue siendo limitado. Una gran parte de la
materia prima se exporta en forma de astillas, a pesar de
que las empresas nacionales necesitan desesperadamente
trozas para aserrfo. De hecho, Viet Nam estd importando
cantidades cada vez mayores de trozas de aserrio para su
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Figura 19: Empleo en el sector forestal y produccion
y comercio de madera en rollo industrial, Viet Nam,
2000-2018
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transformacion nacional. Dada la naturaleza dispersa
del sistema productivo, el aumento de la produccién
nacional de madera no se ha traducido en un gran
incremento del empleo en el sector forestal formal
(Figura 19).

Las plantaciones se enfrentan a riesgos y restricciones.
Los bosques plantados estdn cada vez mds amenazados
por plagas y enfermedades, introducidas accidentalmente
o adaptadas a nuevos drboles huéspedes. La gestion

de esta amenaza requiere soluciones innovadoras y

un enfoque a escala mundial (Wingfield et al. 2015).
Es necesario desarrollar, probar y producir en masa
"nuevas" especies de plantacién y variedades clonales.
Se deben probar y adoptar diferentes técnicas, como
por ejemplo en lo que respecta al espaciado, la gestién
de los cultivos y el uso mds amplio de modelos de
produccién alternativos (p.ej. sistemas silvopastoriles).

La creciente competencia por las tierras fértiles y la
atencion prestada a la rehabilitacién de las tierras
degradadas también plantean un desafio para la plantacién
comercial de 4rboles. Entre las consideraciones mds
importantes estdn la identificacién de los sitios que
favorecerdn el crecimiento productivo de los 4rboles,
la cuidadosa adecuacién de las especies a dichos sitios
(incluido el uso de especies autéctonas, cuando
corresponda) y la adopcidn de técnicas para mejorar
las condiciones del sitio, como la fertilizacién y el
cultivo especificos.

Los sistemas agroforestales y los
cultivos arboreos en la oferta futura
de madera tropical

Las especies exdticas de los sistemas agroforestales
"modernos" contribuyen cada vez mds al suministro
de madera, pero los sistemas de produccién
tradicionales seguirdn orientados principalmente a
la subsistencia. La actividad agroforestal es una forma
de uso de la tierra en la que las plantas lefiosas perennes

(como drboles, arbustos, palmeras y bambuies) y los
cultivos agricolas y los animales se producen en la
misma parcela de tierra en una forma determinada
de distribucién espacial y temporal (FAO 2019b).
Algunos sistemas agroforestales cultivan y utilizan
tradicionalmente especies nativas, y otros mezclan
especies arbéreas exdticas con la produccién agricola
y la cria de animales. Por lo tanto, los sistemas
agroforestales pueden ser fuentes de especies arbéreas
tanto exdticas como nativas.

Otra fuente importante de madera en los paises
productores tropicales son los drboles fuera de los
bosques, aunque este recurso no puede separarse
claramente de los sistemas agroforestales, y ambos se
superponen con frecuencia (FAO 2002). En general,
los drboles fuera de los bosques se caracterizan por una
menor densidad de individuos por hectdrea, y no estdn
necesariamente vinculados a un sistema de produccién
agricola. No existe una fuente completa de datos sobre
la produccién maderera de drboles fuera de los bosques
a escala regional agregada, y esta seccién, por lo tanto,
se refiere sélo a las dreas que pueden ser claramente
identificadas como sistemas de produccién agroforestal
donde las copas de los drboles cubren més del 30% de
la superficie en una porcién de tierra determinada.

A nivel mundial, se calcula que hay 209 millones

de hectdreas de sistemas agroforestales en regiones
productoras tropicales con una cobertura arbdrea
superior al 30% (Zomer et al. 2014) (Figura 20). Sin
embargo, a pesar de esta gran superficie, el papel de la
prdctica agroforestal en la produccién de MRI no se ha
analizado de forma sistemdtica, aunque los datos de los
estudios de casos indican que podria ser importante en
algunos paises y regiones. En la India, por ejemplo, los
sistemas agroforestales y los drboles fuera de los bosques
proporcionan mds del 90% de la produccién nacional
de MRI (Shrivastava y Saxena 2017; Dev et al. 2018).
Existen también ejemplos de sistemas agroforestales

en América Latina y Africa que suministran trozas de
aserrfo y biomasa para usos industriales (Somirraba et al.
2012; liyama et al. 2014). En Indonesia, los sistemas
de huertos domésticos suministran trozas de madera
dura tropical para aserrio a las plantas transformadoras
nacionales (Irawanti et al. 2017; Rahman et al. 2016).

Sin embargo, la gran mayorfa de las tierras dedicadas a
la agrosilvicultura se utilizan para la subsistencia y para
abastecer a las industrias artesanales, y son pocas las
politicas forestales nacionales que tienen plenamente
en cuenta la actividad agroforestal como posible base
de recursos sostenibles. El aumento de la participacién
de los sistemas agroforestales en las cadenas de valor de
la madera se ve a menudo restringido por los marcos
institucionales, que no tienen en cuenta el cardcter de
estos sistemas y les aplican las normas generales de
autorizaciones y permisos del sector forestal, que son
dificiles de cumplir para los productores ocasionales de
madera. En el caso de los sistemas agroforestales basados
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en bosques naturales, los procedimientos de concesién
de licencias y la inseguridad en la tenencia de la tierra
constituyen graves limitaciones (FAO 2019b).

La extensién de los sistemas agroforestales que producen
especificamente MRI comercial y combustible de madera
estd aumentando, normalmente con la produccién de
especies exdticas de madera dura intercaladas con los
cultivos o plantadas en rotaciones cortas. En América
Latina, por ejemplo, los sistemas silvopastoriles estdn
suscitando un creciente interés en el suministro de
madera para las industrias madereras, los productores
de pulpa de madera y la biomasa en gran escala (FAO
2019a). Se desconocen las dreas de tales sistemas y sus
contribuciones a la oferta general de madera. En Africa,
los sistemas agroforestales se han convertido en una
importante fuente de combustible de madera; liyama
et al. (2014) sugirieron que tales sistemas tienen un
potencial significativo en el Africa Subsahariana si se
adoptan ampliamente a escala del paisaje como una
estrategia integrada.

Es probable que el interés por la actividad agroforestal
siga aumentando entre los dirigentes y los inversores
del sector agrario en vista de la necesidad de contar
con enfoques agricolas que sean resilientes al cambio
climdtico y que permitan la produccién de productos
agricolas con neutralidad de carbono (Reppin et al. 2020).

El potencial de las plantaciones de drboles para
abastecer los mercados de madera tropical en el
futuro dependerd de que se mejore la calidad de la
madera y de que se conozcan mejor sus propiedades.
Las plantaciones de cultivos arbéreos (p.¢j. caucho,
palma de aceite, coco y productos horticolas) tienen
un importante potencial para la produccién de MRI en
las regiones tropicales. En el Sudeste Asidtico, la madera
de caucho ya es una fuente importante de MRI:

en Viet Nam, por ejemplo, la produccién de madera
de caucho supera los 3 millones de m3 anuales, lo que
representa el 15% de la produccién nacional de MRI
(Forest Trends 2018). Hay alrededor de 11,4 millones de

hectdreas de plantaciones de caucho en todo el mundo,

Figura 20: Superficie estimada de tierra bajo
sistemas agroforestales en las regiones productoras
tropicales, 2014
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de los cuales 8,8 millones de hectdreas se encuentran en
el Sudeste Asidtico. Dado que la calidad de los rodales
de madera de caucho varfa, se desconoce el volumen
real que ingresa a las industrias madereras. Los estudios
de casos especificos sugieren un volumen comercial de
50-100 m3 por hectdrea al final del ciclo de explotacién
del caucho (OIMT 2008).

Debido a la volatilidad del precio del caucho natural,
las ventas de madera de las plantaciones caucheras se han
vuelto importantes para estabilizar los flujos de efectivo
y generar rendimientos positivos. Tradicionalmente, la
madera de caucho se ha utilizado en la produccién de
muebles, pero las investigaciones indican que también
es adecuada para la construccién estructural (Eufrade
etal. 2015). Cada vez hay mds interés en mejorar la
gestién silvicola de las plantaciones de caucho con el
fin de poner mds énfasis en la produccién de madera.
Por lo tanto, el recurso de la madera de caucho seguird
abasteciendo a los mercados madereros en el futuro.

El potencial industrial de la madera en pie en mds

de 30 millones de hectdreas de plantaciones de palma
aceitera no se ha explorado en su totalidad. Los expertos
estiman que, en el transcurso del replante de las
plantaciones de palma aceitera en Asia, Africa y
Sudamérica, podrian estar disponibles entre 100 y

120 millones de m3 de trozas al afio.” Sin embargo, parece
que actualmente no entran voltimenes significativos en
las cadenas de valor de la transformacién de la madera.
En la actualidad, se estd investigando este aspecto,® pero
parece improbable una presencia significativa de la
madera de palma en el mercado en un futuro préximo.

Acciones clave para apoyar la
produccion de maderas tropicales

Para mantener y mejorar la produccién de maderas
tropicales se necesitan esfuerzos en multiples niveles.
Entre ellos se encuentran los avances realizados en materia
de gobernanza forestal, la mejora de la competitividad de
la produccién de madera y el establecimiento de nuevos
modelos empresariales. La produccién de madera en los
bosques naturales tendrd que cumplir con las crecientes
exigencias de la sociedad en cuanto a la prueba de la
sostenibilidad y la integracién de los servicios
ecosistémicos. Las plantaciones y la produccién
agroforestal deben atraer suficiente capital para
profesionalizar los sistemas de produccién y producir
madera de alta calidad para los mercados de productos
de madera innovadores.

Desarrollar sistemas propicios de gobernanza
forestal. Las inversiones en la produccién de gran
escala en plantaciones y bosques naturales requieren

7 www.wbpionline.com/features/oil-palm-wood-an-untapped-
resource-6012167

8 Por ejemplo, el programa internacional de investigacion y desarrollo
PalmwoodNet (2015-2018), que combind actores de la transformacion
de la madera, productores de aceite de palma y consumidores de madera.
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politicas forestales fiables y transparentes y un entorno
propicio que fomente la inversién. Al mismo tiempo,
los pequefios productores y las comunidades necesitan
un acceso justo y equitativo a los recursos. Por lo tanto,
debe darse prioridad al apoyo de los esfuerzos nacionales
dirigidos a mejorar las politicas forestales y la gobernanza.
Mis alld del alcance analitico de este estudio, las
iniciativas en curso, como el programa FLEGT de la UE
y los esfuerzos de la FAO y el Banco Mundial, subrayan
que una produccién sostenible clara y certificada, leyes
equitativas sobre la tenencia y el acceso a los recursos
forestales, y una aplicacién eficaz de la ley son
fundamentales para promover el desarrollo del

sector forestal.

Apoyar el desarrollo de nuevos modelos empresariales
para la gestién de los bosques naturales y las
plantaciones. La produccién de maderas tropicales
puede generar ingresos a partir de la madera, los
productos forestales no maderables y los servicios
ecosistémicos (p.¢j. el almacenamiento de carbono y
la proteccién de las cuencas hidrogréficas) y contribuir
asf al desarrollo econémico y social. Esta combinacién
de flujos de ingresos, si se concretara, proporcionarfa
un incentivo para la produccién comercial de madera
donde, de otro modo, estaria econémicamente
restringida. Se debe seguir explorando este tipo de
modelos empresariales combinados para los bosques
naturales, las plantaciones y los sistemas agroforestales.

Movilizar capital e incentivos para que los pequefios
productores y las comunidades planten drboles. Los
pequefios productores y las comunidades suelen carecer
de acceso al capital para actividades comerciales. Esto se
debe a que la mayorfa de los financiadores tradicionales
consideran que la actividad forestal es una inversién de
alto riesgo y se ven disuadidos por el largo perfodo de
tiempo que transcurre antes de que se materialicen los
principales flujos de ingresos. La actividad forestal
suele requerir la mayor parte de su financiacién en la
fase inicial, y los pequefios actores en general necesitan
incentivos financieros para poner en marcha sus
operaciones. Dichos incentivos pueden adoptar la forma
de préstamos blandos o subvenciones condicionadas a
los resultados. La distribucién gratuita de pléntulas no
suele tener el resultado deseado porque los productores
no las valoran lo suficiente. Los gobiernos pueden ofrecer
incentivos directos e indirectos para atraer inversiones
en la gestién forestal y la plantacién de drboles, como
un apoyo técnico sélido (p.ej. investigacién aplicada e
instalaciones de formacién prdctica), mejoras en las

infraestructuras y un entorno fiscal favorable que tenga
en cuenta el peculiar calendario de la mayorfa de las
inversiones forestales.

Resolver las limitaciones del mercado para

los pequeiios productores y las comunidades.

La existencia de mercados accesibles para los productos
es crucial para la viabilidad de los pequefios productores
y las comunidades. Estos actores suelen tener escasos
vinculos con el mercado y limitado acceso a la
informacién del mercado. También carecen de las
economyfas de escala y del conocimiento de las normas
de calidad que son vitales para acceder a determinados
mercados. Estas limitaciones pueden compensarse,

al menos en parte, ayudando a los productores a
consolidarse en agrupaciones o conglomerados, que
actiian para crear un entorno propicio ofreciendo, entre
otras cosas, apoyo técnico e informacién de mercado.

Garantizar la adaptabilidad al cambio climdtico,
que serd crucial para mantener la productividad
forestal. El cambio climdtico estd afectando la
produccién de madera de diversas maneras. Cuando
las temperaturas aumentan y las sequias se hacen mds
frecuentes, los drboles sufren un estrés cada vez mayor
y son mds vulnerables a las plagas, las enfermedades y los
incendios forestales, lo que en ultima instancia se traduce
en una reduccién del crecimiento y, a menudo, en la
mortalidad de los drboles. La silvicultura debe evolucionar
continuamente para hacer frente a estos desafios.

La investigacién y el desarrollo deberfan potenciarse para
ajustar continuamente la silvicultura de los bosques
naturales a la luz de la evolucién de las condiciones
biofisicas y sociales, incluida la gestién de los bosques
secundarios e intervenidos, la adaptacién al cambio
climdtico y la produccién combinada de madera,
productos forestales no maderables y servicios
ecosistémicos. Otros temas de investigacién deberfan
centrarse en el aumento de la productividad de las
plantaciones y los sistemas agroforestales. Con vistas

a los mercados de la madera en 2050, también deberfa
hacerse hincapié en obtener un mayor conocimiento
de las propiedades de la madera para satisfacer la futura
demanda del mercado en materia de productos
innovadores. Deberfan evaluarse las oportunidades
para un mayor uso de las especies menos conocidas

en los bosques naturales, la madera procedente de las
plantaciones de cultivos arbéreos, y el aumento de la
versatilidad de las especies de las plantaciones para
multiples aplicaciones en el sector de la construccién.
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3 PRODUCCION Y CONSUMO DE PRODUCTOS
DE MADERA TROPICAL EN 2050

Puntos clave

Se prevé que en 2050, la produccién mundial
de productos primarios de madera serd de
3.700 millones de m? (equivalente de madera
en rollo-EMR), lo que supone un aumento del
61% con respecto a 2015. Sin embargo, la
produccién tropical de productos primarios
de madera sélo aumentard un 36%, hasta
alcanzar los 476 millones de m3.

El aumento de la produccién en las regiones
productoras tropicales estard impulsado, en
parte, por las exportaciones: los volimenes
netos de exportacién contribuirdn en un
23% al crecimiento de la produccién hasta
2050 en América Latina y en un 30% en el
Sudeste Asidtico.

En 2050, el consumo interno de productos
primarios de madera serd relativamente bajo
en las regiones productoras tropicales, con un
12% del consumo mundial, pese a que el 38%
de la poblacién mundial vivird en esas regiones.
La escasa demanda del mercado nacional

en las regiones productoras de los trépicos
limitard el desarrollo de la industria maderera
al desalentar las inversiones en industrias
modernas de transformacién de la madera
que requieren gran cantidad de capital.

Se prevé que el empleo de la industria forestal en
las regiones productoras tropicales aumentard en
1,3 millones de puestos de trabajo, hasta alcanzar
los 7 millones de empleados con dedicacién
equivalente a tiempo completo en 2050.

En el futuro, el empleo en el sector forestal,
especialmente en las industrias de transformacién
de la madera, requerird una mano de obra bien
formada, que atn es necesario desarrollar.

La industria forestal de las regiones productoras
tropicales tendrd que modernizarse de aquf
22050 e invertir mds de 40.000 millones

de US$ en la ampliacién de las capacidades
de transformacién.

Se necesitardn inversiones publicas y privadas
transformadoras en la industria de las maderas
tropicales para superar los desafios del sector.
Las inversiones publicas facilitarfan el aumento de
las inversiones privadas a escala y son necesarias
para estimular el crecimiento sostenible.

El sector de la transformacién de la madera
tendrd que superar las barreras estructurales
que impiden el desarrollo de las empresas.

En este capitulo, se resumen las cifras clave sobre la
oferta y la demanda futuras de productos de madera
de transformacién primaria en las regiones productoras
tropicales. En este contexto, se analiza el impacto de
las fluctuaciones del PIB mundial en la produccién

y el comercio de productos primarios de madera y se
describen los factores que influyen en la vulnerabilidad
y resiliencia de las industrias del sector de las maderas
tropicales. En el capitulo, se examinan también los
desafios que enfrentan las industrias de transformacién
de maderas tropicales en el marco de los requisitos
cambiantes del mercado y se concluye con una serie

de medidas que deben considerarse para mejorar las
industrias de transformacién de maderas tropicales
hasta el afio 2050.

Produccion

El volumen de produccién mundial de productos de
madera de transformacién primaria previsto para 2050
ascenderd a 3.700 millones de m3 EMR (un 61% mds
que en 2015).% Las regiones productoras tropicales
aportardn el 12% de este volumen (Figura 21).

La madera aserrada serd el producto maderero de
transformacién primaria mds importante a nivel
mundial en 2050 (1.200 millones de m3 EMR), pero
se estima que el mayor aumento de la produccién se
registrard en la chapa/madera contrachapada y los
tableros de madera. En conjunto, la produccién de
estos dos tltimos grupos de productos superard los
1.600 millones de m3 EMR en 2050. Ese afio, la
produccién mundial de pulpa de madera serd de
alrededor de 760 millones de m3 EMR (Figura 22).

La produccién en las regiones productoras tropicales
aumentard, en total, el 36% (EMR) en todos los grupos
de productos. Entre las regiones, el Sudeste Asidtico serd
el principal productor de productos basados en trozas
(a saber, madera aserrada, chapas y contrachapados)
(Figura 23), y América Latina serd el productor mds
importante de productos basados en fibras (tableros
aglomerados, tableros de fibras y pulpa de madera).
Sin embargo, la produccién de pulpa de madera
disminuird considerablemente en América Latina y el
Sudeste Asidtico (Figura 24). Si bien la produccién en
el Africa Subsahariana aumentard en ms de un 60%,
su volumen total de produccién de productos primarios
de madera seguird siendo relativamente pequefio, de
50 millones de m3 EMR.

9 En los anexos 3 y 9 figuran las proyecciones detalladas por regiones
del mundo.
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Figura 21: Participacion de regiones seleccionadas del mundo en la produccién y el consumo de productos

primarios de madera, 2050
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Figura 22: Producciéon de productos primarios de madera, 2000, 2015 y 2050
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Figura 23: Produccién y consumo de madera aserrada,
chapas y contrachapados en las regiones tropicales
productoras, 2050
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Consumo

El crecimiento del consumo de productos primarios de
madera en las regiones productoras tropicales hasta 2050
serd superior al promedio mundial, con un nivel de mds
del 76%. El crecimiento se producird principalmente
en el Sudeste Asidtico (+108%), seguido por el Africa
Subsahariana (+76%) y América Latina (+56%). En
términos de volumen en las tres regiones, el mayor
consumo de productos primarios de madera en 2050
se registrard en América Latina, con 209 millones de
m3 EMR; el consumo del Sudeste Asidtico serd de
alrededor de 180 millones de m3 EMR y el consumo
subsahariano serd de unos 52 millones de m3 EMR.

Figura 24: Produccién y consumo de
aglomerados/tableros de fibra y pulpa de madera
en las regiones productoras tropicales, 2050
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Fuente: GPFM, corregido/ajustado por los autores.

Si bien las regiones productoras tropicales registrardn tasas
de crecimiento satisfactorias hasta 2050, la participacién
relativa de estas regiones en el consumo mundial de
productos primarios de madera serd desproporcionada
en relacién con el tamafio de la poblacién. El consumo
per cdpita de productos primarios de madera seguird
siendo constantemente bajo en las regiones productoras
tropicales (Figura 25); las industrias y los hogares de
las regiones productoras tropicales consumirdn el 12%
de los productos primarios de madera a nivel mundial
en 2050, a pesar de representar el 38% de la poblacién
mundial (Figura 26). El consumo serd mayor en América
Latina y el Sudeste Asidtico que en el Africa Subsahariana,
debido principalmente al consumo de los sectores de
transformacién secundaria y manufactura en esas regiones.

Figura 25: Consumo per capita de productos primarios de madera en regiones seleccionadas del mundo,

2015y 2050
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Figura 26: Crecimiento demografico, crecimiento del consumo y consumo total de productos primarios de

madera por regiones, 2050
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Comercio

El aumento de la produccién en las regiones productoras
tropicales estard impulsado en parte por las exportaciones:
los volimenes netos de exportacién contribuirdn en un
23% al crecimiento de la produccién en América Latina
y en un 30% en el Sudeste Asidtico. El comercio de
productos primarios de madera variard entre las regiones
productoras (Figura 27). América Latina serd un
exportador neto de todos los grupos de productos
primarios de madera, exportando principalmente
tableros y pulpa de madera. La balanza comercial del
Africa Subsahariana serd ligeramente positiva en el caso
de la madera aserrada y la pulpa de madera, pero muy
negativa en el caso de los tableros de particulas/fibras y
las chapas/madera contrachapada: la dependencia de
las importaciones serd elevada en el caso de los tableros
de particulas y fibras, ya que casi el 40% del consumo
regional tiene su origen fuera de la regién. El Sudeste
Asidtico se convertird en un importante exportador

de madera aserrada, chapas y contrachapados, pero
necesitard importar tableros y pulpa de madera para
satisfacer la demanda regional.

A nivel mundial, China serd el mayor consumidor de
productos de madera de transformacién primaria en
2050 y dependerd en gran medida de las importaciones.
Otros destinos importantes de las exportaciones serdn
otras subregiones asidticas y el norte de Africa.

Efectos de las fluctuaciones del PIB
en la transformacion y el comercio
de productos de madera tropical

Las industrias de transformacién de la madera tropical
han sorteado relativamente bien las recientes crisis
econémicas mundiales, aunque todavia no se ha
evaluado toda la magnitud de las repercusiones de la
pandemia de COVID-19. La experiencia sugiere que
ciertos factores hacen que el sector forestal tropical sea
resiliente a las fluctuaciones econémicas. Tras la dltima
crisis, el sector tendrd que estimular el consumo interno,
promover el valor agregado nacional y participar en las
cadenas de valor internacionales con productos de valor
agregado en lugar de materias primas. La exportacién
de productos de bajo valor agregado es un factor de
riesgo, aunque las exportaciones de maderas duras
tropicales muestran una gran resiliencia.

Las exportaciones de las regiones productoras tropicales
se han visto mds afectadas que el consumo interno por
las pasadas crisis econémicas, especialmente la madera
aserrada y los tableros de madera (Figura 28) (por otro
lado, las exportaciones de pulpa de madera se han
mantenido relativamente robustas ante las crisis
econémicas, ver la Figura 32).

Durante la crisis financiera mundial de 2008/2009

se produjo una cafda masiva de las exportaciones de
madera aserrada y tableros de madera de América Latina
y el Sudeste Asidtico, y los volimenes atin no se han
recuperado a los niveles previos a la crisis. Uno de los
principales destinos de las exportaciones de América
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Figura 27: Balanza comercial de productos primarios de madera en regiones seleccionadas del mundo, 2050
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Fuente: GPFM, corregido/ajustado por los autores.

Latina habia sido el sector de la construccién
norteamericano, que fue el "epicentro” de esa crisis

y que sélo se ha recuperado lentamente. La fase de
recuperacion del Sudeste Asidtico fue mds positiva,
pero los destinos de las exportaciones, principalmente
en Asia Oriental, han sido atendidos cada vez mds por
otros proveedores, lo que pone en tela de juicio la
competitividad de la produccién del Sudeste Asidtico.

En resumen, la exportacién de productos primarios de
madera de bajo valor agregado aumenta la vulnerabilidad
a las crisis econémicas, y deberfa reconsiderarse la fuerte
dependencia de las exportaciones de productos de madera
sin transformar para mejorar la resiliencia del sector

forestal tropical.

Las exportaciones de maderas duras tropicales son

una excepcién, con voltimenes relativamente estables

a lo largo del tiempo. En Camerun, por ejemplo, las
exportaciones de maderas duras se han recuperado
inmediatamente después de anteriores crisis econémicas;
en el Pert, el volumen de estas exportaciones aumentd
durante la crisis financiera mundial de 2008/2009
(Figura 29).

El consumo interno y el valor agregado son factores
estabilizadores. El consumo interno ha demostrado ser
un estabilizador para la produccién de maderas tropicales
en crisis econémicas anteriores. La disminucién de la
produccién de madera aserrada y tableros de madera se
recuperd con relativa rapidez en las regiones productoras
tropicales después de la crisis financiera mundial de
2008/2009, con la excepcién del consumo de madera
aserrada en América Latina (Figura 30).

Chapas y contrachapados

100 300 500
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I Aglomerados/tableros de fibra Il Pulpa de madera

La severa reduccién del consumo de madera aserrada
que se produjo en América Latina a largo plazo y en

el Sudeste Asidtico de forma temporal también fue el
resultado de cambios estructurales tanto en la produccién
como en la demanda. Si bien la demanda del mercado
en las regiones productoras de los trépicos se basa cada
vez més en productos de madera aserrada estandarizados
y de ingenierfa, la industria del aserrfo en las regiones
tropicales sigue enfrentdndose a obstdculos en cuanto a
la innovacién y la inversién. Ademds, la sustitucién de
la madera aserrada por tableros de madera y productos
no madereros estd afectando negativamente el consumo
de madera aserrada. La crisis financiera mundial de
2008/2009 tuvo un efecto catalizador en las industrias
de madera aserrada de las regiones tropicales, lo que
provocé una reduccién de la capacidad de produccién
(p-¢j. en América Latina), aunque el consumo general de
productos de madera se mantuvo estable. Lo mds probable
es que esta tendencia continte después de 2020.

La demanda interna, impulsada por el firme
crecimiento demogréfico, fue la razén mds probable para
la estabilidad de los volumenes —y la rédpida recuperacién
del consumo— de madera aserrada y tableros de madera
en el Africa Subsahariana tras la crisis financiera mundial
de 2008/2009, aunque a partir de una base baja. El
efecto estabilizador del consumo interno en el Sudeste
Asidtico y América Latina se debe al consumo de las
industrias manufactureras, que utilizan la madera aserrada
y los tableros como insumos para la transformacién
secundaria de la madera. Se ha demostrado que

las exportaciones de los productos derivados son
relativamente estables frente a las fluctuaciones del
PIB, con breves periodos de recuperacién después de las
crisis econémicas (p.¢j. en Perd y Viet Nam—Figura 31).
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Figura 28: Exportaciones de madera aserrada y tableros de madera en las regiones productoras tropicales,

y crecimiento del PIB mundial, 1990-2019
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Fuentes: FAO (2020); Banco Mundial (2020).

La pulpa y el papel seguirdn impulsando la
produccién de madera en las regiones productoras
tropicales. En el pasado, la produccién de pulpa de
madera, en general, ha sido robusta frente a las crisis
econdmicas (Figura 32), y las regiones productoras
tropicales mantuvieron trayectorias de crecimiento
estables durante la crisis financiera mundial de
2008/2009. La produccién de celulosa puede ser una
de las ganadoras de la pandemia de COVID-19 debido
al aumento temporal de los embalajes postales y a

la mayor demanda de productos de papel higiénico y
sanitario. El mercado de la pulpa de madera estd muy
internacionalizado, con oportunidades de diversificacién
de mercados. El consumo y la exportacién de pulpa de
madera pueden ayudar a que la produccién maderera se
estabilice en las regiones productoras tropicales y vuelva
a su trayectoria de crecimiento anterior a la crisis. Sin

embargo, dado que grandes volimenes de pulpa de
madera se exportan desde las regiones tropicales sin

ninguna transformacién posterior, esto podria significar
menos oportunidades para aumentar el valor agregado.

Desafios para las industrias
de transformacion de maderas
tropicales

La industria forestal de las regiones productoras
tropicales tendrd que modernizarse de aqui a 2050 e

invertir mds de 40.000 millones de US$ en la ampliacién
de las capacidades de transformacién. Se prevé que el

empleo en la industria forestal de las regiones producto
tropicales aumentard en 1,3 millones de puestos de
trabajo hasta 2050, alcanzando los 7 millones de

ras
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Figura 29: Exportaciones de madera en rollo, madera aserrada y tableros de madera de origen tropical,
Camertin y Perd, y crecimiento del PIB mundial, 2001-2019
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Figura 30: Consumo de madera aserrada y tableros de madera en las regiones productoras tropicales
y crecimiento del PIB mundial, 1990-2019
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Fuentes: FAO (2020); Banco Mundial (2020).
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Figura 31: Exportaciones de productos secundarios de madera de Perti y Viet Nam, 2000-2019
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Fuente: Comtrade-ONU (2020).

empleados con dedicacién equivalente a tiempo
completo. En el futuro, el sector forestal, especialmente
las industrias de transformacién de la madera, necesitardn
una mano de obra debidamente capacitada, que atin hay
que desarrollar. Las empresas forestales se enfrentan a
otros desaffos para mejorar la productividad y el valor
agregado debido a la informalidad de gran parte del
sector en muchos paises tropicales, el acceso restringido
al capital y la falta de apoyo al desarrollo empresarial.
Es necesario superar estos desafios para garantizar la
competitividad mundial y un suministro adecuado

de madera.

La baja demanda del mercado nacional limitard el
desarrollo de la industria maderera. El consumo de
productos primarios de madera suele estar impulsado
por la demanda del mercado interno en la construccién.
Sin embargo, el consumo de madera en las regiones
tropicales productoras ha sido tradicionalmente bajo
en la construccién urbana, y la construccién en las
zonas rurales se basa cada vez mds en el hormigén y los
ladrillos. Por lo tanto, el consumo interno de madera
es relativamente bajo en muchos pafses tropicales.

2009
2010
2011
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2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Exportaciones de madera aserrada de transformacion secundaria (codigo SA 4409)

Ademds, el poder adquisitivo de los hogares aumentard
en las regiones productoras tropicales, pero no igualard
al de las economfas industrializadas de aqui al 2050.
Por lo tanto, la demanda interna privada de productos
madereros de transformacién secundaria (p.ej. papel

y muebles) seguird siendo un factor limitante de las
oportunidades de mercado. La baja demanda interna
estd desalentando la inversién en industrias modernas
de transformacién de madera que requieren gran
cantidad de capital.

Muchos paises estdn atrapados en un circuito de
retroalimentacién negativa, en el que la falta de
informacidn sobre los productos madereros modernos
limita la demanda y, por ende, el desarrollo de una
industria moderna, lo que a su vez reduce el incentivo
para invertir en la produccién y transformacién de la
madera. En consecuencia, la creciente demanda de
productos madereros avanzados se satisface con
importaciones, lo que tiene efectos negativos en la
participacion de la industria maderera en las economias
nacionales; este es el caso, por ejemplo, del Pert

(Figura 33).
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Figura 32: Consumo y exportaciones de pulpa de madera en las regiones productoras tropicales y PIB

mundial, 1990-2019

Consumo
45 50
40 ,-‘- 7~ >~ ) ’ 4.0
% S LA / L IR - =
— g R
= - o’ \ 7 \ S \_ ] \ -—? N\ 3.0 <
E, 30 A—I—v—\ ﬂ—/v 1} ] N NN o
& 2% — / \- \ 2.0 E
E N\ ~J ) y 2
a 20 = ! 1 1.0 k]
2 ] : £
2 15 \ 8
E (YL 0 S
10 - v
e — N 1.0
" ]
0 o ~— o (a2} < Yol [{=] N~ (==} [=2] o — o [se] ey [Ye) [{=} ~ [==] (=23 o — o o s [Ye] =] ~ o= [=2] -20
(=2} D D D [=2] D D D D D o o o o o o o o o o — - — — — — — — -
22222222223 3888888
e Africa Subsahariana América Latina
Sudeste Asitico «= == = Crecimiento del PIB
Exportaciones
100 50
90 A S 7~
8 = G ,’ hs ‘i N 0
= 70 —.4’—\—/’—‘—[—\—,’% S 30 &
g 60 \‘ / v \ ,’ \ [ T v b &
= M /4 | "X \ . 20 3
= 50 \ WP ) [} S
S Cd , o
2 0 \ 0 8
5 v !
E 30 L3 0 5
20 (W] B
10 \ 1.0
—
0 70 — N [se] oy Yol ©o N~ [==} D o — o [sr} = w o ~ (=] D o — o~ o < w0 =} N~ ==} (=2} -20
D YOO DD DY DO OO0 O O 9O O o0 O O v - =2 = = == == = = =
22222222223 8RR8I LILILIILIRIRLRSR
@ ffrica Subsahariana América Latina

Sudeste Asitico

Fuentes: FAO (2020); Banco Mundial (2020).

Desde la década de 1960, el sector de la construccién en
los paises tropicales ha tenido una preferencia general
por el hormigdn en los edificios de gran altura y el
ladrillo en las viviendas rurales. El sector estd pasando
por alto la creciente versatilidad y rendimiento de los
modernos productos de madera en masa'® que han
evolucionado en los dltimos 20 afios; la construccién
moderna en madera es bdsicamente inexistente en los
paises tropicales. El efecto positivo del uso de productos
de madera en lugar de materiales convencionales en la
construccién ha sido ampliamente reconocido (Banco
Mundial 2017), pero los pafses tropicales atin no lo
han traducido en politicas claras para promover la
construccién con madera, como en las contrataciones

y adquisiciones publicas (GlobalABC 2020).

10 La madera en masa es una nueva categoria de producto de madera que
comprende multiples tableros de madera maciza clavados o encolados.

= @ = (recimiento del PIB

Al estar correlacionado con la renta per cdpita, el
consumo de papel y pafiuelos de papel se mantendrd por
debajo del promedio mundial en las regiones tropicales
hasta 2050. Asimismo, se prevé que el uso industrial
de la fibra de madera (p.¢j. para embalajes y textiles)
seguird siendo bajo en las regiones tropicales, a pesar de
un crecimiento significativo debido a las innovaciones
técnicas en la confeccién de indumentaria y a la
demanda de la logistica. Las regiones industrializadas
estdn explorando cada vez mis la fibra de madera
como materia prima en la bioeconomfa (Hetemiki y
Hurmekoski 2016), como por ejemplo para la fibra
textil, sustitutos del pldstico y productos quimicos, pero
la mayor parte de las inversiones en los paises tropicales
siguen siendo para la produccién convencional.

Con mercados nacionales limitados, la exportacién
de productos de madera de bajo valor agregado es un
factor cada vez mds importante para el crecimiento de
la produccidn en las regiones productoras tropicales.
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Figura 33: Importaciones de productos de madera y crecimiento del PIB de la industria maderera, Perd,
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Fuentes: Instituto Nacional de Estadistica del Pert; FAO (2020).

Sin embargo, la dependencia de la exportacién de
productos madereros de transformacién primaria genera
vulnerabilidad ante las fluctuaciones econémicas
mundiales. Ademds, los mercados internacionales

son muy competitivos y estdn dominados por actores

de América del Norte y Europa.

El sector de la transformacién de madera tendrd
que superar las barreras estructurales que impiden
el desarrollo de las empresas. La ausencia de una
industria maderera competitiva se debe, en parte, a la
falta de un suministro adecuado de MRI, pero, sobre
todo, tiene su origen en los problemas estructurales
que provocan déficits de inversién e innovacién.

La situacién actual del sector de la transformacién de
las maderas tropicales presenta un panorama dividido.
Una amplia gama de actores econémicos y empresas
procesan la madera en los trépicos. En muchos paises,
existen estructuras paralelas de industrias formalizadas
altamente profesionales junto a cadenas de valor
artesanales informales.

Por lo tanto, la permeabilidad entre segmentos es escasa.
Las microempresas rara vez crecen hasta convertirse en
pequefias o medianas empresas (PYMES) debido a las
restricciones impuestas por su cardcter informal y su
falta de capacidad técnica y financiera. Las PYMES
rara vez se convierten en grandes empresas debido a la
falta de posibilidades financieras y al limitado acceso a
los mercados internacionales. Ademds, rara vez atraen
capital extranjero porque no pueden producir
informacién financiable.

En ausencia de un sector de PYMES pujante, las grandes
empresas son cruciales para que los sectores forestales
sean competitivos en las regiones tropicales. Sin
embargo, tales empresas requieren mucho capital y un
alto nivel de conocimientos técnicos y de gestién para
operar en las economfas emergentes. Lo mds habitual es

Tableros de fibra (SA 4411)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Contrachapados (SA 4412)

e=m= P|B - Industria maderera

Madera aserrada (SA 4407)

que las grandes empresas madereras exploten sus propios
recursos forestales (p.¢j. concesiones o plantaciones). A
menudo forman parte de corporaciones internacionales
y sus operaciones se benefician de las economias de
escala. Las grandes empresas madereras de los trépicos
se encuentran principalmente en el subsector de la
pulpa y el papel y en la produccién de tableros de
particulas/fibras en América Latina y el Sudeste
Asidtico (Figura 34).

Con frecuencia, estas grandes entidades operan aisladas
de las cadenas de valor nacionales. En algunos casos, las
PYMES suministran a las grandes empresas productos
prefabricados, pero las agrupaciones de PYMES y grandes
empresas que funcionan como ecosistemas, como las
de Europa y América del Norte, son poco frecuentes

en las regiones tropicales. Lo mds comun es que las
grandes empresas compitan por las materias primas

y la participacién en el mercado y limiten adn mds

el potencial de desarrollo de las PYMES.

Las industrias madereras tropicales requerirdn

un cambio de las microempresas a las PYMES.

En la actualidad, el sector forestal contribuye con mds
de 5,7 millones de puestos de trabajo en empresas
registradas en las regiones productoras tropicales.

Mds del 95% de estas empresas son microempresas,
con 5-10 empleados. Dichas empresas emplean a mds
del 60% de la mano de obra de la industria maderera
en los trépicos, en comparacién con alrededor del 20%
en China y los paises industrializados (Figura 34).

De hecho, la columna vertebral de la industria de la
madera en las regiones industrializadas son las PYMES,
que tienen hasta 300 empleados;!! estas empresas
emplean la mayor parte (50-60%) de la mano de obra.
En los paises tropicales, la proporcién de las PYMES
en la fuerza laboral apenas alcanza el 20%.

11 Por definicion, en Brasil, Canadé y Estados Unidos las PYMES tienen
hasta 500 empleados.
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Figura 34: Empresas y empleo en las industrias forestales, por regiones, 2015
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Fuentes: Compilado a partir de estadisticas de contabilidad nacionales, encuestas de la industria y FAO (2020).

Figura 35: Participacién de las importaciones de madera aserrada y tableros de madera en el consumo interno
de Perd y Viet Nam, y desarrollo de medianas y grandes empresas de la industria maderera, 2007-2018
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Fuentes: Compilado a partir de estadisticas de contabilidad nacionales, encuestas de la industria y FAO (2020).

En muchos paises tropicales, el desarrollo de la
industria maderera estd estancado a pesar del aumento
de la demanda (Figura 35). Por ejemplo, el nimero de
empresas de transformacién de madera estd disminuyendo
en Perti y Viet Nam, y el aumento de la demanda
nacional se cubre con importaciones. Cada vez mds,
los paises tropicales importan productos de madera
estandarizados para abastecer a las industrias nacionales
de la construccién y manufactura, con lo que pierden
oportunidades de afiadir un valor significativo y crear
empleo. Se necesita una mayor proporcién de PYMES
modernas en las regiones productoras de los trépicos
para poder satisfacer la demanda interna a nivel local.

El aumento previsto de la capacidad de produccién

y transformacién de MRI en las regiones tropicales
permitird crear aproximadamente 1,3 millones de puestos
de trabajo adicionales de aquif a 2050, lo que supone un
total de unos 7 millones de empleos directos'? (Figura 36).
Sin embargo, los puestos de trabajo en el sector forestal
serdn diferentes en 2050 en comparacién con los actuales,
porque las industrias forestales requerirdn cada vez

mds una mano de obra debidamente capacitada. Las
necesidades futuras de empleo en las industrias forestales
abarcardn, por ejemplo, perfiles de trabajo para la

12 Cabe destacar que esta cifra refleja el empleo registrado/formal. Existe
una importante mano de obra informal adicional, especialmente a nivel
de hogares y microempresas.
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Figura 36: Empleo formal en las industrias forestales de las regiones productoras tropicales en 2015, por

subsectores, y aumento del empleo hasta 2050
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Fuentes: GFPM; UNIQUE Forestry and Land Use-base de datos de la industria forestal (Anexo 6).

extraccién mecdnica, electricistas y mecdnicos para
manejar la maquinaria moderna, disefiadores digitales
y especialistas en informdtica. Por lo tanto, para
materializar el potencial de empleo serd necesario
invertir en educacidn, especialmente en formacién
profesional, y en el desarrollo de capacidades en el trabajo.

Los subsectores de las maderas tropicales necesitan
desarrollar segmentos de PYMES competitivos
facilitando el acceso al capital y el apoyo al desarrollo
empresarial. En general, se reconoce que las PYMES
son el motor de los sectores industriales competitivos,
pero en las economias emergentes se enfrentan a graves
restricciones que limitan la capacidad de las
microempresas para convertirse en PYMES y dificultan
una mayor participacién de las PYMES en las cadenas
de valor. Los principales desafios para las PYMES
forestales pueden resumirse de la siguiente manera:

* DPara mantener y mejorar la competitividad y la
productividad, las micro, pequefas y medianas
empresas (MIPYMES) necesitan capital de inversién

y de trabajo, al que generalmente no pueden acceder
a través de los bancos comerciales. En este sentido, se
enfrentan a problemas similares a los de las MIPYMES
de otros sectores: el "déficit de financiacién" de las
MIPYMES (Banco Mundial/IFC 2017).

Para crecer, las PYMES del sector maderero necesitan
fuentes fiables de materias primas legales. En el espacio
altamente informal que existe en muchos paises
tropicales, las PYMES compiten con competidores
informales y tienen dificultades para identificar
proveedores confiables, que suelen abastecer a los
actores mds grandes de la industria. Los costos de
transaccién son elevados para las PYMES, al igual
que el costo de las materias primas.

Las PYMES dedicadas a la transformacién de
maderas tropicales no tienen acceso a los mercados
internacionales. Son contratadas por industrias mds
grandes, o directamente abastecen el mercado
nacional. En los mercados nacionales, se enfrentan
a la competencia de competidores de bajo precio
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Figura 37: Ampliacién de las capacidades de consumo y necesidades de inversion de las industrias forestales

en las regiones productoras tropicales para 2050
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que operan en el espacio informal. Por lo general,
los mercados nacionales se rigen mds por el precio

que por la calidad.

* En la industria maderera hay una grave escasez de
trabajadores capacitados. Las PYMES compiten
con las grandes empresas por el personal calificado y
carecen de capacidad para pagar salarios competitivos.
En general, no se percibe que el sector forestal y
la industria maderera ofrezcan un entorno laboral
atractivo. La situacién podria empeorar a medida
que las economias crezcan y los sectores de servicios
y manufacturas ofrezcan mds oportunidades de empleo.

e En general, el equipamiento y los conocimientos
técnicos de las PYMES no son los mds avanzados.
La productividad y la calidad de las PYMES del
sector de la madera no pueden competir con las
grandes empresas y los productos importados.

Las industrias de transformacién de maderas
tropicales tendrdn que movilizar capital para ampliar
su capacidad y su modernizacién industrial. Dado el
nivel de produccién previsto en las regiones productoras
tropicales en 2050, las futuras capacidades de
transformacién de MRI tendrdn que crecer en mds de
160 millones de m3 para satisfacer el aumento regional de
la demanda de acuerdo con las proyecciones del GFPM.
La capacidad total de insumo de las industrias de maderas
tropicales en 2050 serd de 476 millones de m3. Para
alcanzar esta capacidad, se necesitardn importantes
inversiones en nuevas lineas de transformacién y las
empresas existentes tendrdn que modernizar sus equipos.
La mayorfa de las mdquinas existentes estén configuradas
para madera de grandes dimensiones procedente de
bosques naturales pero, cada vez mds, el suministro
comprenderd madera de pequefias dimensiones
procedente de plantaciones y sistemas agroforestales.
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Para establecer la capacidad adicional necesaria en la
industria maderera, se requerird un gasto de capital de
alrededor de 40.000 millones de US$ de aqui a 2050,"3
as{ como una inversi6n significativa para modernizar las
instalaciones obsoletas.

Si las regiones productoras tropicales evitaran las
exportaciones de trozas y, en su lugar, produjeran
productos de valor agregado adicionales, habria

que invertir otros 18.000 millones de US$ en su
transformacién. La produccién nacional para sustituir
las importaciones de productos de madera requerirfa
una inversién en capacidad de 8.000 millones de US$.

Para alcanzar el volumen de produccién previsto por el
GFPM hasta 2050 serd necesario ampliar la capacidad de
todos los subsectores forestales del Africa Subsahariana.
El Sudeste Asidtico necesitard una expansién masiva de
la capacidad de transformacién de trozas para aserrio y
chapas, aunque se prevén pequefias desinversiones en
el subsector de la pulpa de madera. América Latina
necesitard un aumento importante de la capacidad de
produccién de tableros de particulas/aglomerados y

de fibras, pero se prevé que la capacidad de produccién
de pulpa de madera disminuird considerablemente
(Figura 37).

Acciones clave para apoyar
la transicion de la industria
de las maderas tropicales

La industria de las maderas tropicales necesita
inversiones publicas y privadas transformadoras para
superar sus dificultades. La inversién publica facilitarfa
el aumento de las inversiones privadas a escala y ayudarifa
a estimular el crecimiento sostenible. Cualquier esfuerzo
para aumentar las inversiones en las industrias de las
maderas tropicales tendrd que articularse con acciones
destinadas a fomentar la adopcién generalizada del MFS
en la produccién de madera. Las acciones clave que se
describen a continuacién tendrfan un poder catalizador.

Capitalizar los nuevos emprendimientos y las PYMES.
Sélo serd posible obtener la inversién necesaria en

las industrias modernas si se capitalizan las empresas
nacionales. Se necesita una masa critica de nuevos
emprendimientos y PYMES impulsados por la tecnologfa
para construir futuras empresas modernas que puedan
atraer mayores inversiones de capital. Esto requiere la
formalizacién de las empresas y la creacion de aceleradores
de inversién. Se necesitan productos financieros que
respondan a las necesidades especificas del sector forestal,
como subvenciones recuperables o convertibles o
préstamos subordinados. Es preciso acelerar la creacién,
formalizacién y capitalizacién de empresas en los
conglomerados existentes con estructuras de suministro de
materias primas y de transformacién en multples niveles.

13 Este célculo se basa en una inversién media de capital de la industria
de US$ 250 por m? de insumos en las industrias moderas de
transformacion primaria.

Desarrollar los conocimientos y capacidades de la
industria de la madera. En el futuro, las necesidades
de mano de obra de las industrias madereras modernas
serdn mds sofisticadas, y para garantizar un personal
suficiente y debidamente capacitado se requerird una
sélida educacién y formacién. La mayorfa de los paises
tropicales carecen de suficiente mano de obra calificada,
y el sector forestal debe competir con otras industrias
por el talento en los niveles de gestién y produccién.
Ademds de las calificaciones para la transformacién

de la madera, el plantel de futuros trabajadores de

las industrias madereras necesitard conocimientos de
informdtica para el disefio asistido por computadoras,
la robética y el mercadeo electrénico. El sector forestal
tendrd que mejorar sus condiciones laborales, sus
salarios y su reputacion.

Estandarizar los productos de madera tropical para
que sean competitivos en un mercado mundial de
productos bésicos. Para ser competitivos, los productos
de madera tropical tendrdn que cumplir con las normas
internacionales de productos. Solamente los productos
estandarizados permitirdn que los mercados masivos de
la construccién y la fibra amplien el uso de la madera y
compitan con los productos no madereros.

Fomentar la trazabilidad del origen y la certificacién
de sostenibilidad para acceder a nuevos mercados de
productos de madera en sustitucién de materiales no
renovables. Para aumentar la contribucién positiva de los
productos de madera tropical al crecimiento sostenible
en los paises tropicales se requerirdn certificaciones

de sostenibilidad y declaraciones ambientales de
productos fiables para facilitar su utilizacién preferente
de acuerdo con las directrices de adquisiciones publicas
y las preferencias del mercado privado.
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Produccion de contrachapados, Céte d'Ivoire. Fotografia: © R. Carrillo/OIMT
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4 LA MADERA TROPICAL EN UNA ECONOMIA

SOSTENIBLE

Puntos clave

El uso de recursos a nivel mundial podria
duplicarse con creces de aqui a 2050,
excediendo la oferta sostenible mundial en un
plazo de tiempo mds corto y desencadenando
un impacto negativo en la biodiversidad, el
clima, los ecosistemas y el bienestar humano.

El crecimiento econémico de los paises
emergentes aumentard el uso neto de materiales
a nivel mundial de 89 Gten 2017 a 167 Gt
en 2060, un aumento del 88%. En la futura
combinacién de materiales, los combustibles
fosiles y los materiales de construccién no
renovables representardn los mayores porcentajes.

Las estrategias para hacer frente a la futura
demanda de materiales deberfan priorizar la
eficiencia en el uso de los recursos y alentar
a las sociedades a esforzarse por lograr una
produccién neutra en carbono basada en
materiales renovables y producidos de forma
sostenible, como la madera.

La adopcién de estrategias para reducir los
recursos no renovables y aumentar los recursos
sostenibles de los bosques tropicales en la
combinacién de materiales de las economias
emergentes reducird las externalidades negativas.

Las maderas tropicales podrian tener un
papel destacado porque la creciente demanda
de bienes en el sector de la construccién y en
otros sectores como los de los pldsticos y
textiles puede satisfacerse en parte con
productos derivados de la madera.

Cinco estrategias genéricas complementarias
podrfan ayudar a incrementar el uso de las
maderas tropicales: 1) aumentar la eficiencia de
los recursos; 2) reasignar los recursos; 3) reducir
los voldmenes de exportacién y aumentar el
valor agregado nacional mediante el desarrollo
de industrias de transformacion; 4) mejorar la
gestién forestal; y 5) fomentar las inversiones
en capital natural centradas en la madera.

Las maderas tropicales pueden desempefiar un papel
importante para frenar la pérdida de biodiversidad,

la degradacién de los ecosistemas, la desigualdad

social y otras externalidades negativas relacionadas

con la extraccién de recursos naturales en las regiones
productoras tropicales. Si bien la base de recursos tiene
limites naturales y econémicos, existe el potencial de
incrementar el uso de productos de madera tropical
producidos de forma sostenible para mejorar el valor
agregado y la huella de la madera sostenible en los trépicos.

En el momento de realizar este estudio, los paises estaban
afrontando los impactos de la pandemia de COVID-19
en todos los niveles de sus economfas nacionales. La
conmocién de las economias y las empresas es dindmica
y, en algunos casos, especifica de las regiones y las
industrias. Las medidas adoptadas por los gobiernos son
variadas; es posible evaluar en mayor o menor medida
las repercusiones de las restricciones sociales y el éxito
a corto plazo de las estrategias de respaldo monetario,
pero los efectos a largo plazo siguen siendo inciertos.

La pandemia nos ha hecho tomar mayor conciencia
de la necesidad de construir economias y sociedades
sostenibles. Muchos gobiernos, organizaciones no
gubernamentales y empresas se han comprometido

a hacerlo. "Reconstruir mejor" significa construir
sociedades resilientes después de la pandemia
salvaguardando la naturaleza y la biodiversidad,
creando empleos verdes y fomentando la transicién
hacia una sociedad neutra en carbono (PNUMA 2020).

Consumo de materiales en las
regiones productoras tropicales

El crecimiento demogréfico y el aumento del nivel de
vida incrementardn considerablemente la demanda de
bienes y servicios, vivienda y energfa en las préximas
décadas. El uso de recursos a nivel mundial podria
duplicarse con creces de aqui a 2050 (OCDE 2018;
PNUMA 2016), excediendo la oferta sostenible mundial
en un plazo més corto (PNUMA 2016) y desencadenando
un impacto negativo en la biodiversidad, los ecosistemas
y el bienestar humano. Si las economias emergentes
contintian con las actuales vias de desarrollo, las emisiones
de carbono seguirdn aumentando y la presién sobre

los valiosos ecosistemas se incrementard. Los costos
econdmicos del cambio climdtico irdn acompafados de
crecientes problemas para la salud humana. La OCDE
(2018) proyectd que los efectos téxicos sobre los seres
humanos y los ecosistemas relacionados con la extraccién
y el procesamiento de metales aumentardn por lo menos
al doble para el afio 2060.
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Figura 38: Consumo de materiales per capita,
regiones seleccionadas del mundo, 2017
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Los paises de altos ingresos tienen una huella de
consumo de materiales de unas 27 toneladas per cdpita,
que es aproximadamente 13 veces mds que la de los
paises de bajos ingresos (PNUMA 2020). La mayor parte
de esta huella comprende materiales no renovables; la
Figura 38 presenta una comparacién del consumo de
recursos per cdpita en determinadas regiones del mundo.

Las regiones productoras tropicales muestran un
consumo entre bajo y medio en comparacién con
China, Europa y América del Norte. Por otra parte,
el crecimiento econémico futuro serd mayor en los
paises emergentes que en otras regiones.

Los niveles de vida se asimilan gradualmente a través
de las distintas economias, y el uso de los recursos de
las economfas emergentes en las regiones productoras
tropicales aumentard rdpidamente, como se prevé para
la India e Indonesia y la mayorfa de los pafses del Africa
Subsahariana y Asia con un uso de materiales en répido
crecimiento (OCDE 2018).

Figura 39: Uso mundial de materiales en 2017 y 2060,
e impacto del cambio estructural y tecnolégico
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La intensidad del uso de materiales disminuir4 debido a
los avances técnicos y estructurales, un paso importante
para desvincular el crecimiento de la produccién de la
extraccion de recursos. La OCDE (2018) ha previsto que,
para 2060, los cambios estructurales y tecnolégicos
permitirdn una disminucién de 148 gigatoneladas

(Grt) (80 Gt + 68 Gt) en el uso anual de materiales.
Sin embargo, las economias en crecimiento y su demanda
superardn el ahorro obtenido por esas ganancias de
eficiencia (Figura 39): el crecimiento econémico
aumentard el uso neto de materiales a nivel mundial
de 89 Gten 2017 a 167 Gt en 2060, un aumento del
88%. Por lo tanto, es importante centrarse en los tipos
de materiales utilizados y evaluar sus externalidades,
especialmente sus efectos ambientales y sociales.

La extraccién mundial de metales y minerales no
metdlicos ha aumentado considerablemente, pasando de
casi 12.000 millones de toneladas anuales en la década
de 1970 a cerca de 55.000 millones de toneladas anuales
en 2017. Las externalidades relacionadas con la

Figura 40: Composicién del consumo de materiales, regiones seleccionadas del mundo, 2017
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Figura 41: Uso de materiales no renovables per capita en China, 2000-2017
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extraccién y el refinado de estos materiales representan
el 20% de los efectos del cambio climdtico y también
el 20% de los efectos de las particulas en la salud

(PNUMA 2016).

Segin las proyecciones de la OCDE, la produccién

de hormigén representard por si sola el 12% del total
de las emisiones de gases de efecto invernadero en 2060
y la produccién de metales otro 12% (proyecciones de
la OCDE para 2060). Segtin la Agencia Internacional
de la Energfa y la Iniciativa para la Sostenibilidad del
Cemento, la produccién de cemento (un insumo clave
para el hormigdn) podria aumentar hasta un 23% para
2050, pero las emisiones relacionadas con el cemento
tendrdn que disminuir al menos un 16% de aqui a 2030
para cumplir el objetivo establecido en el Acuerdo de
Parfs sobre el cambio climdtico de limitar el calentamiento
global por debajo de 2° C (Lehne y Preston 2018).

En la actualidad, las regiones tropicales utilizan una
proporcién considerablemente mayor de biomasa
agricola y combustible de madera en sus combinaciones
de materiales (Figura 40), pero la demanda de hormigén
y metales en esas regiones aumentard rdpidamente a
medida que crezcan las poblaciones y las economias.

El 68% de la poblacién mundial (7000 millones de
habitantes) vivir4 en zonas urbanas en 2050, lo que
supone un aumento con respecto al 54% de 2015
(ONU 2020a). Esto implica que otros 2700 millones
de habitantes vivirdn en ciudades, y casi la mitad
(1300 millones) estardn en regiones productoras
tropicales. Est4 claro, por tanto, que la urbanizacién
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2011
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2017

Minerales metalicos B Petroleo Gas natural Carbon

serd uno de los principales impulsores del aumento
del uso de materiales debido a la elevada demanda
de viviendas y materiales de construccién.

Si no se adoptan medidas tangibles, tanto desde el punto
de vista politico como en el desarrollo industrial, el uso
de materiales aumentard en los segmentos no renovables,
y los productos de origen bioldgico perderdn un
porcentaje importante (ver Figura 41). Los limites
planetarios se superardn y las externalidades de la
contaminacién aumentardn. Muchos paises productores
tropicales se verdn afectados de forma desproporcionada.

Las estrategias para hacer frente a la futura demanda
de productos y viviendas deberfan priorizar la eficiencia
en el uso de los recursos y alentar a las sociedades a
esforzarse por lograr una produccién neutra en carbono
basada en materiales renovables y producidos de forma
sostenible, como la madera.

La OCDE (2018) proyecté que el mayor crecimiento
de la intensidad del uso de materiales se producird en
las economias emergentes y en desarrollo, incluidos
muchos paises productores tropicales.

La Figura 41 muestra cémo evoluciona el uso de
materiales en las economfas de rdpido crecimiento,
tomando China como ejemplo. El consumo de materiales
en ese pais aumentd rdpidamente, basdndose sobre todo
en la extraccién de minerales no metdlicos no sostenibles,
minerales metdlicos y carbén; el consumo de recursos
renovables (no incluido en el grdfico) se mantuvo
relativamente constante.
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Figura 42: Consumo de materiales no renovables en el Africa Subsahariana, 2015-2050

en miles de millones de toneladas
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Figura 43: Consumo de materiales no renovables en América Latina y el Caribe, 2015-2050
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Figura 44: Consumo de materiales no renovables en el Sudeste Asiatico, 2015-2050
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Fuentes: Proyecciones basadas en ONU (2020a) y ONU (2020b).

Una extrapolacién de las tendencias histdricas basada
en las tasas de crecimiento anual compuesto para las
regiones productoras tropicales sugiere una posible
trayectoria de desarrollo similar. Las Figuras 42, 43 y 44
muestran que, si estas proyecciones se hacen realidad,
dificultardn la consecucién del Acuerdo de Paris sobre
el cambio climdtico y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible. La demanda de materiales estd creciendo,
lo cual es inevitable, pero la adopcién de estrategias
para reducir los recursos no renovables y aumentar

los recursos sostenibles de los bosques tropicales en la
combinacién de materiales de las economfas emergentes
reducird las externalidades negativas.

El sector de la construccion, principal promotor del
uso de materiales y energfas no renovables, estd poco
desarrollado en lo que respecta al uso de la madera.
Los datos sobre la participacién de la construccién
con madera en el mercado son incompletos y existen
grandes diferencias regionales. Sin embargo, se puede
suponer que la participacién de la madera en el
mercado del sector de la construccién estd por debajo
del 10% a nivel mundial (Leskinen et al. 2018) y que
esta participacién disminuird en el futuro debido al
rdpido crecimiento general del uso de otros materiales.

2030
2031

M Minerales no metélicos—predom.
industriales o agricolas

2050

AN M S D O N0 DO AN M ST N O NN 0O
M M M M M M MO O I I I S I O S O O =
O O O O O O O O O O O O O O O O o o
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN
Minerales metdlicos [l Petroleo Gas natural Carbon

Madera tropical para la construccion,
textiles y plasticos

La desvinculacién del uso de materiales del crecimiento
econdémico es un objetivo primordial, pero no es
previsible a escala mundial. La sustitucién de materiales
puede ser la segunda opcién, pero es una solucién que
ya estd disponible. La madera tropical podria desempefiar
un papel destacado porque la creciente demanda de bienes
en el sector de la construccién y en otros sectores como
el de los pldsticos y los textiles puede satisfacerse
parcialmente con productos derivados de la madera.
La sustitucién por madera producida de forma
sostenible permitirfa reducir las emisiones de gases

de efecto invernadero'* y aportarfa beneficios para la
salud y el bienestar de las personas, especialmente en
las zonas rurales.

Sustitucion de materiales en el sector
de la construccion

La demanda total de nuevas viviendas residenciales en

las regiones productoras tropicales serd de alrededor de
321 millones de unidades hasta 2050, principalmente en
las zonas urbanas (Figura 45). La demanda de viviendas
en estas regiones no se ha abordado lo suficiente en las

14 Ver en el Anexo 8 los factores de sustitucién de gases de efecto
invernadero de determinados productos de madera.
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Figura 45: Demanda de viviendas en las regiones
productoras tropicales, 2015-2050
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Nota: Promedio de cinco personas por unidad. Fuente: Calculos propios
de los autores basados en ONU (2020a) y ONU (sin fecha).

tltimas décadas debido a una planificacién administrativa
errénea y a la falta de capital en los hogares. No obstante,
las trayectorias econdmicas futuras indican que la
construccion residencial serd mds formal y el estdindar
aumentard. Como es probable que la mayor parte

del crecimiento demogrifico se produzca en las zonas
urbanas, la nueva construccién consistird en una
combinacién de casas y apartamentos en edificios

de varios pisos.

La demanda de recursos en el sector de la construccién,
y las emisiones resultantes, son —y seguirdn siendo—
excepcionales en comparacién con otros sectores.

El sector fue responsable de casi el 40% de las emisiones
relacionadas con la energfa y los procesos en 2018.

A fin de lograr los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
es esencial descarbonizar el sector de la construccién;
segin el PNUMA (2019), esta serfa una de las acciones
climdticas mds rentables para lograr los compromisos
plasmados en el Acuerdo de Parfs.

Ximenes et al. (2012) calcularon las emisiones de gases
de efecto invernadero para diferentes configuraciones
de edificios (estdndar) en Australia y llegaron a la
conclusién de que las emisiones de gases de efecto
invernadero procedentes de la extraccién, manufactura,
transporte, uso en la construccién, mantenimiento y
posterior eliminacién podrian reducirse ficilmente a la
mitad sustituyendo ciertos elementos de construccién,
como los subsuelos de hormigén y los componentes de
muros (de ladrillo), por productos de madera en masa.
La construccién con madera en masa es un proceso
basado en materiales de madera como elemento
estructural principal; es un segmento del mercado de
rdpido crecimiento en las regiones templadas, que
sustituye a materiales de construccién comunes como
el hormigdn y el acero, sobre todo en edificios de baja
y media altura, pero con potencial de expansién. La
madera laminada cruzada (CLT; por sus siglas en
inglés), un producto de madera de ingenierfa, es un

15 Ver en el anexo 7 los factores de sustitucién de la madera en la
construccién.

éxito en la construccién de madera en masa. Representa
un excelente sustituto para muros y suelos y, al mismo
tiempo, ofrece la oportunidad de fabricar productos de
mayor valor agregado a partir de madera de baja calidad.
Sin embargo, la produccién de CLT sigue localizada
principalmente en Europa, aunque estd creciendo
enormemente en América del Norte y Japén también
estd allanando el camino para su produccién. Es
necesario seguir investigando sobre la produccién de
CLT con especies tropicales; Liao et al. (2017) probaron
la viabilidad de la fabricacién de CLT utilizando eucalipto
de pequefio didmetro y crecimiento rdpido, con
resultados prometedores.

Sustitucion de fibras textiles

Se prevé que, para 2050, la industria textil mundial
representard el 26% del presupuesto mundial de carbono
(incluidas las emisiones derivadas de la produccién de
fibras, la fabricacién de indumentaria y su posterior
eliminacién). Ademds, los textiles a base de poliéster
afiadirdn 22 millones de toneladas de microfibras a la
contaminacién de los océanos.

Segin BSR (2009), el uso de energfa para la materia
prima y la produccién de la fibra de poliéster es de
aproximadamente 90 megajulios por kilogramo de fibra,
muy superior a la media mundial de 12 megajulios por
kilogramo de pasta de viscosa.'® Cuando la fibra textil
de madera se produce en un centro integrado de pulpa
y papel, las fibras textiles pueden fabricarse con
emisiones de carbono muy bajas e incluso nulas.!

La materia prima de la viscosa y otras fibras derivadas
de la madera pueden producirse con procesos de bajo
consumo de agua, lo que hace que la huella hidrica sea
mucho menor que la del algodén y el poliéster. La
fibra textil de celulosa también podria ser una alternativa
frente al algoddn en las regiones en las que factores
inducidos por el cambio climdtico, como el aumento de
la temperatura y la escasez de agua, limitan la capacidad
de cultivo del algodén.

Se prevé que el consumo total de fibra textil aumentard
a 146 millones de toneladas en 2050 (Figura 46), y que
las fibras de poliéster dominardn el 77% del mercado
(Hughes 2018). En la actualidad, la proporcién de fibra
celulésica en la produccién de fibra textil es del 6%,

lo cual es bajo en comparacién con el algodén (25%) y
el poliéster y otros productos sintéticos (69%) (Textile
Exchange 2019). Existen importantes instalaciones de
produccién de fibra celuldsica en China, India y el
Sudeste Asidtico. En el Sudeste Asidtico, donde el GPFM
proyecta un grave déficit regional de pulpa de madera
para 2050, serfa conveniente evaluar la viabilidad de
combinar las capacidades de transformacién para la

pulpa de madera y la fibra texil.

16 Si se utiliza la produccion de viscosa como referencia, el productor con
menos emisiones emite menos de 0,5 millones de toneladas de dioxido
de carbono equivalente por tonelada de pasta de viscosa.

17 https.//paper360.tappi.org/2019/07/22/wood-pulp-the-new-
cotton-for-the-garment-industry
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Figura 46: Produccion de fibra textil, fibra de
celulosa y correspondiente demanda de madera
en rollo industrial, 2015 y 2050
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Fuente: Célculos propios de los autores basados en FEM (2016) y Textile
Exchange (2019).

El principal obstdculo para que la fibra celuldsica
consiga una mayor participacién en el mercado es

su elevado costo de produccién. El precio final de la
viscosa en el mercado es significativamente mayor que
el del poliéster. Por lo tanto, los principales desafios
para mejorar la produccién serdn la disminucién de los
costos de produccién y la organizacién de cadenas de
suministro eficientes.

Sustitucion de pldsticos

Mds del 90% de los pldsticos que se producen hoy

en dfa proceden de materias primas virgenes derivadas
de combustibles fésiles, con un importante impacto
en el carbono que serd atin més significativo a medida
que aumente el consumo. La produccién de pldsticos
representa alrededor del 6% del consumo mundial de
petréleo (FEM 2016).

Se prevé que la produccién de pldsticos aumentard de
311 millones de toneladas en 2015 a 1100 millones de
toneladas en 2050. De ser asi, el sector de los pldsticos
representard el 20% del consumo total de petrdleo y el
15% del presupuesto anual para el carbono mundial
en 2050. Ademds, los envases de pldstico son casi
exclusivamente de un solo uso; generan importantes
externalidades negativas, que el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente valué con
criterio conservador en 40.000 millones de US$ en
2015 (FEM 2016).

Los sustitutos de los pldsticos fabricados a partir

de la madera (biopldsticos) estdn tecnolégicamente
disponibles y algunos ya se producen en gran escala,
pero los costos de produccién son mds altos que los
de los pldsticos convencionales (Selvamurugan y
Sivakumar 2019). Los productos son biodegradables
y reutilizables; al igual que en el caso de los plésticos
convencionales, debe evitarse el uso dnico de los
biopldsticos para aumentar sus efectos ambientales
positivos. La industria mundial de pulpa y papel estd
invirtiendo en investigacién y en lineas de produccién

de prototipos para aumentar la versatilidad y la
rentabilidad de los productos. Es razonable suponer
que, para 2050, habrd en el mercado sustitutos
competitivos del pldstico a base de celulosa.

Ademds de los biopldsticos innovadores, los productos
convencionales de madera y papel pueden sustituir

a los pldsticos en varias aplicaciones, como envases
descartables, laminados para pisos y muebles de pléstico.
Una sustitucién importante de los pldsticos por productos
de madera podria contribuir significativamente a alcanzar
los objetivos de reduccién de emisiones, si los productos
de madera superan a los pldsticos en su durabilidad.

El uso de una tonelada de productos de madera para
sustituir a los pldsticos mitiga aproximadamente

3,6 toneladas de emisiones de diéxido de carbono
equivalente (Riiter et al. 2016; ver una lista de factores
de sustitucién de emisiones para determinados
productos en el Anexo 8).

Acciones clave para promover la
madera tropical en una economia
sostenible

El cambio de los patrones de consumo y el aumento
de la eficiencia de los recursos a nivel mundial liberardn
las existencias de madera para asignarlas a otros lugares.
Las inversiones en soluciones basadas en la naturaleza,
como la conservacién de la selva tropical y la
restauracion del paisaje, y los subsidios o reducciones
fiscales para los productos ecoldgicos, fomentardn el
aumento del capital natural y la eficiencia econémica.
Debido a su complejidad e interrelacién, no se proyecta
aqui la magnitud del aumento potencial del capital
natural; sin embargo, podria ser sustancial.

La madera tropical sélo podrd contribuir a las
economifas sostenibles si:

¢ su produccién se desvincula de la deforestacién
y la degradacién de los bosques,

* puede producirse a niveles de precios competitivos,

e las especificaciones técnicas son competitivas
y aceptadas en los mercados de consumo,

* se puede movilizar suficiente capital para invertir en la
produccién y transformacién de la materia prima; y

e existe un entorno normativo favorable.

Al margen de las condiciones heterogéneas entre regiones
y paises productores tropicales, las siguientes cinco
estrategias genéricas complementarias (representadas
en la Figura 47) podrian ayudar a incrementar el uso
de las maderas tropicales:

1) Aumentar la eficiencia de los recursos: por ejemplo,
reduciendo los residuos mediante mejoras técnicas
en los procesos de produccién y la digitalizacién
de las cadenas de valor, utilizando flujos laterales
y subproductos, y aplicando el uso en cascada
cuando sea factible.
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2) Reasignar recursos: el consumo mundial de productos

3

=

derivados de la madera cambia con el tiempo;
cuando la demanda disminuye para un determinado
producto (por ejemplo, la disminucién prevista del
30% en la produccién de pulpa de madera en América
Latina hasta 2050), el recurso disponible puede
asignarse a otra via de uso. Ademds, la evolucién
futura y la adopcién de nuevas tecnologfas conducirdn
a sistemas energéticos mds eficientes y a la reduccién
del uso de combustible de madera.

Reducir los voldimenes de exportacion y aumentar el
valor agregado nacional mediante el desarrollo de
industrias de transformacién: segin las proyecciones
del GFPM, todas las regiones productoras tropicales
serdn exportadoras netas de MRI para 2050. El
excedente de produccién se originard principalmente
en las plantaciones de unos pocos paises (p.ej. Brasil,
Malasia, Sudéfrica, Uruguay y Viet Nam) (en el
Anexo 9 aparecen los volimenes de exportacién netos
proyectados; se prevé que otros paises tropicales, como
Filipinas y Uganda, tendrdn déficits significativos
de MRI). En las proyecciones del GFPM, entre

60 y 70 millones de m3 (6%) de la produccién de
madera en las regiones productoras tropicales se
exportard en 2050, principalmente como MRI, pero
los productos manufacturados serdn principalmente
importados. Para superar la falta de desarrollo
industrial y de inversién prevista en las regiones
tropicales, es necesario aumentar el valor agregado
de los productos madereros en el pais y los voltiimenes
adicionales de madera en las cadenas de valor
regionales (relacionadas con los flujos laterales

y procesos en cascada). Viet Nam, por ejemplo,
produce 12 millones de m3 de astillas al afio en

su gran extensién de plantaciones. Estas astillas se

exportan, y la pujante industria del mueble del pais
se abastece en gran medida de madera en rollo
importada y de productos de madera de
transformacién primaria.

4) Mejorar la gestion forestal: por ejemplo, ampliando

la certificacién, optimizando la planificacién de la
gestién y llevando a cabo una gestién dindmica de
los activos. Serd necesario modificar los sistemas de
produccién para aumentar las tasas de extraccion,
mejorar la salud de los bosques y generar productos
de mayor valor. La produccién mundial de
combustible de madera se concentra en las regiones
tropicales, pero la produccién de MRI y productos
elaborados estd infrarrepresentada. El GFPM prevé
que el 57% (719 millones de m3) de los recursos
maderables tropicales se seguird utilizando como
combustible en 2050.

5) Fomentar las inversiones en capiral natural centradas

en la madera: un ntimero creciente de programas

de estimulo incluyen inversiones (por ejemplo) en
la restauracién del paisaje forestal y en soluciones
basadas en la naturaleza. Como concepto general,
las soluciones basadas en la naturaleza actdan para
proteger, gestionar de forma sostenible y restaurar
los ecosistemas con el fin de proporcionar diversos
servicios para el bienestar humano. La produccién
de madera tropical dentro de este marco general
parece razonable, pero tendrd que garantizar
enfoques inclusivos que combinen complejas
consideraciones ambientales, sociales y econédmicas.
Es necesario seguir explorando y probando modelos
comerciales para soluciones basadas en la naturaleza
en el sector de las maderas tropicales.

Figura 47: Cinco estrategias genéricas para
mejorar el uso de los recursos de madera tropical

Aumentar
la eficiencia
de los recursos
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5 EL PAPEL DE LA OIMT EN LA TRANSICION Y
MODERNIZACION DEL SECTOR FORESTAL TROPICAL

A la luz de las oportunidades y desafios identificados

en este estudio, la OIMT podria desempefiar un papel
de liderazgo en la orientacién del desarrollo del sector
forestal tropical en las préximas décadas. El programa

especificos del desarrollo del sector forestal tropical. En
el Cuadro 3 se presenta una lista indicativa de posibles
actividades futuras (algunas de las cuales ya estdn siendo
realizadas por la OIMT).

de trabajo de la Organizacién aborda aspectos

Cuadro 3: Futuros campos de actividad en la transicién y modernizacion del sector forestal tropical

Area de interés

Campos propuestos para futuras actividades

1

MEFS: gestion y conservacion
de los bosques tropicales

Desarrollar modelos empresariales innovadores y mdltiples flujos de ingresos para la gestion de los
bosques naturales, incluidas las “concesiones 2.0”

Desarrollar conceptos para proporcionar las materias primas del futuro: materias primas de alta calidad para
las industrias modernas a partir de plantaciones productivas que sean resilientes al cambio climatico.

2

Economia, estadisticas y mercados:
mejorar la transparencia y ampliar
los mercados internacionales de
madera tropical

Apoyar las iniciativas internacionales que promueven el comercio, la legalidad y la transparencia de la
produccién de madera mediante el andlisis de datos y el seguimiento del impacto

Analizar las necesidades actuales y futuras del mercado y comprender las transiciones necesarias para las
cadenas de suministro y de valor de las maderas tropicales

w

Industrias forestales sostenibles:
desarrollo de industrias forestales
tropicales eficientes y con valor
agregado

Promover la innovacion y la digitalizacién en los sectores de las maderas tropicales, desde los sistemas
de informacién forestal y la produccion de madera hasta la transformacion de productos de madera y las
necesidades de los consumidores

Desarrollar sistemas de incentivos y capitalizacion para las pequefias y medianas empresas del sector
forestal tropical

~

Adaptacién al cambio climético y
mitigacion de sus efectos: como
hacer frente al cambio climético

Promover la sustitucion de materiales no renovables por madera sostenible para mitigar las emisiones de
gases de efecto invernadero y otras externalidades negativas asociadas al uso de materiales no renovables

Cooperar con las iniciativas que abordan la deforestacion y la degradacion y promover la reforestacion con
fines comerciales

o

Desarrollo de capacidades: aumentar
la capacidad de los actores forestales
para gestionar sus recursos y
aprovechar sus beneficios

Promover la diversidad en la produccion de maderas tropicales para permitir un alto grado de participacion,
pertenencia y distribucién de beneficios en el proceso de manejo forestal sostenible, inclusive en las
pequefias/medianas y grandes empresas, entre actores privados y pablicos, y a través de géneros y generaciones

Facilitar la transferencia de conocimientos y proporcionar formacion y educacion para satisfacer las futuras
necesidades de mano de obra de la silvicultura y la industria
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Anexo 1: Lista de paises y regiones

Guinea-Bissau

Guinea Ecuatorial

Kenya

Lesoto

Liberia

Madagascar

Malawi
Mali
Mauricio

Mauritania

Mayotte

Mozambique

Namibia

Niger

Nigeria

Republica Centroafricana

Republica Democratica del Congo

Republica Unida de Tanzania

Rwanda

Santa Elena, Ascension y Tristan de Acufia

Santo Tomé y Principe

Senegal

Regidn Pais Seychelles
Africa Angola Sierra Leona
Subsahariana Benin Somalia
Botswana Sudéfrica
Burkina Faso Sudan del Sur
Burundi Togo
Cabo Verde Uganda
Camerin Zambia
Chad Zimbabwe
Comoras América Canada
Congo del Norte Estados Unidos de América
Cote d'lvoire Groenlandia
Djibouti San Pedro y Miquelén
Eritrea Ameérica Latina Antigua y Barbuda
Eswatini y Caribe Argentina
Etiopia Aruba
Gabon Bahamas
Gambia Barbados
Ghana Belice
Guinea Bolivia (Estado Plurinacional de)

Brasil

Chile

Colombia

Costa Rica

Cuba

Curazao

Dominica

Ecuador

El Salvador

Granada

Guadalupe

Guatemala

Guayana Francesa

Guyana

Haiti

Honduras

Islas Caiman

Islas Malvinas (Falkland)

Islas Turcas y Caicos

Islas Virgenes Britanicas

Jamaica

Martinica

México

Montserrat

Nicaragua

Panama

Paraguay
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Perti

Republica Dominicana

San Cristobal y Nieves

San Martin (parte francesa)

San Vicente y las Granadinas

Santa Lucia

Suriname

Trinidad y Tobago

Uruguay

Venezuela (Republica Bolivariana de)

Asia Meridional

Afganistan

Bangladesh

Bhutan

India

Irdn (Repablica Islamica de)

Maldivas

Nepal

Pakistan

Sri Lanka

Sudeste Asidtico

Brunei Darussalam

Camboya

Filipinas

Indonesia

Malasia

Myanmar

Republica Democratica Popular Lao

Africa del Norte/
Africa Occidental

Arabia Saudita

Argelia

Armenia

Azerbaiyan

Bahrein

Chipre

Egipto

Emiratos Arabes Unidos

Georgia

Iraq

Israel

Jordania

Kuwait

Libano

Libia

Marruecos

Omén

Palestina

Qatar

Repuiblica Arabe Siria

Sudén

Sudan (Antiguo)

Tlnez

Turquia

Yemen

Singapur

Tailandia

Timor-Leste

Viet Nam

China

China

China, Continental

China, Hong Kong RAE

China, Macao RAE

China, Provincia de Taiwan

Resto de Asia

Japon

Kazajstan

Kirguistan

Mongolia

Republica de Corea

Republica Popular Democratica de Corea

Tayikistan

Turkmenistan

Uzbekistan

Europa

Albania

Alemania

Andorra

Austria

Belards

Bélgica

Bosnia y Herzegovina

Bulgaria

Croacia

Chequia

Dinamarca

Eslovaquia

Eslovenia

Espaiia

Estonia

Federacion de Rusia

Finlandia

Francia

Gibraltar

Grecia

Hungria

Irlanda

Islandia

Islas Feroe
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Italia

Letonia

Liechtenstein

Lituania

Luxemburgo

Macedonia del Norte

Malta

Montenegro

Noruega

Paises Bajos

Polonia

Portugal

Reino Unido

Republica de Moldova

Rumania

Serbia

Suecia

Suiza

Ucrania

Oceania

Australia

Fiji

Isla de Navidad

Isla Norfolk

Isla Wake

Islas Cocos (Keeling)

Islas Cook

Islas Marianas del Norte

Islas Marshall

Islas Pitcairn

Islas Salomon

Kiribati

Micronesia (Estados Federados de)

Nauru

Niue

Nueva Caledonia

Nueva Zelandia

Palaos

Papua Nueva Guinea

Polinesia Francesa

Samoa

Samoa Americana

Tokelau

Tonga

Tuvalu

Vanuatu

Wallis y Futuna
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Anexo 2: Factores de conversion de productos de madera a EMR

Producto

Coeficiente

Combustible de madera

Chapas

Madera aserrada

Madera contrachapada

Madera en rollo industrial

Pulpa de madera

Tableros de fibra

Tableros de particulas/aglomerados

Fuente: FAO (2020).
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Anexo 3: Tablas del GFPM

Regidn

Produccion (m?, equivalente en madera en rollo)

Madera en rollo industrial

Combustible de madera

2015 2050 2015 2050
Africa Subsahariana 65 442 700 78 049 330 589 613 500 351 641 817
América Latina y Caribe 226 641 900 282 664 100 262 105 900 240 440 300
Sudeste Asiatico 136 945 700 173 205 698 154 202 200 126 730 200
Subtotal (regiones tropicales) 429 030 300 533 919128 1005 921 600 718 812 317
China 268 066 600 327 863 100 174 309 100 163 582 100
Europa 568 543 500 918 743 200 146 345 500 153 780 000
Ameérica del Norte 511471 000 786 943 500 47 322 800 49 573 600
India 46 842 600 97 331 200 303 968 200 236 986 700
Resto de Asia Meridional 9582 500 11212155 79182 500 50 147 962
Resto del mundo 111118 600 152 821 600 78708 400 67 286 218
Total (mundial) 1944 655 100 2 828 833 883 1835758 100 1440 168 897
Madera aserrada Chapas y contrachapados
2015 2050 2015 2050
Africa Subsahariana 19 497 800 22 552 834 3348 400 9823 027
América Latina y Caribe 69 776 800 83 009 440 13713 200 34 884 800
Sudeste Asiatico 43 060 400 88 841 000 27 499 000 58 827 600
Subtotal (regiones tropicales) 132 335 000 194 403 274 44 560 600 103 535 427
China 136 481 200 61567 410 221 336 000 575518 400
Europa 299 021 000 590 053 465 21685 400 62 551 295
América del Norte 239789 800 256 116 200 25309 400 42909 200
India 13 967 000 17 284 000 5948 200 28 527 600
Resto de Asia Meridional 5924 800 8018 896 1020 400 1474200
Resto del mundo 58 735 800 65 867 298 11 349 600 29792 575
Total (mundial) 886 254 600 1193 310 543 331209 600 844 308 697
Tableros de particulas y tableros de fibra Pulpa de madera
2015 2050 2015 2050
Africa Subsahariana 1911 094 4695 253 6 386 000 13291 589
América Latina y Caribe 21116 722 46 856 470 97 503 200 66 011 397
Sudeste Asiatico 13 057 855 17 059 146 33516 800 29998 400
Subtotal (regiones tropicales) 36 085 671 68 610 870 137 406 000 109 301 386
China 143 895 888 412 428 243 37517 200 8870372
Europa 110 427 422 266 488 416 182 034 800 155 585 268
Ameérica del Norte 53 140 226 67 714 007 263 743 200 386 109 200
India 512774 2182070 27 064 050 52 838 370
Resto de Asia Meridional 2 924 569 4109 425 2041150 1435230
Resto del mundo 26 708 001 61415 620 50 504 000 50 030 300
Total (mundial) 373 694 551 882 948 651 700 310 400 764 170 127

58




ST49

Regidn

Consumo (m?, equivalente en madera en rollo)

Madera en rollo industrial

Madera en rollo industrial

2015 2050 2015 2050
Africa Subsahariana 58 376 800 62 657 758 589 752 500 369 787 824
América Latina y Caribe 215450 700 240601 900 262 077 000 240438 300
Sudeste Asiatico 112 508 800 159 315 200 154 178 300 126 706 000
Subtotal (regiones tropicales) 386 336 300 462 574 858 1006 007 800 736 932 124
China 335161 900 593318 100 174 318 500 163 582 600
Europa 557 120 800 911318 943 143818 100 150 356 700
Ameérica del Norte 491 252 900 574 762 400 47123 000 50 287 000
India 54 038 300 125795 000 303 971 200 236 986 900
Resto de Asia Meridional 9667 700 11557 120 79185 500 50 157 062
Resto del mundo 109 653 900 149 952 341 78 776 200 68 194 463
Total (mundial) 1943 231 800 2 829 278 762 1833 200 300 1456 496 348
Madera aserrada Chapas y contrachapados
2015 2050 2015 2050
Africa Subsahariana 17 084 400 22 548 743 3422000 12 119 645
América Latina y Caribe 63 847 800 82 925 800 10 606 000 22 525400
Sudeste Asiatico 35139 200 56 814 400 16 869 400 50 833 000
Subtotal (regiones tropicales) 116 071 400 162 288 943 30 897 400 85 478 045
China 194 282 200 285 082 600 203 815 400 594 817 800
Europa 213 047 400 250 272 000 22 377 400 35807 000
América del Norte 214 469 000 247 360 200 31509 800 42 861 000
India 15143 000 24 758 800 6 654 200 28 966 800
Resto de Asia Meridional 8 469 600 11 660 200 1131400 3694 845
Resto del mundo 116 495 400 149 320 200 28 347 800 47 490 200
Total (mundial) 877 978 000 1130742 943 324 733 400 839 115 690
Tableros de particulas y tableros de fibra Pulpa de madera
2015 2050 2015 2050
Africa Subsahariana 2 559 349 7745918 6 536 400 9600 000
América Latina y Caribe 21397 539 44907 704 37990 800 58 259 600
Sudeste Asiatico 6770 006 24215732 27 341 600 47 592 000
Subtotal (regiones tropicales) 30 726 894 76 869 354 71 868 800 115451 600
China 140379 119 468 289 016 107 630 400 137 418 000
Europa 99 862 012 161 732 011 196 052 400 158 400 401
América del Norte 54 610 785 71 898 947 217 603 600 200 924 000
India 1199 184 5892 336 30553 770 58 356 480
Resto de Asia Meridional 5004 297 14 715 366 4259 430 6339120
Resto del mundo 37 686 714 78 912 934 69 543 200 72164 000
Total (mundial) 369 469 005 878 309 964 697 511 600 749 053 601
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Regidn

Volumen neto de exportaciones

Madera en rollo industrial

Combustible de madera

2015 2050 2015 2050
Africa Subsahariana 7065 900 15391 573 -139 000 -18 146 006
Ameérica Latina y Caribe 11191 200 42 062 200 28900 2 000
Sudeste Asiatico 24 436 900 13 890 498 23900 24 200
Subtotal (regiones tropicales) 42 694 000 71344 270 - 86 200 -18 119 806
China -67 095 300 -265 455 000 -9400 -500
Europa 11 422 700 7424 257 2527 400 3423300
Ameérica del Norte 20218100 212181 100 199 800 -713 400
India -7195700 -28 463 800 -3000 -200
Asia Meridional -85 200 -344 965 -3 000 -9100
Resto del mundo 1464 700 2 869 259 -67 800 -908 245
Total (mundial) 1423 300 -444 879 2 557 800 -16 327 951

Madera aserrada Chapas y contrachapados

2015 2050 2015 2050
Africa Subsahariana 2 413 400 4091 -73 600 -2 296 618
América Latina y Caribe 5929 000 83 640 3107 200 12 359 400
Sudeste Asiatico 7921200 32 026 600 10 629 600 7994 600
Subtotal (regiones tropicales) 16 263 600 32114 331 13 663 200 18 057 382
China - 57 801 000 -223 515190 17 520 600 -19 299 400
Europa 85973 600 339 781 465 -692 000 26 744 295
América del Norte 25 320 800 8 756 000 -6 200 400 48 200
India -1176 000 -7 474 800 -706 000 -439 200
Resto de Asia Meridional -2 544 800 -3 641 304 -111 000 -2 220 645
Resto del mundo -57 759 600 -83 452 902 -16 998 200 -17 697 625
Total (mundial) 8276 600 62 567 600 6 476 200 5193 007

Tableros de particulas y tableros de fibra

Pulpa de madera

2015 2050 2015 2050

Africa Subsahariana -648 255 -3 050 665 -150 400 3691589
América Latina y Caribe -280 817 1948 766 59512 400 7751797
Sudeste Asiatico 6287 849 -7 156 586 6175200 -17 593 600
Subtotal (regiones tropicales) 5358 777 -8 258 484 65 537 200 -6 150 214
China 3516 769 -55 860 773 -70113 200 - 128 547 628
Europa 10 565 410 104 756 405 -14 017 600 -2 815133
América del Norte -1470 559 -4 184 940 46 139 600 185185 200
India -686 410 -3 710 266 -3489 720 -5518 110
Resto de Asia Meridional -2 079728 -10 605 941 -2 218 280 -4 903 890
Resto del mundo -10978 713 -17 497 314 -19039 200 -22 133700
Total (mundial) 4 225 546 4 638 687 2798 800 15116 526
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Anexo 4: Comparacion de los voliimenes de produccion con los datos de la FAO

Volimenes de madera presentados por la FAO en comparacidn con los datos de los estudios de casos sobre la produccion ilegal

Pais Produccion de MRI (m3) presentada Subestimacidn/sobreestimacion
por la FAO para 2013/14 de los volimenes ilegales/informales

Indonesia? 74 041 000 +12%

Malasia? 16 748 000 =-31%

Republica Democratica 4611013 —8%

del Congo?

Papua Nueva Guinea? 4017 000 0%

Camer(in? 2700 000 -11%

Congo? 2233123 +10%

Ghana? 2337000 +14%

Republica Democratica 2132000 +6%

Popular Lao?

Promedio ponderado — MRI -4%

Pais Produccion de madera aserrada en m3 Subestimacidn/sobreestimacion
presentada por la FAO para 2010/11 de los volimenes ilegales/informales

Camer(n® 1003 000 -50%

Gabon® 500 000 0%

Congo® 228 000 -54%

Republica Democratica 150 000 —67%

del Congo®

Republica 58 357 —243%

Centroafricana®

Ghana® 515000 —46%

Indonesia® 4160 000 1%

Guyana® 76 000 -97%

PergP 711 000 -111%

Suriname® 113 000 -33%

Promedio ponderado — madera aserrada -21%

Fuentes: FAO (2020); # Hoare (2015); ® Kishor y Lescuyer (2012).
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Anexo 5: Comparacién de las proyecciones de madera en rollo para Africa

La importante reduccién del consumo de combustible
de madera en el Africa Subsahariana proyectada por el
GFPM contradice otros estudios de previsién (p.ej.
Grieg-Gran et al. 2015) que prevén un consumo de
combustible de madera significativamente mayor en dicha
regién. Por lo general, otros estudios extrapolan los datos
histéricos de consumo o el consumo real per cdpita al
futuro. Por el contrario, la configuracién del GFPM
tiene en cuenta las tasas de sustitucién del combustible
de madera considerando las vias de reduccién en los
paises en desarrollo que siguen el consumo de este
producto en las economfas industrializadas.

Una comprobacién de los estudios histéricos de previsién
muestra que el GFPM ha sido bastante preciso en la
proyeccién del consumo de combustible de madera

en Africa.

En el siguiente cuadro, se comparan las proyecciones
histéricas de madera en rollo industrial y de combustible
de madera en Africa para 2020 calculadas por dos
métodos diferentes:

* El GFPM proyectado en 2006. El GFPM se basé
en un conjunto de supuestos, como se explica en el
Capftulo 1, y se parametrizé con datos histéricos
hasta 2005.

* El Estudio de Perspectivas del Sector Forestal en
Africa de la FAO de 2003 (FOSA). La prevision
del FOSA se basé en extrapolaciones de tendencias
histdricas y coeficientes de consumo per cépita.

Las proyecciones para 2020 de la produccién de madera
en rollo industrial en Africa fueron bastante similares
entre el método del GFPM y el del FOSA. Los datos
reales de la FAO para 2019 muestran que el GFPM
subestimé la produccién de MRI en un 6%, mientras
que la proyeccién del FOSA sobreestimé la produccién
en un 13%.

Las proyecciones para la produccién de combustible de
madera en Africa fueron mds dispares entre ambos métodos.
En comparacién con las cifras reales de produccién para
2019, la proyeccién del GFPM fue mucho mds precisa,
subestimando la produccién en un 2%, en comparacién
con el método del FOSA, que sobrestimé la produccién
de combustible de madera en un 21%.

Comparacién de las previsiones histéricas a largo plazo para la madera en rollo industrial y el combustible

de madera en Africa

Consumo en 1000 m3 Proyeccion 2020 Datos reales de FAQ 2019¢ Desviacion GFPM 2006 vs.
datos reales de FAO 2019
MRI Combustible MRI Combustible MRI Combustible
de madera de madera de madera
GFPM 20062 83 495 688 743 —4 585 -11 329
78910 700072
FOSA 2003° 89 000 850 000 10 090 149 928

Fuentes: a Turner et al. (2010) ; b FAO (2003); ¢ FAO (2020).

62



ST49

Anexo 6: Factores vinculados al empleo

Factores de empleo de 2015 derivados de la base de datos de UNIQUE sobre el empleo en el sector forestal

volumen de Explotacion y Industria maderera | Industria maderera | Pulpa de madera Otros usos

produccion por gestion forestal (madera aserrada, (aglomerados y (y papel) (granulos,

1000 m3 (EMR) chapas, contrachap.) | tableros de fibra) bioplésticos, fibras
textiles)

Africa Subsahariana 3 10 5 2,5 0

América Latina 1 5 5 2 0

y Caribe

Sudeste Asidtico 1 20 5 35 0

Factores de empleo suponiendo una mayor eficiencia y productividad en 2050

volumen de Explotacion y Industria maderera | Industria maderera | Pulpa de madera Otros usos

produccion por gestion forestal (madera aserrada, (aglomerados y (granulos,

1000 m? (EMR) chapas, contrachap.) | tableros de fibra) bioplésticos, fibras
textiles)

Africa Subsahariana 2 10 5 2 2

América Latina 1 5 5 2 2

y Caribe

Sudeste Asiatico 1 10 5 2 2

Fuente: Factores derivados de los sistemas de Cuentas Nacionales y de encuestas industriales.
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Anexo 7: Factores vinculados a la construccion en madera

Tipo de vivienda
residencial

Tipo de construccion
de madera

Volumen de MRI por
1000 m? de superficie
en elementos
estructurales

Superficie media
(m?2 por unidad)

Consumo total de
MRI por unidad (m?)

(de una sola planta)

estructura de madera

Edificio de apartamentos | Construccion con CLT 296 m3 @ 75 22
urbanos de varias plantas | y madera en masa
Casa de bajo costo Construccion con 243 m3 (0) 75 18

Fuentes: a Forestry Innovation Investment (2017); b Reynoso (2017).
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Anexo 8: Factores de sustitucion de emisiones para productos de madera

de madera

Producto de madera Carbono almacenado en los | Factor de sustitucion Observaciones
extraido (PME) PME (toneladas de carbono | de PME (toneladas de
por m3 de PME) carhono por tonelada
de PME)
Sustitucion de materiales de | Es probable
construccion convencionales | que el factor de
(hormigdn, acero, ladrillos) | sustitucion aumente
Madera aserrada 0,06° 1,260 sl la industria del
cemento es capaz
de reducir la huella
de carbono de aqui
a 2050
Sustitucion de fibra textil Es probable
de poliéster que el factor de
3600 systitgcién aumente
Pulpa de fibra - ' si las industrias
de madera No contabilizado disminuyen de
aqui a 2050
ob Sustitucion de compuestos
de poliéster y otros plasticos
Granulos (pellets) No contabilizado 10 Sustitucion de

carbon mineral

Fuentes: 2 Médulo VMD0026 del VCS—Estimacion de las reservas de carbono en el conjunto de productos de madera de larga vida, v1.0, 2012; ® Riiter et al. (2016); ¢
Estimacion propia basada en Riiter et al. (2016); d Valor conservador basado en Brack (2017).
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Anexo 9: Datos del comercio neto

derivados del GFPM

Comercio neto de MRI 2050

América Latina y Caribe

Repablica Democratica Popular Lao 2 616 600
Singapur -4102
Tailandia 466 600
Timor-Leste -1200
Viet Nam 3284 500

Africa Subsahariana

Pais Comercio neto (m?)
Antillas Neerlandesas 0
Argentina 45 800
Bahamas -27 500
Barbados -1400
Belice -27 800
Bolivia (Estado Plurinacional de) -1100
Brasil 22 676 100
Chile 16 815 500
Colombia 235100
Costa Rica 746 000
Cuba -2 300
Dominica -1300
Ecuador 36 200
El Salvador 119900
Guatemala 1100
Guayana Francesa 9500
Guyana 204 300
Haiti -24 700
Honduras -9700
Jamaica -82 100
Martinica -1000
México -1400
Nicaragua -200
Panama 137 900
Paraguay 1700
Pert -52 600
Republica Dominicana -12 500
San Vicente y las Granadinas -1 800
Santa Lucia -300
Suriname 272 000
Trinidad y Tobago -159 800
Uruguay 1143 700
Venezuela (Republica Bolivariana de) 24900

Sudeste Asiatico

Pais Comercio neto (m3)
Brunei Darussalam -2 600
Camboya 5700
Filipinas -480 000
Indonesia 300 900
Malasia 7487 200
Myanmar 216 900

Pais Comercio neto (m?)
Angola 1300
Benin 30000
Botswana -2 500
Burkina Faso 126 898
Burundi 22100
Camerdn 109 700
Chad -400
Congo 1514 200
Coéte d'lvoire 22000
Djibouti -300
Etiopia -86 100
Gabon 298 500
Gambia 296 100
Ghana 35600
Guinea -22 500
Guinea Ecuatorial 656 100
Guinea-Bissau 30000
Kenya -113 200
Lesoto -1300
Liberia 55 800
Madagascar 900
Malawi -600
Mali -9600
Mauricio -28 300
Mauritania -87 400
Mozambique 170900
Niger -6 811
Nigeria 36613
Republica Centroafricana 253700
Republica Democratica del Congo 25000
Republica Unida de Tanzania -364 100
Reunién 5700
Rwanda 7500
Santo Tomé y Principe 0
Senegal -81 700
Sierra Leona 21 800
Somalia -2 700
Suazilandia -2 600
Sudéfrica 14 544 200
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Togo -3781 Malasia 18 608 600
Uganda -2 046 846 Myanmar 336 200
Zambia -11 200 Republica Democratica Popular Lao 944 600
Zimbabwe -1100 Singapur -646 600
América Latina y Caribe Timor-Leste 0
Pais Comercio neto (m?) Viet Nam -573 800
Antillas Neerlandesas 0 Africa Subsahariana

Argentina 195 600 Pais Comercio neto (m3)
Bahamas -1400 Angola 400
Barbados -16 800 Benin 88 200
Belice -5400 Botswana -166 400
Bolivia (Estado Plurinacional de) 21600 Burkina Faso —25000
Brasil 5568 400 Burundi 0
Chile 2079 200 Camerin 1874 800
Colombia -258 400 Chad -16 200
Costa Rica 3200 Congo 56 200
Cuba -3600 Cote d'lvoire 291 600
Dominica -13 600 Djibouti —27 600
Ecuador 47 600 Etiopia —251 056
El Salvador -126 200 Gabon 191 600
Guatemala -448 649 Gambia 0
Guayana Francesa 15200 Ghana 72 200
Guyana 13600 Guinea 2 800
Haiti -101 600 Guinea Ecuatorial 400
Honduras -10 800 Guinea-Bissau 0
Jamaica -183 800 Kenya -163 800
Martinica -70200 Lesoto -32 600
México -6 871400 Liberia 400
Nicaragua 2 800 Madagascar 18 200
Panama -94 911 Malawi 15000
Paraguay 4200 Mali —49 200
Pert 639 400 Mauricio -231 000
Republica Dominicana -552 200 Mauritania -9200
San Vicente y las Granadinas -4 200 Mozambique 929 200
Santa Lucia -36 400 Niger —77 800
Suriname 21600 Nigeria -2210 033
Trinidad y Tobago —-205 600 Republica Centroafricana 18 600
Uruguay 477 000 Republica Democratica del Congo 408 000
Venezuela (Republica Bolivariana de) -600 Republica Unida de Tanzania -8 800
Sudeste Asiatico Reunién -220 765
Pais Comercio neto (m?) Rwanda -800
Brunei Darussalam 0 Santo Tomé y Principe 2 600
Camboya 18 600 Senegal -124 600
Filipinas 2131000 Sierra Leona 8200
Indonesia -732 400 Somalia —42 200
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Suazilandia 4400 Filipinas -3146 800
Sudéfrica —-228 400 Indonesia 426 600
Togo -367 Malasia 11 357 400
Uganda -93 288 Myanmar 17 600
Zambia 5600 Republica Democrética Popular Lao 11 600
Zimbabwe -5200 Singapur -1 743 800
Comercio neto de chapas y contrachapados 2050 Tailandia 79000
L. . . Timor-Leste —22 600
América Latina y Caribe
B - Viet Nam 1650 200
Pais Comercio neto (m3) ~
- Africa Subsahariana
Antillas Neerlandesas 0 - -
A - 128 400 Pais Comercio neto (m?)
rgentina N Angola ~235 600
Bahamas -34 000 Benin 29000
Barbados —24 200 Botswana -8 800
Belice -38 000 Burkina Faso -89 000
Bolivia (Estado Plurinacional de) -6 200 Burundi ~11 400
Brasil 12 105 800 Camerin 151 600
Chile 52 400 Chad -10 400
Colombia -48 200 Congo 6000
Costa Rica -4 400 Cote d'Ivoire 92 000
Cuba -1800 Djibouti -60 400
Dominica -4200 Etiopia -378 000
Ecuador 23200 Gabén 672 000
El Salvador ~38 600 Gambia ~18.400
Guatemala ~125 000 Ghana 36 800
Guayana Francesa —11 000 Gu?nea _ 8400
Guyana 31 400 Guinea Ecuatorial —27 800
— Guinea-Bissau 0
Haiti =37 200
Kenya —-30 000
Honduras —69 800
- Lesoto -7 600
Jamaica ~123 000 Liberia ~35000
Martinica —-17 800 Madagascar 400
México -120 400 Malawi 9800
Nicaragua -56 600 Mali -35 200
Panamé -6 000 Mauricio ~70 000
Paraguay 6 000 Mauritania -2 200
Perd 4800 Mozambique -11 000
Republica Dominicana -121 400 Niger —-146 000
San Vicente y las Granadinas -7 800 Nigeria -1 521 468
Santa Lucia 24 600 Repablica Centroafricana 0
Suriname -600 Republica Democratica del Congo —26 400
Trinidad y Tobago ~17 200 Repablica Unida de Tanzania -82 200
Uruguay 1213000 Reunion ~83 800
Venezuela (Republica Bolivariana de) —10 800 Rwanda ~35600
o Santo Tomé y Principe 0
Sudeste Asiatico
" - Senegal -87 800
Pais Comercio neto (m?) -
Sierra Leona —22 400
Brunei Darussalam -6 000 -
Somalia —44 800
Camboya —-470 600 —
Suazilandia -600
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Sudafrica -33400 Indonesia -3140117
Togo —40 600 Malasia 340 698
Uganda —42 550 Myanmar -199 931
Zambia -800 Republica Democratica Popular Lao —29123
Zimbabwe -4 800 Singapur —-41 609
América Latina y Caribe Timor-Leste 0
Pais Comercio neto (m?) Viet Nam -4 411 591

Antillas Neerlandesas 0 Africa Subsahariana

Argentina 319 857 Pais Comercio neto (m?)
Bahamas 0 Angola —67 182
Barbados -2 890 Benin -11 050
Belice -11 067 Botswana -17 255
Bolivia (Estado Plurinacional de) —248 503 Burkina Faso 0
Brasil 8 148 291 Burundi —-13 940
Chile 450 923 Camerdn 0
Colombia -1 536 307 Chad 0
Costa Rica —71 151 Congo -7 480
Cuba =170 Cote d'lvoire 0
Dominica 0 Djibouti —98 430
Ecuador —764 850 Etiopia -699 260
El Salvador -53 203 Gabon 0
Guatemala -136 244 Gambia -21420
Guayana Francesa 0 Ghana -30 940
Guyana -5270 Guinea -30770
Haiti 24 480 Guinea Ecuatorial 0
Honduras -124 548 Guinea-Bissau 0
Jamaica —29 918 Kenya —70 854
Martinica -1963 Lesoto -15553
México -2 529 333 Liberia -51170
Nicaragua -31632 Madagascar -5625
Panama 77 829 Malawi 436 734
Paraguay —-86 271 Mali -181 560
Perd -1101 113 Mauricio -63 859
Republica Dominicana —45 860 Mauritania 0
San Vicente y las Granadinas 0 Mozambique —64 055
Santa Lucia 0 Niger 0
Suriname —24 440 Nigeria -1 856 155
Trinidad y Tobago —41 990 Republica Centroafricana 0
Uruguay —23 143 Republica Democratica del Congo 0
Venezuela (Republica Bolivariana de) 1870 Republica Unida de Tanzania -10 140
Sudeste Asiatico Reunién -8 421
Pais Comercio neto (m?) Rwanda -30770
Brunei Darussalam -5950 Santo Tomé y Principe 0
Camboya —61 040 Senegal -9010
Filipinas -1 065 879 Sierra Leona —70 550
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América Latina y Caribe

Somalia -147 050 Indonesia -4 420 400
Suazilandia 224 688 Malasia -1746 400
Sudafrica 888 Myanmar —14 800
Togo 0 Replblica Democratica Popular Lao -17 200
Uganda -87 909 Singapur -6 000
Zambia -31 620 Tailandia -6 958 800
Zimbabwe -10 947 Timor-Leste 0

Africa Subsahariana

Pais Comercio neto (m?) Pais Comercio neto (m?)
Antillas Neerlandesas 0 Angola -73789
Argentina -545 200 Benin 0
Bahamas 0 Botswana 0
Barbados 0 Burkina Faso 0
BelilCt.a — 0 Burundi 0
Bolivia (Estado Plurinacional de) -78 400 Camerdn 800
Brasil 12 670 000

Chile 3379200 Chad 0
Colombia 1732 000 Congo 0
Costa Rica 96 400 Cote d’lvoire ~7 200
Cuba 18800 Djibouti -73200
Dominica 0 Etiopia -206 800
Ecuador -92 000 Gabon 0
El Salvador -2 800 Gambia 0
Guatemala -4 800 Ghana 0
Guayana Francesa 0 Guinea 0
Guyana 0 Guinea Ecuatorial 0
Haiti 0 Guinea-Bissau 0
Honduras 0 Kenya -2 400
Jamaica 0 Lesoto 0
Martinica 0 Liberia 0
México -6 135 003 Madagascar 0
Nicaragua 0 -

Panamé 1200 Malayi °
Paraguay 0 Mali 0
Per( 360 800 Mauricio -800
Repuiblica Dominicana -9 200 Mauritania 0
San Vicente y las Granadinas 0 Mozambique ~69600
Santa Lucia 0 Niger -22 000
Suriname 0 Nigeria 4280978
Trinidad y Tobago -194 000 Replblica Centroafricana 0
Uruguay 1957 600 Repliblica Democratica del Congo -14 000
Venezuela (Republica Bolivariana de) -984 400 Repiblica Unida de Tanzania 0
Sudeste Asiatico Reunion 0
Pais Comercio neto (m?3) Rwanda 0
Brunei Darussalam 0 Santo Tomé y Principe 0
Camboya 0 Senegal -1200
Filipinas -56 400 Sierra Leona —400
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Somalia 0
Suazilandia 0
Sudéfrica -116 400
Togo 0
Uganda 0
Zambia 0
Zimbabwe -800
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La OIMT lleva a cabo una amplia gama de trabajos sobre incentivos
para promover el manejo forestal sostenible en los paises tropicales,
inclusive la elaboracion de modelos para pronosticar las tendencias
de la oferta y la demanda de maderas tropicales. Dichos modelos
pueden facilitar la planificacion de politicas a nivel nacional e
internacional, y se pueden utilizar para la prevision de los tiempos
probables de recuperacién de las crisis del sector, como la causada
por la pandemia de COVID-19.

Este informe describe un modelo desarrollado para proyectar las
tendencias de la oferta y el comercio de maderas tropicales hasta el
afno 2050. El estudio comprende un analisis de una serie de escenarios
hipotéticos posibles y examina las crisis econémicas y no econémicas
anteriores con la finalidad de estimar el tiempo que probablemente
sea necesario para que el sector se recupere hasta alcanzar los niveles
previos a la pandemia.

El estudio tiene en cuenta también factores a mas largo plazo.
Dado que el uso de recursos a nivel mundial se duplicara con creces
de aqui a 2050, es esencial esforzarse por conseguir una produccion
neutra en carbono basada en materiales renovables y producidos de
forma sostenible, como la madera. La madera tropical de produccién
sostenible podria desempeiiar un papel destacado en este proceso
como sustituto de materiales no favorables al medio ambiente; el
informe presenta cinco estrategias complementarias que podrian
ayudar a impulsar el crecimiento sostenible del sector.

Este informe forma parte de un esfuerzo continuo de la OIMT para
proporcionar conocimientos y experiencias de aprendizaje sobre marcos
que permitan incentivar las inversiones en los bosques tropicales
naturales y la produccién sostenible de sus productos maderables y no
maderables. Entre otras cosas, la gran cantidad de informacion contenida
en el informe destaca el papel crucial que pueden desempeiiar los
bosques tropicales gestionados de forma sostenible en la adaptacion al
cambio climatico y su mitigacioén, fomentando un mayor compromiso
de los gobiernos y los actores del sector privado en este ambito.
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