A SWIETENIA MACROPHYLLA (caoba) es la especie

forestal comercial mas importante del Perti y estd sujeta  Figura 1: Mapa de probabilidades climéticas indicando la presencia
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Hasta los afios 40, las zonas de explotacién se encontraban
situadas en zonas fluviales accesibles desde la ciudad de
Iquitos, donde se concentraban los grandes aserraderos. Entre
los afos 50 y 70, las dreas de produccion maderera crecieron
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rapidamente al acercarse el mercado por la construccion de las
carreteras de penetracion, de modo que la madera ya no salia
sélo por Iquitos sino que se podian usar también otros puertos.
Durante las décadas de los 80 y 90, la madera adquiere altos
precios, se intensifica el aprovechamiento de los bosques y en
algunos casos, se recurre a practicas ilegales como el cuartoneo

empleando motosierra, y la incursion en dreas reservadas y de

comunidades nativas se acrecienta.

El bosque de la Provincia del Este estd sujeto a un proceso constante de
degradacién y las comunidades locales obtienen limitadas ganancias de las
actividades forestales. La tala ilegal aumenta de forma constante. Algunos grupos
como los Aladjis se encuentran en el centro de un sistema de aserrado excesivo
de madera, que a menudo se extrae ilegalmente de los bosques comunales, para
abastecer principalmente a las provincias septentrionales. El sector forestal
tradicionalmente orientado a la exportacion, en general,ha ignorado la demanda
nacional de madera, lo cual ha hecho que la creciente demanda sea satisfecha
principalmente por el sector informal.

En este contexto, es preciso iniciar un didlogo abierto con la participacion de
la administracién forestal estatal, los Aladjis y la poblacién local. Esta es una
condicién previa necesaria no sélo para reducir las tensiones sociales entre
las autoridades forestales y las comunidades, sino también para resolver las
desigualdades de los acuerdos establecidos por las comunidades con grupos
tales como los Aladjis. Un didlogo abierto permitiria a las comunidades mejorar
sus oportunidades de obtener una proporcion justa y equitativa de las ganancias
producidas con el aprovechamiento forestal.

La administracion forestal debe contar con mds personal, una capacitaciéon
adecuada y los medios para controlar las actividades forestales a fin de regular y
organizar el mercado local de madera en la Provincia del Este y en todo el pais.

Los autores agradecen a todos aquellos que facilitaron informacion durante
la investigacion en el terreno, especialmente la Administracién de Bosques y
Fauna Silvestre de la Provincia del Este, el Sr. Mbandji Jacques y su personal, y el
Presidente de GIC-DOH.
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Nota: la escala de probabilidades va del amarillo (valores bajos) al morado (valores
mds altos), correspondiendo las restantes tonalidades (naranja y rojo) a los valores
intermedios.
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Figura 2: Mapa de densidad natural de arboles de caoba
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En el mes de noviembre de 2002, en la Conferencia de las
Partes de la Convencién sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES),
realizada en Santiago de Chile, se aprobd una decision para
transferir esta especie del Apéndice 111 al Apéndice 11 de la
CITES, que significaba que la supervivencia de la especie estaba
amenazada y era necesario tomar medidas correctivas para
evitar la extincién de las poblaciones silvestres de esta valiosa
especie.

Esta restriccion entré en vigor en el mes de noviembre de
2003, estipulando que las exportaciones s6lo son posibles si la
Autoridad Cientifica para Flora Maderable del Pert emite un
pronunciamiento sobre la situacion de la especie en el campo,
que en este caso es ejercida por la Universidad Nacional Agraria
LaMolina (UNALM) através de su Facultad de Ciencias Forestales
(ecr). Cuando se incluyo la especie en el Apéndice 11, la FCF
indicd que no podia emitir los mencionados pronunciamientos
porque no existia informacion suficientemente confiable sobre
el estado actual de las poblaciones naturales de caoba.

Asi, la UNALM, en el afio
2006, con el apoyo de la
Organizacion Internacional

Figura 3: Cuencas caoberas y proceso historico de extraccion de caoba en Madre de Dios

Renovables—INRENA) implementar précticas que permitan
conservar esta especie en el pais.

Ademas, la informacién obtenida permitird establecer una
posibilidad de extraccion de acuerdo a la capacidad de las dreas
de produccion permanente y comunitarias, lo cual reducird
la velocidad con que esta especie estd perdiendo su potencial
genético y proporcionara datos sobre los lugares de distribucion
natural de la caoba, asi como su densidad y el estado de su
estructura poblacional.

Actualmente la Ley Forestal y de Fauna Silvestre (Ley 27308)
s6lo permite el aprovechamiento en las dreas que cuenten con
los respectivos Planes Generales de Manejo Forestal (PGMF)
y su Plan Operativo Anual (poa), aprobados por la autoridad
competente (Intendencia Forestal y Administraciones
Técnicas Forestales), y estipula que sélo se pueden aprovechar
los individuos que tengan un didmetro a la altura del pecho
(pAP) mayor alos 75 cm y que se debe dejar un 10% de drboles

semilleros por cada unidad de corta.

Con los resultados obtenidos hasta la fecha en el proyecto se
confirma que la proporcién de la poblacion actual es del 40%
para drboles menores de 75 cm de DAP y 60% para drboles
mayores de este didmetro minimo de corta, situacién que no
es sostenible en el tiempo. Por lo tanto, se recomend6 que la
zafra no sea mayor de 1.200 drboles, siempre y cuando los
concesionarios o las comunidades nativas incluyan planes
silviculturales dentro de sus PoA’s para la recuperacion de la
especie. El INRENA ha establecido para el afio 2007 un cupo de
exportacion de 13.476 metros cubicos de madera aserrada, lo
cual compromete aproximadamente unos 1.600 arboles segtin
ladistribucién actual de tamafios y un rendimiento estimado del
50% de madera aserrada, lo que representa aproximadamente
un tercio mas del nivel de extraccion recomendable. El tamaiio
de los drboles expresado en volumen se ha ido reduciendo de
década en década con una pérdida estimada de tamario del
34% en un perfodo de 87 afos para el cual existen registros
detallados de la explotacién de caoba (durante este periodo,
se han explotado y registrado oficialmente un total de 259.540
individuos de la especie).
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Cuadro 1: Formay volumen para los individuos de Madre de Dios

BLASE NOMERO DE ARBOLES  (FF) ALTURA DEL FUSTE (m) VOLUMEN REAL* e L oM
DIAMETRICA de DE VOLUMEN
Arboles % (rre) Minimo Méximo Promedio L‘on(;t:’r)leza &1 (t;"aﬁr)teza Diferencia  Con & sin corteza L‘an(t'::’r)teza & (t;"aﬁr)teza
10-19.99 2 118 08918 775 8.00 7.88
20-29.99 5 296 08343 450 8.50 6.30 02575 02415  0.0160
30-39.99 7 414 08027 600  17.00 9.29 06991 06621  0.0370
40-49.99 13 769 07704 450 1800  10.69 12678 11988  0.0690
50-59.99 11 6.51 06646 625 1900 1225 19020 17576 0.1444
60-69.99 22 1302 07328 700 2500 1326 31266 28954 02312
70-74.99 8 473 07654 650 1600 1071 32487 30849  0.1638
75-79.99 5 206 08322 800 1400  11.88 46042 43774 0.2268 49259 230210  21.8870
80-89.99 7 414 07203 800 2125  15.05 6.0181 57020 03161 52505 421267  39.9140
90-99.99 17 1006 06587 1000  19.00  14.29 6.6008 61945  0.4063 6.1553 1122136  105.3065
100-100.99 19 1124 07710 800 1800  13.87 90715 85693 05022 55360 172.3585 162.8167
110-119.99 10 592 07999 1025 2000 1453 115331 108797  0.6534 56654 1153310  108.7970
120-129.99 9 533 07199 1200 2200 1656 142779 137344 05435 38066 1285011 123.6096
130-139.99 11 6.51 06973 900 2250 1528  14.3200 13.6927 06273 43806 157.5200 150.6197
140-149.99 8 473 07207 900 1850 1375 165228 158227  0.7001 42372 1321824 1265816
150-159.99 1 059 06453 1375 1375 1375 165276 156488  0.8788 53172 165276  15.6488
160-169.99 3 178 07804 1200  17.00 1483 236001  22.8780  0.7221 30597  70.8003  68.6340
170-179.99 2 118 07243 1400 1800 1583 263200 250600  1.2609 47905 526418  50.1200
180-189.99 5 296 07365 1300 1400 1350 267052 252231  1.4821 55499 1335260 126.1155
190-199.99 3 178 07445 1200 1400 1267 277166 265110  1.2056 43497 831498 795330
200-209.99 0 0.00
210-219.99 1 059 06739 1200 1200 1200 286816 27.7110 09706 33841 286816  27.7110
TOTAL 169 100.00  10.2249 197.79 TOTAL 107 rboles comerciales ~ 66.4106  1268.581  1207.294
TOTAL 101  FFPROMEDIO  0.73035 14.1279 VOLUMEN PROMEDIO PONDERADO  4.7436122 12.56021 11.95341
ot et

Notas: *Los volimenes mostrados son los volimenes promedio por clase diamétrica; el volumen de cada individuo fue calculado con la sumatoria de los vol

corteza y sin corteza). **Suma de todos los drboles que forman la clase diamétrica.

Se desarrolld un modelo de distribucion de los individuos de
caoba en el ambito nacional empleando el programa FloraMap,
que es una herramienta para predecir la distribucion de
organismos naturales suponiendo que el clima de los puntos
de recoleccion de un conjunto de individuos es representativo
del rango ambiental del organismo. En el caso de plantas, se
pueden usar los herbarios que poseen registros de las colectas
realizadas y, de ese modo, obtener un conjunto de puntos que
permiten hacer la calibracion, que es complementada luego
con la informacién recogida en los lugares donde se hicieron
los inventarios.

Se determinaron un total de 489 drboles/puntos de recoleccién
provenientes de cinco fuentes diferentes de informacién:

1) con la revision de los PoA’s, se ubicaron 228 arboles/puntos;

2) con la base de datos de herbarios se determinaron 151
arboles/puntos;

3) a través de comunicaciones personales: 9 drboles/puntos;

4) con documentos de inventarios forestales: 9 drboles/puntos;

6) con documentos del Wwe: 92 arboles/puntos.

La Figura 1 muestra la distribucién natural de la especie en el
Perti e indica como la mayor probabilidad de ocurrencia se
encuentra en la zona sur del pais, especialmente en las regiones
de Ucayali y Madre de Dios, con algunas posibilidades en Loreto,
que en muchos casos coinciden con las dreas de las comunidades
nativas y de los pueblos indigenas no contactados.

Los resultados preliminares se aprecian en el modelo elaborado,
donde se combinan la densidad de drboles con la probabilidad
de encontrar la especie en una region determinada.

En la Figura 2 se presenta la densidad de arboles de caoba en
las diferentes partes del pais antes de las intervenciones o
aprovechamientos forestales. En contraste, la Figura 3 muestra
las principales cuencas caoberas para la region Madre de Dios
que han sido explotadas a través del tiempo, y muestra también
coémo el area de explotacion se ha ido alejando de los centros
poblados y vias de acceso.

La densidad actual de las poblaciones de caoba en el Pera
obviamente se ha visto afectada por la accesibilidad en la
medida en que se han abierto nuevos caminos de penetraciéon
en la Amazonia. Las poblaciones naturales de caoba han sido

reales de las secciones de cada individuo (volumen real con



Cuadro 2: Formay volumen para los individuos de Ucayali

CLASE
DIAMETRICA

30-39.99
40-49.99
50-59.99
60-69.99
70-74.99
75-79.99
80-89.99
90-99.99

100-109.99

110-119.99

120-129.99

130-139.99

140-149.99

150-159.99

160-169.99

170-179.99

180-189.99

190-199.99

200-209.99

210-219.99

220-229.99

230-239.99

240-249.99

TOTAL
TOTAL

Arboles
comerciales

NUMERO DE ARBOLES g;gr ALTURA DEL FUSTE (m)
de
Arboles % (e Minimo Méximo ~ Promedio

1 0.98 0.8606 5.00 5.00 5.00
1 0.98 0.7983 8.00 8.00 8.00
4 3.92 07499 1050 5.25 8.94
9 8.82 07224  14.00 9.00 11.22
3 2.94 08634  13.00 10.00 11.00
4 3.92 08820 1500  11.00 12.94

10 9.80 08379 1950 8.00 11.95

12 11.76 08076 1650 5.00 11.10

11 10.78 08142 1550 9.50 13.02
7 6.86 08739  19.00 8.00 12.43
7 6.86 07609  16.00 8.00 12.79

10 9.80 08127  17.00 7.00 12.10
4 3.92 0.6601  19.00 12.50 16.25
7 6.86 07706  20.00  10.00 14.21
4 3.92 07825  14.00 9.00 11.75
1 0.98 07431 1200  12.00 12.00
3 2.94 07312  16.00 14.00 14.67
2 1.96 08152  14.00 10.00 12.00
0 0.00
1 0.98 07647  12.00 12.00 12.00
0 0.00
0 0.00
1 0.98 07067  14.00 14.00 14.00

102 100.00 11.7634
84  FFPROMEDIO 0.7842246
aTsles

VOLUMEN REAL* VOLUMEN PROMEDIO

PONDERADO**
Con(;%teza Sin (z;':;ar)teza Diferencia L‘an(’c:al;teza Sin (z.;;’r)teza
0.4880 0.3804 0.1076
1.0846 0.8722 0.2124
1.4730 1.3390 0.1340
2.7772 2.4931 0.2842
4.0286 3.6714 0.3572
5.4367 5.0492 0.3875 21.7469 20.1970
5.6555 5.2665 0.3890 56.5550 52.6646
6.1616 5.7599 0.4017 73.9391 69.1189
9.0358 8.2934 0.7423 99.3933 91.2276
11.5257 10.8689 0.6567 80.6796 76.0824
11.7960 11.1057 0.6902 82.5719 77.7402
14.0062 13.1120 0.8941 140.0615 131.1202
16.6590 15.7953 0.8637 66.6360 63.1812
20.3437 19.2720 1.0717 142.4057 134.9037
19.4011 18.4711 0.9300 77.6042 73.8843
20.8403 20.3240 0.5163 20.8403 20.3240
28.8038 28.1758 0.6280 86.4113 84.5273
28.9975 27.3653 1.6322 57.9949 54.7305
33.3162 32.7299 0.5862 33.3162 32.7299
46.6418  46.2049 0.4368 46.6418 46.2049
TOTAL 84 drboles comerciales  1086.7977  1028.6367
VOLUMEN PROMEDIO PONDERADO 12.9381 12.2457

Notas: *Los volimenes mostrados son los volimenes promedio por clase diamétrica; el volumen de cada individuo fue calculado con la sumatoria de los volimenes reales de las secciones de cada
individuo (volumen real con corteza y sin corteza). **Suma de todos los drboles que forman la clase diamétrica.

afectadas y el area de ocupacion se ha ido reduciendo. Ademas,
se han destruido los hébitats naturales, lo cual hace mas dificil
su recuperacion, en especial cuando estas tierras desmontadas
han sido dedicadas a la agricultura y ganaderfa.

La situacion actual de la especie se estimé en base a la densidad
natural afectada por la construccién de caminos y las areas
deforestadas, dénde se puede apreciar como se reduce la
probabilidad de encontrar la especie y como su distribucion
natural se limita a los sitios mas alejados, lo que produce el
fraccionamiento de las poblaciones de caoba.

En la mayorfa de estas zonas, la agricultura y ganaderia han
destruido los hébitats de las diferentes especies que ocupaban
este sitio, incluida la caoba. Hay que empezar a recuperar los
sitios para que las especies puedan nuevamente colonizar esos
espacios y asi recuperar su drea de distribucion original.

Se realizo el andlisis de los datos de campo para las parcelas
de caracterizacion de la region de Madre de Dios, por tipos de
bosque, agrupadas en tres grupos: el primer grupo incluia las
parcelas de caracterizacion en dreas aprovechadas; el segundo

comprendia dreas con caobas en pie; y el tercer grupo era el
drea testigo (rodal semillero).

Sobre la base de un inventario simplificado del primer grupo de
parcelas de caracterizacion, las especies asociadas encontradas
fueron: Brosimum alicastrum (mashonaste), Dipteryx micrantha
(shihuahuaco), Ceiba pentandra (lupuna) y Ficus sp. (renaco).

En el segundo grupo de parcelas de caracterizacion, las
especies asociadas a la caoba incluyeron: Ceiba pentandra
(lupuna), Myroxylon balsamun (estoraque), Brosimum
guianensis (manchinga), Brosimum alicastrum (mashonaste) y

Aspidospermas macrocarpon (pumaquiro).

Y en el drea testigo, se encontrd que las especies asociadas a la
caoba eran: Hevea brasiliensis (shiringa), Manilkara bidentata
(quinilla colorada), Brosimum alicastrum (mashonaste),
Amburana sp. (ishpingo), Myroxylon balsamun (estoraque) y
Dipteryx micrantha (shihuahuaco).

El proyecto llevé a cabo también estudios detallados sobre
la forma y volumen de una muestra de arboles comerciales
de caoba extraidos de las dos principales dreas productoras.



Corazon vacio: tarugo obtenido de un drbol en pie de caoba con el barrenador de Pressler. Fotografia: I. Lombardi

Los Cuadros 1y 2 muestran los resultados de la forma de los
arboles y sus volumenes con el grado de ahusamiento (factor
de forma), lo cual compromete el volumen comercial total del
drbol. En los cuadros se puede apreciar también la diferencia
entre los voliimenes con corteza y sin corteza para cada clase
diamétrica.

Enlos calculos solo se tuvieron en cuentalos arboles comerciales
y se encontré que el factor de forma medio para la regién de
Madre de Dios es de 0,7304, mientras que la diferencia entre
el volumen con corteza y sin corteza en promedio es de un
4,75% (0,6068 m?), oscilando entre 0,2268 m? en los didmetros
menores Y 1,4821 m?® por arbol en los didmetros mayores. Para
la region de Ucayali, el factor de forma medio es de 0,7842
y la diferencia entre el volumen con corteza y sin corteza
en promedio es de un 8,96 % (0,6924 m?), oscilando entre
0,3875 m’ en los didmetros menores y 1,6322 m* por arbol en los
didmetros mayores. La diferencia entre el volumen con corteza
y sin corteza para cada drbol puede utilizarse para cubrir la
madera de procedencia ilegal.

La evaluaci6n de los anillos de crecimiento permitié hacer las
observaciones del estado sanitario de los drboles (ver fotografia).
Se encontré que més del 21% de los individuos observados en
Ucayali y el 16% de los arboles observados en Madre de Dios
presentan un hueco central, mientras que un 7-8% de los
individuos en ambas regiones se encuentran en proceso de
descomposicion central (madera sumagada).

El porcentaje de arboles con hueco central y el grado de
deterioro que presenta cada uno de los individuos van desde
un 42% hasta un 92% en todas las clases diamétricas. Ademas,
se encontrd que no hay una relacion entre el tamario del hueco
y el DAP. En el primer tramo (hasta 30 metros de altura), en
Ucayali, se estima que la pérdida puede ser puede de hasta
un 84,72% del volumen, lo cual puede representar hasta 2,68
m’. En Madre de Dios, la pérdida puede llegar a ser de hasta
un 78,69%, representando una pérdida de volumen de hasta
3,63 m?.

La informacién recopilada por el proyecto confirma que las
mayores densidades de drboles de caoba se encuentran cada
vez mas alejadas de las dreas accesibles y se ejerce presion sobre
las poblaciones de didmetros intermedios, entre 75y 120 cm de
DAP. Deberia contemplarse el aumento del didmetro minimo
de corta.

De acuerdo con el andlisis efectuado utilizando los datos de
campo recopilados por el proyecto, es necesario corregir la
forma de calcular los volimenes de produccion de los drboles
incluyendo los descuentos por corteza, dafios y enfermedades,
los cuales necesitan mayores estudios. El establecimiento de

cupos de exportacion de madera aserrada en los casos en que
estos y otros factores (p.ej. eficiencia de la conversion) siguen
siendo desconocidos o no estdn cuantificados deja muchos
espacios para quelos concesionarios puedan extraer (ylegalizar)
més arboles de caoba que los anticipados por los responsables
de establecer los cupos. Para el establecimiento de los cupos de
extraccion, no solo deben calcularse porcentajes mas exactos
de rendimiento de madera aserrada, sino que deben deducirse
los porcentajes de descuento del volumen en bruto teniendo en
cuenta los factores sefialados en este articulo, para asi llegar a
un volumen comerciable mas realista.

Tales indices (factores de forma, porcentaje de arboles con
hueco) deben ser usados por el INRENA para hacer los ajustes
necesarios al calcular los volimenes que deben ser autorizados
para la extraccion, y se debe capacitar y supervisar a los
concesionarios y las comunidades nativas para asegurar que sus
célculos de volimenes incluyan las deducciones necesarias.

En la Secretaria de la OIMT se puede obtener una versién mds
completa de este informe (inclusive referencias bibliogrdficas),
asi como otros productos del proyecto (rfm@itto.or.jp; en espariol
tinicamente).



