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PRESENTACION

CORMADERA ha venido promoviendo la necesidad de que Ecuador desarrolle en forma eficiente
actividades de reforestacidn, cuyos propdsitos sean los de apoyar el desarrollo de una industria forestal
sostenible, pues estd convencida de que esta manera se logrard aminorar el impacto que actualmente sufren
los bosques nativos v se contribuird a un mayor equilibrio ecolégico.

En este marco, Ecuador ha dado un paso muy importante al incluir como sector prioritario a la Reforestacion
dentro de su Plan de Promocién e Inversiones para el decenio 2002-2012, que busca atraer inversiones al
sector forestal de una manera permanente y segura. Bajo los lineamientos del Proyecto PD 17/97 Rev. 3
(F) “Proyecto Piloto para la Reforestacion y Rehabilitacion de Tierras Forestales Degradadas en el
Ecuador”, auspiciado por la organizacién Internacional de las Maderas Tropicales - OIMT y que cuenta
con el aval del Ministerio del Ambiente del Gobierno del Ecuador, CORMADERA realizé un estudio
complementario enfocado al Disefio de una metodologia de Evaluacin del Impacto Ambiental que permita
contar con el instrumento adecuado para el desarrollo de programas de reforestacidn.

Como fruto del esfuerzo realizado por consultores nacionales y extranjeros encargados de la ejecucion de
dichos estudios, se ha logrado desarrollar una metodologia, con la cual es posible fomentar una nueva
actividad econémica sustentable, basada en el desarrollo de plantaciones forestales con especies tropicales,
pues solamente con plantaciones forestales adecuadamente establecidas, bajo un equilibrio ecolégico, serd
posible satisfacer los mayores requerimientos mundiales de productos forestales que se proyectan para las
préximas décadas.

Este libro denominado “METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL EN PLANTACIONES FORESTALES” propone una herramienta de trabajo que
permitird a los reforestadores, las empresas forestales, los inversionistas, el Estado, las Organizaciones
Gubernamentales, utilizarla en los casos que se requiera a fin de contemplar planes de mitigacién adecuados,
que contribuyan eficazmente al desarrollo de las plantaciones forestales en términos de equidad con medio
ambiente.

A nombre de CORMADERA, expreso mi agradecimiento al consultor Joesio Siqueira de Brasil, autor del
estudio, al personal del proyecto que coordind y apoyé el trabajo de campo, a los reforestadores del litoral
ecuatoriano que supieron brindar todo el apoyo y la informacién de sus plantaciones y a todas las entidades
nacionales e internacionales que colaboraron para llevar adelante este trabajo.

Pablo Mateus Alarcon
PRESIDENTE DEL DIRECTORIO DE CORMADERA
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I. Antecedentes y justificacion

El Proyecto Piloto para la Reforestacién y Re-
habilitacién de Tierras Forestales Degradadas en el
Ecuador — PD 17/97 Rev. 3 (F), tiene como fin definir
la factibilidad econémica, financiera y ambiental de
las plantaciones forestales y los mecanismos de finan-
ciamiento e incentivos, para desarrollar un plan piloto
de reforestacién, con especies seleccionadas y
fortalecer la capacidad técnica de los recursos humanos
en esa drea, a través de la creacién de una unidad de
servicios forestales y capacitacién, y la
conformacién de una red de viveros forestales.

Para la consecucién de todas las actividades del
Proyecto el objetivo principal es contribuir a
desarrollar en el Ecuador un programa sostenido de
reforestacién, que permita rehabilitar tierras
forestales degradadas en dreas de vocacidn forestal,
con el objeto de incrementar la cobertura forestal,
preservar cuencas hidrograficas, proveer de mate-
ria prima a la industria maderera y mejorar las
condiciones socio-econémicas de las comunidades
rurales del pais. La definicién de una metodologia
de evaluacion de impacto ambiental de las
plantaciones forestales, tiene relacién con las
Politicas Bdasicas Ambientales del Ecuador,
conforme Decreto No. 1802, de 1 de junio de 1994.
Este Decreto, en su item 6, establece que sin
perjuicio de los necesarios y aconsejables
complementos y sistematizaciones juridicos e
institucionales, existen suficientes leyes e

instituciones en el Ecuador para realizar y mantener
una adecuada gestion ambiental, pero que las leyes
y regulaciones se cumplen sélo parcialmente y que
muchas instituciones atraviesan por crisis en varios
ordenes. Asimismo en el {tem 13 se reconoce que
una herramienta efectiva para la prevencion del
dafio ambiental es la obligacidn, por parte del
interesado, del Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
y de la propuesta de Programa de Mitigacion
(PMA), para cada caso, acompariando a las solici-
tudes de autorizacion para realizar las actividades
susceptibles de degradar o contaminar al ambiente,
que deben someterse a la revision y decision de las
autoridades competentes.

Considerados esos aspectos que afianzan la
viabilidad ambiental del Proyecto, CORMADERA
justifica la estructuracién y utilizacién de una
metodologia de evaluacién de impactos ambientales
como una manera de prevenir las eventuales
degradaciones o contaminaciones del ambiente
debidos a las actividades de reforestacién. Otro factor
considerado por CORMADERA para adecuabilidad
ambiental en las 4reas de las plantaciones, es la
obtencién de un nivel de desarrollo de las
actividades de reforestacién de acuerdo a las
caracteristicas de los suelos y de la proteccién de
los recursos naturales de la regién en la que se
implanta un proyecto forestal.
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II. Metodologia de Evaluacion de impacto
ambiental en plantaciones forestales.

La identificacién y andlisis de los impactos ambien-
tales presentados a continuacién tienen como base la
relacién causa / efecto, como presentado en la ilustra-
cién 2.01, donde se observa que las acciones o
actividades desarrolladas durante la fase de
implantacién y operacién del proyecto de refores-
tacién, actuardn en los diferentes componentes
ambientales generando impactos que serdn positivos
0 negativos.

Segin la Fundacién NATURA (Introduccién a los
Métodos de Evaluacion de Impactos Ambientales, J.C.

PAEZ, 1991), para empezar el proceso de evaluacién
de impacto ambiental se deben seguir tres pasos
bésicos. El primer paso es una descripcién detallada
del medio fisico, biolégico y socioeconémico. El se-
gundo paso es hacer un pronostico del medio después
de haber empezado las acciones del proyecto,
determindndose todos los impactos susceptibles de
ocurrir, en cada etapa del proyecto y por actividad,
identificando los pardmetros ambientales que lo
afecten y que acciones tienen mayor peso. Con este
diagnéstico, el tercer paso es la elaboracién de planes
de manejo ambientales.

llustracién 2.01 - Relacion Causa /Efecto en la Evaluacion Ambiental

ACTIVIDADES

COMPONENTE ]

IMPACTO AMBIENTAL

AMBIENTAL J

MEDIDAS
AMORTIGUADORAS
PROGRAMAS

> EFECTO AMBIENTAL
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2.1 LA MATRIZ DE LEOPOLD Et. Al
MODIFICADA

La Matriz de Leopold et. al. modificada, se adoptd
para la presente evaluacién donde deben
identificarse los principales aspectos de impacto
ambiental en un proyecto forestal, con el fin de crear
un diagndstico simplificado, que relacione todas las
actividades con los pardmetros de la evaluacién. En
Ecuador, la metodologia propuesta por Leopold
puede usarse en todas las etapas de estudio de un
proyecto. Segiin la Fundacién NATURA, las
principales ventajas del método estin en que el
mismo enfoca de una manera satisfactoria los
factores fisico, biolégico y socio-econémico, que
permite la identificacién clara de las acciones con
los dafios y perjuicios medioambientales mas
grandes y las acciones con los mayores beneficios,
haciendo posible establecer prioridades en las
medidas mitigadoras o compensatorias a ser llevadas
a cabo.

La presente evaluacién ambiental tiene como
funcidén principal generar paridmetros que ayuden
al técnico a tomar decisiones con respecto a la forma
de minimizacion de los impactos negativos (a través
las medidas amortiguadoras y programas), asociado
a la maximizacién de los efectos (impactos)
positivos, volviéndose el proyecto lo mis
beneficioso posible para el ambiente, e incluso
considerar la posibilidad de no hacer la implantacién
del proyecto de reforestacién, cuando sea el caso.

La metodologia de evaluacién ambiental usada en
este estudio tiene como base una Matriz de
interaccién que trabaja como un listado
bidimensional en donde en el eje horizontal (lineas)
estdn mencionadas las acciones principales y/o
actividades a ser desarrolladas por el Proyecto, y en
el eje vertical (columnas), estdn listados los factores
ambientales (subdivididos segiin los componentes
ambientales) que pueden ser afectados.

Se usard como base para la evaluacién ambiental
del Proyecto de reforestacién la metodologia
propuesta por el LEOPOLD et al (1971).

Los impactos ambientales son clasificados en
funcién de la etapa de la consideracién
(planificacién, im-plantacién, operacién y
finalizacién), de la accién (directa o indirecta), por
su efecto (positivo o negativo), y la causa principal.

Para cada uno de los impactos, también se presenta,

una clasificacién considerando la magnitud
(pequeiia, media y grande), amplitud (local o re-
gional), plazo del efecto (el periodo corto, periodo
mediano y periodo largo) y horizonte de tiempo
(temporal, ciclico y permanente).

2.2 MATRICES PARA LA EVALUACION DEL
BALANCE AMBIENTAL

Para evaluar los impactos medioambientales se
utilizé la metodologia de la Matriz de balance
ambiental, donde se une la calificacién y
cuantificacién de los efectos de cada una de las
actividades propuestas en el proyecto sobre los
componentes ambientales. (Ver anexo 1).

Segiin la metodologia adoptada, basado en la pro-
posicién de LEOPOLD et al, 1971, se presenta en
las filas, las actividades a ser desarrolladas por el
Proyecto de reforestacién y en las columnas los
componentes ambientales.

En la elaboracién del presente matriz, se efectuan
algunas adaptaciones a la Matriz de LEOPOLD et al
1971, intentando adecuarla al proyecto de re-
forestacion. Se presentan todas las actividades que
suceden en las etapas del proyecto de reforestacién,
relacionadas con los parametros cuantitativos, donde
deben atribuirse valores que representen la situacién
del drea que estd evaludndose. Cada uno de los
atributos de las celdas fue estimado en un rango que
vade 1 a3.

Luego para conseguir el balance ambiental se
colocan las medidas que se tomen para mitigar /
minimizar los impactos relacionados y las
actividades a ser realizadas. Estas medidas poseen
los mismos pardmetros cuantitativos a los cuales se
dard un valor, adoptando el rango de 1 a 3.
Solamente el horizonte del pardmetro tiempo fue
sustituido por la medida pardmetro tipo, que indica
el tipo de medida (compensatoria, correctiva y
preventiva), que expresa la efectividad de la misma
més objetivamente. (Ver Anexo 1).

2.2.1 La Calificacién de los Impactos y Medidas

En la calificacién de los impactos medioambientales
y medidas, cada una de las celdas que corresponden a
la interrelacién entre una accién o actividad del
Proyecto de reforestacién y un componente medio-
ambiental (ilustracién 2.02), permite una evaluacién,
de acuerdo con cinco atributos, a saber:
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llustracion 2.02 - Estructura de Cada Celda de la Matriz Ambiental

TIPO DE IMPACTO

MAGNITUD

PLAZO

AMPLITUD

« EL TIPO DE IMPACTO

En cuanto al tipo, los impactos son clasificados en:
- Positivos +

- Negativos -

* LA MAGNITUD

La magnitud es el factor que tiene por objetivo indicar
la dimensién o tamafio del impacto, y los mismos son
clasificados en:

- Pequeiio (P)
- Medio (M)
- Grande (G)

e LA AMPLITUD

La amplitud es el factor que apunta evaluar el nivel
del alcance del estudio, y se clasifica en:

- LocaL: son los impactos que incluyen el Area de
Influencia Directa del Proyecto (L).

- Regional: son los impactos que incluyen el Area de
Influencia Indirecta del Proyecto(R).

* ELPLAZO DE EFECTO

El atributo del plazo del efecto, tiene el objetivo de
evaluar el periodo de tiempo en que el impacto se
mostrard, con la definicién siguiente:

- El Corto Plazo: de duracién pequefia, con un

4

HORIZONTE

TIPO |

maximo de 2 (dos) afios (CP).

- El Mediano Plazo: con duracién entre 2 (dos) y 4
(cuatro) aiios (MP).

- El Largo Plazo: con una duracién de més de 4
(cuatro) afios (LP).

« EL HORIZONTE DE TIEMPO

Este factor tiene como objetivo determinar el
periodo de durabilidad del impacto, cuando es
medido a través del criterio siguiente:

- Temporal: Se presentard parte del tiempo (0 a 1
afio) sin repeticién (T).

- Ciclico: se presentara parte del tiempo con las
repeticiones PERIODICAS (C).

- Permanente: Se presentara durante todo el proyecto

(P).

+ ELTIPO

Este factor tiene el objetivo de determinar la naturaleza
de las medidas que serdn tomadas, a través del siguiente
criterio:

- Compensatorio: se ejecutard para compensar un
impacto (CO).

- Correctivo: se ejecutard para CORREGIR un
impacto (CR).

- Preventivo: se ejecutard para prevenir un impacto

(PR).
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2.2.2 La Cuantificacién de los Impactos y Medidas

En la cuantificacién de los impactos deben valorarse
cada uno de los atributos usados en la evaluacién
cualitativa. Estos valores corresponden a una balanza
que varia de 1 a 3, (cuadro 2.01), y la suma de éstos
representa el valor del impacto generado en cada una
de las celdas.

Para los impactos, la suma de los valores de la celda
recibir4 el signo que corresponde al tipo de impacto,
positivo o negativo.

En la cuantificacién de la medida mitigadora, los
valores atribuidos a los pardmetros varfade 1 a 3, y
los valores poseen el signo positivo.

Cuadro 2.01 - El Criterio para Valoracion de los Impactos y Medidas.

CRITERIO EVALUADO SiMmBOLO VALOR
MAGNITUD
Pequefio P 1
Mediano M
Grande G 3
AMPLITUD
Local L 1
Regional R 2
PLAZO DEL EFECTO
Corto Plazo A CP 1
Mediano Plazo MP 2
Largo Plazo LP
HORIZONTE DE TIEMPO
Temporal ' T 1
Ciclico
Permanente P 3
TIPO DE CORRECCION |
Compensatoria CcoO 1
Correctiva
Preventiva P

Fuente: STCP

2.3 Evaluaciéon de Impacto Ambiental en un
Proyecto de Reforestacion

La evaluacién de los impactos generados por las
actividades de la reforestacién incluye las operaciones
que van de la etapa de identificacién de los pro-
pietarios de las tierras a la implantacién del proyecto,
hasta la entrega de la madera en trozas a su destino
final.

En la descripcién y anélisis de los impactos ambien-
tales que serdn generados por el Proyecto de refo-
restacién, fueron consideradas las acciones o activi-
dades desarrolladas durante la planificacién, la
implantacién, operacién/crecimiento (incluye la
corta) y la finalizacién del mismo, constante del
cuadro 2.02. La estructuracién de las acciones y
estudios ambientales, de acuerdo al cuadro 2.02,
tiene correspondencia con las actividades de la

5
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plantacién descritas en el Libro N° 1 denominado:
Guias Técnicas para el Establecimiento y Manejo
de Plantaciones Forestales, editado por el Proyecto
Piloto para la Reforestacién y Rehabilitacién de
Tierras Forestales Degradadas en el Ecuador, pp 17/

97 Rev. 3 (F), ejecutado por Cormadera. Los factores

ambientales que componen el ambiente, y que por
consecuencia deben sufrir los impactos de las
actividades previstas en el Proyecto de reforestacién

se presentan en el cuadro 2.03

Cuadro 2.02 - Las acciones y las actividades desarrolladas durante la implantaciéon del
Proyecto de Reforestacion (de acuerdo a las Guias Técnicas)

ETAPAS

ACTIVIDAD

ANO

ACCION

PLANIFICACION

DIVULGACION

-Encuestas y reuniones con comunidades

-Contacto directo con productores

SELECCION

- Evaluacion de la propiedad

- Licenciamiento y firma de contratos

PREPARACION DEL
AREA

- Limpieza del area

- Construccion y limpieza de cortafuego
- Control de hormigas

- Marcacién y hoyado

- Fertilizacion

- Plantacién y replante

- Control de hormigas

- Control de plagas

- Deshierbe (desmalezar)
- Aplicacion de herbicidas
- Asistencia técnica

IMPLANTACION
DEL BOSQUE

MANTENIMIENTO

- Mantenimiento de carreteras
- Refertilizacion

- Deshierbe (desmalezar)

- Control de hormigas

- Gradadura

- Prevencion de incendios

OTROS ANOS

- Mantenimiento de carreteras y cortafuegos
- Control de hormigas
- Prevencién de incendios

CRECIMIENTO DEL
. BOSQUE

- Conservacion de carreteras y cortafuegos
- Deshierbe

- Mantenimiento de cortafuego

- Control de hormigas

- Asistencia técnica

- Almacenaje de productos

OPERACION

CORTA DE LA
MADERA

- Corta; desrame; trozado
- Arrastre / cargado

- Apilado

- Almacenaje en los patios

TRANSPORTE

- Conservacion y mantenimiento de carreteras
- Carga
- Transporte hasta la fabrica

DESACTIVACION

- Corta de tocones

- Plantacién de proteccion del suelo
- Continuidad del Proyecto




Propuesta Metodoldgica para Estudios Ambientales en Plantaciones Forestales en el Ecuador - Manual

Cuadro 2.03 - Componentes Ambientales que Reciben el Impacto con la Implantacion del

Proyecto de Reforestacion

MEDIOS

FACTOR

COMPONENTES

MEDIO FiSiCO

AGUA

- Turbiedad

- Temperatura

- Asolvamiento/sedimentos
- Aguas subterraneas

- Nutrientes

AIRE

- Calidad

- Color

- Ruidos

- Temperatura
- Humedad

SUELOS

- Erosién

- Estructura fisica y quimica
- Compactacion

- Nutrientes

- Minerales

- Temperatura

- Humedad

MEDIO BIOLOGICO

FLORA

- Biodiversidad

- Especies endémicas, raras y
amenazadas de extincion

- Especies medicinales

- Refugios de la fauna

- Alimentos de la fauna

- Ciclo nutricional

- Cadena alimenticia

FAUNA

- Biodiversidad

- Especies endémicas, raras y
amenazadas de extincion

- Cadena alimenticia

POBLACION

- Demografia

- Dinamica poblacional

- (imigraciéon/emigracion)
- Rentas

- Empleos

MEDIO SOCIOECONOMICO

INFRAESTRUCTURA

- Transportes

- Energia

- Comunicacién
- Saneamiento
- Salud

- Educaciéon

PATRIMONIOS NATURALES

- Patrimonio arqueolégico
- Extractivismo, Suelo
- Ecoturismo, Paisaje

ECONOMIA

- Produccion agricola
- Produccién pecuaria
- Produccién extractiva
- Produccion industrial
- Comercio y Servicios
- Impuestos
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2.3.1 - Descripcién y Calificacién de los Impactos
2.3.1.1 El Medio Fisico

En la evaluacién de los impactos en el medio fisico
se estudian los componentes: aire, agua, suelo y
subsuelo y se presentan a continuacién.

23.1.1.1

e Factor Ambiental - Aire

Etapa de Implantacién

En este aspecto los efectos eventuales se analizardn
en el Subsistema Atmésfera, sobre todo en lo que se
refiere a la calidad de éste durante la etapa de
implantacion.

Las condiciones generales en plantaciones en Latino
Ameérica para el Area de Influencia Indirecta (AIL) y
Area de Influencia Directa (AID) son consideradas
satisfactorias. No se ha observado contaminacién
que merezca mayor comentario, sobre todo en AID
de las propiedades que han sido reforestadas.

Estas operaciones retirardn las emisiones de gases,
principalmente CO2, y particulas de los elementos (el
polvo) hasta entonces extrafios al objeto del paisaje
del Proyecto de reforestacién. Ademds, debido al
funcionamiento de maquinaria pesada, se generardn
ruidos en practicamente todos los flancos de trabajo y
de algtin modo, estos pueden afectar la fauna instalada
en AID originariamente.

Tan pronto las distintas etapas del desarrollo del
proyecto de reforestacién sean alcanzadas, los niveles

de contaminacién atmosférica deben disminuir,

En general, tomando como base la propiedad en

bloque, para el desarrollo de las actividades de re-.

forestacién, se considera que los dos picos de
interferencia mds grande en el subsistema estdn en la
etapa de implantacién y en la cosecha de la madera.

Las interferencias negativas del subsistema en la
atmdsfera son temporales y/o ciclicas dentro de cada
actividad. En funcién de esta distribucién temporal y
también de los niveles maximos establecidos en la
legislacién, mientras las emisiones gaseosas. y el ruido
no se nivelan, si necesario, la administracién de los
mismos puede llevarse a cabo a través del programa
de monitoreo de la calidad del aire.

* El Factor Ambiental - Aguas

Las interferencias medioambientales incidentes en
los subsistemas de los Cauces Fluviales y los Flujos
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Subterrdneos, respecto de la calidad y la cantidad,
se evaluardn en terminos generales.

En un primer momento, las actividades de implan-
tacién de la infraestructura bésica - las carreteras (casi
la totalidad de los proyectos implantados no nece-
sitaran la abertura de nuevas carreteras) y de plantacién,
deben alterar, localizadamente, algunos parametros,
como la turbidez, color, la carga sedimentaria, e incluso
la influencia de los flujos superficiales, en el momento
de la transformacién de los canales fluviales en
carreteras y cortafuegos. '

En cuanto las etapas de implantacién sean
alcanzadas, existe la tendencia a que las condiciones
inicialmente existentes reaparezcan. A partir de las
fuentes generadoras de los efectos negativos, como
la apertura de carreteras (cuando es necesario) sea
superadas, restableciendo por completo el nuevo
paisaje, se requieren solamente acciones de cardcter
de mantenimiento. )

Durante la plantacién, la preocupacién recae sobre
el uso de cebos para hormigas y los fertilizantes,
que pueden alcanzar los flujos subterrdneos. Sin em-
bargo, si se cumplen las especificaciones dictadas
por el producto, el nivel de contaminacién puede
ser insignificante, hasta el mismo improbable en el
caso del hormiguicida, que cuentan sélo 0,3% de
ingrediente activo (sulfuramida).

La contaminacién por la fertilizacién tiene mayor
probabilidad de ocurrir. Sin embargo, es de dificil
identificacién, toda vez que es una prictica comin
de los productores el uso de fertilizante en los varios
cultivos implantados en las propiedades.

Existe la tendencia, cuando se replanta la superficie,
que el desagiie superficial prevalezca sobre la
infiltracién, con el aumento en los procesos erosivos
superficiales. El perfodo de exposicién, sin embargo,
debe ser considerado como un periodo corto, porque
la plantacién y el crecimiento de la vegetacién pro-
ducen condiciones favorables al volver formarse la
proteccion del substrato.

En lo que concierne al asunto de la disponibilidad
hidrica, se considera que los efectos se produjeron
simultdneamente a la retirada de la vegetacién, sin
embargo, la cuantificacién de los mismos, cuando
existe la transferencia de agua, requiere la asistencia
a lo largo del tiempo, tarea a ser desarrollada a través
de un programa de monitoreo de las condiciones
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23.1.3.1 La Etapa de Planificacién

La etapa de la planificacién, compuesta por las acti-
vidades de divulgacién y seleccién de las
propiedades para la participacién en el Proyecto de
la reforestacién generard varios impactos,
principalmente de carac-teristicas positivas, tanto
para la poblacién local como para la economia
regional.

Los impactos positivos son los relativos a la
expectativa de una nueva alternativa de ingreso para
el productor rural, la incorporacién de areas
improductivas / mar-ginadas de las propiedades al
proceso productivo, la valorizacién de la propiedad
y, principalmente, la posibilidad de fijacién del
productor en el campo, sin la necesidad de
deshacerse de la propiedad. *

En la economia regional, los impactos positivos se
verifican por la expectativa de creacién de un mercado
regional dé productos del bosque, la utilizacién de
obreros, el aumento del ingreso y la posibilidad de la
fijacién del hombre en el campo.

2.3.1.3.2 La Etapa de Implantacién
¢ El Factor Ambiental - Poblacién Localv

En la etapa de implantacién de la plantacidn, la
utilizacién de la tierra serd una de las actividades
que generard un impacto positivo, de magnitud
mediana en la poblacién local, toda vez que el
Proyecto de reforestacién creard una alternativa de
ingreso para el productor rural, fijando el hombre a
la propiedad y-evitando, en muchos casos, la venta
de la propiedad que es el medio de subsistencia del
productor. Ademds de este hecho, se puede
estimular una reduccién en el éxodo rural, y en
muchos casos el regreso de los individuos atraidos
por la oferta de trabajo y desarrollo. '

Las operaciones de reforestacion en las etapas de
implantacién y cosecha de.las plantaciones,
ayudardn a generar trabajos directos principalmente
para los obreros rurales con baja calificacion.

 El Factor Ambiental - Infraestructura

En la etapa de implantacién, mantenimiento y

cosecha de la madera de las plantaciones producird
un crecimiento en la demanda por infraestructura
basica, principalmente en la seccién de transporte,

debido al movimiento de personal y transporte de
madera. Este aumento puede llevar a la saturacién
de la infraestructura existente en algunas de las dreas
de influencia del Proyecto de reforestacién.

Los medios de transporte, la salud, la educacién, y
la higiene sufrirdn impactos, debido a la
concentracién de obreros unidos directa o
indirectamente al Proyecto de reforestacién. En este
caso el poder publico (las municipalidades y el
Estado) deben adoptar las me-didas para la-
mitigacién de tales efectos.

 El Factor Ambiental - Patrimonios Naturales

El patrimonio arqueolégico no sufrird grandes
impactos del programa, ya que los proyectos de
reforestacién se intentan implantar en dreas ya
alteradas por las actividades antrdpicas (cultivos y
ganaderia).

Los recursos naturales (vegetacién y tierra) actual-
mente disponibles para la poblacién local que los usa
en actividades extractivas o de cultivo, y que serdn
utilizados para el Proyecto de reforestacién se
transformardn en la fase de establecimiento de planta-
cién. Por consiguiente, a pesar de ser muy pequefio,
habrd un impacto negativo en estos recursos, en la
medida en que no estardn mds disponibles para las
poblaciones. Por otro lado proporcionard la venta de
la madera producida y suministros de lefia / madera
de las plantaciones como ingreso adicional, al mismo
tiempo reduciendo la presién en los bosques naturales
y las alternativas generadoras de actividades sencillas
que usan la lefia como fuente de energfa.

+ El Factor Ambiental - Economia Regional

La implantacién del Proyecto de reforestacion, estara
promoviendo la insercién en el proceso productivo de
dreas con bajos niveles de uso, tendrd un efecto positivo
en la economia regional, en la medida en que
introduce un proceso de produccién:con nivel
tecnolégico alto y una inversién muy importante,
en un irea donde la estructura productiva es
incipiente. Actualmente tiene nivel de tecnologia y
capital - bajos, 'y respuesta productiva,
consecuentemente, pequefla en todas las secciones
de la economia .regional.

Las actividades de implantacién de la empresa
contribuirdn a dinamizar la economia regional, en
la medida en: que aumentan la demanda para los
productos originales del sector primario, secundario
y terciario. El efecto de esta dinamizacién de
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El crecimiento y desarrollo de la plantacién actdan
positivamente para el factor medioambiental aire,
en la medida en que hay una tendencia de
estabilidad del microclima local, provocado sobre
el drea de bosques que cubre, expresado
principalmente por la reduccién de la temperatura
y el aumento de la humedad relativa del aire.

Otro factor importante es que las plantaciones deben
ejercer un papel en la reduccion de los vientos locales,
por consiguiente protegiendo los cultivos y bosques
naturales.

En el desarrollo de la plantacién, el proceso de la
fotosintesis aliado al crecimiento de los drboles,
promover4 la captura del anhidrido carbénico (CO2),
fijando el mismo en la madera, lo que contribuird
significativamente en la reduccién de la polucién
atmosférica causada por la emisién de gases de las
mdquinas y materiales, en las varias fases del
funcionamiento.

De acuerdo con diversos estudios realizados en
diversos paises, para capturar el exceso de CO2
existente en la atmésfera (115 mil millones toneladas),
serd necesario la reforestacién de 200 millones de
hectareas. Por consiguiente, basado en éstos datos,
puede inferirse que cada hectdrea de bosque puede
capturar aproximadamente 575 toneladas de CO2 en
un periodo de 20 aios.

* El Factor Ambiental - Aguas

Las actividades del funcionamiento presentan las
interferencias medioambientales siguientes: en los
subsistemas el Canal Fluvial y los Flujos Subterrineos,
como la calidad y la cantidad, en niveles generales.

Cuando las etapas de implantacién son alcanzadas,
existe la tendencia a que las condiciones inicialmente
existentes se vuelvan a tomar, desde las fuentes ge-
neradoras de los efectos negativos, como abrir carre-
teras (cuando sea necesario) reponiéndose comple-
tamente el nuevo paisaje, debiendo recibir, entonces,
s6lo acciones de caricter de mantenimiento.

En cuanto al asunto de disponibilidad hidrica, es
considerado que los efectos se unieron a la retirada de
la vegetacién, sin embargo, la cuantificacién de los
mismos, cuando exista la transferencia de agua,
requiere la asistencia a lo largo del tiempo, tarea a ser
desarrollada a través de un programa de monitoreo
de las condiciones hidricas durante el desarrollo del
Proyecto de la reforestaci6n.
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La substitucion de 4reas antropizadas o con el pre-
dominio de gramineas, para una vegetacién con una
cantidad mayor de materia orgénica, asociada al soto-
bosque en el desarrollo, reducird la escorrentia super-
ficial y aumentara la infiltraci6n del agua.

Las interferencias localizadas con respecto a las
contaminaciones por los combustibles y lubricantes
(cuando adopté el proceso mecanizado), se
producen de igual manera que en la etapa de
implantacién..

En tiempo de sequia, o en el periodo del verano, se
materializan tales interferencias de una manera mas
expresiva, porque el volumen de agua disponible puede
Ser menor.

* El Factor Ambiental - Suelo y Subsuelo

Las interferencias esperadas principales en Subsistema
Vertiente que se constituye por los componentes
suelos/rocas/relieve con las actividades del funciona-
miento son los siguientes:

Durante el periodo de mantenimiento de las
plantaciones, las superficies previamente sin vege-
tacién y expuestas a las acciones climdticas, sobre todo
de las Iluvias, ya deben contener un recubrimiento de
cobertura de vegetacién capaz de contener o atenuar
los posibles procesos erosivos.

El corte de la vegetacién, tomado como un periodo de
exposicién del suelo a las acciones climéticas, provoca
los fenémenos erosivos y de transporte y asolvamiento/
obstruccién de canales fluviales. Sin embargo, como
los periodos de tiempo en que los mismos estardn
sujetos, serdn relativamente cortos y la mayoria de los
proyectos esti instalado en las dreas degradadas por
la pastura, tales manifestaciones, ignalmente pue-
den administrarse y atenuarse.

23.1.1.3 La Finalizacién del Proyecto
* Factor Ambiental - Aire

En la etapa de la finalizacién, la consecuencia prin-
cipal de la retirada del bosque en el medio fisico
aire, estd relacionada con la quiebra del equilibrio
que se establecié con el bosque, principalmente
respecto a la estabilidad del microclima, vientos y
rescate de CO2 que tiene la relacién directa con la
polucién atmosférica.

Deben adoptarse las medidas para garantizar la
continuacién del trabajo de la empresa, buscando
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la identificaci6n de normas con el objetivo de
adaptar la reforestacién a las directrices de la
Convencién del Clima (Protocolo de Kyoto), ademas
del establecimiento de la cadena de custodia para
los productos generados.

* El Factor Ambiental - Suelo y Subsuelo

El Suelo después de la retirada del bosque debe
permanecer expuesto, lo que podria llevar a procesos
erosivos; este impacto puede minimizarse con las
medidas de correccién, como promover la conser-
vacién de la tierra con la plantacién de cobertura.

2.3.1.2 Medio Bioldgico

En este articulo los impactos se refieren a la fauna y a
la flora, siendo considerado, el tipo de impacto (posi-
tivo o negativo), la magnitud, la amplitud, el perfodo
de efecto y el horizonte de tiempo.

2.3.1.2.1 La Etapa de Implantacién

En la etapa de implantacién, los factores medio-
ambientales a considerar son la flora y la fauna, siendo,
esta la base para el andlisis y descripcién de los
impactos.

¢ El Factor Ambiental - Flora

En la etapa de implantacién del Proyecto de la refo-
restacién, los impactos ambientales principales del
factor medioambiental flora pueden aparecer en los
siguientes componentes: la biodiversidad, las especies
de interés de la flora, ciclo nutricional, cadena alimen-
ticia, extractivismo y paisaje natural.

Los componentes medioambientales pueden sufrir
los impactos directamente a través de una accién o
activi-dad del Proyecto de reforestacién, como
también pueden sufrirlos de una manera indirecta,
después de la accién en otro componente ambiental.

Los efectos positivos de las plantaciones, serdn
conservados principalmente por la prevencién de
incendio con el mantenimiento de cortafuegos, por
la fertilizacién que ayudard en el desarrollo del
sotobosque, promoviendo el restablecimiento del
ciclo nutritivo y para la readaptacién de la
vegetacidn natural a la reforestacién.

¢ La Biodiversidad

En la etapa de implantacién la plantacién puede
pasar por una pequefla reduccién de la
biodiversidad, debido a la retirada e incorporacién

de la vegetacién a la tierra, como en la etapa de
preparacién del suelo. Como la mayoria de la
degradacién ocurre en las 4reas ocupadas con
cultivos o pastura de producci6n baja, esta reduccién
serd evidentemente mucho més pequefia. Sin
embargo, con el crecimiento de la plantacién, se
creardn las condiciones favorables al desarrollo del
sotobosque como: fertilizacién, sombreamiento, el
ci-clo de nutrientes, la presencia de animales (los
vectores de regeneracidén natural), etc., y se
proporcionard la regeneracién de especies
endémicas y favorecerd el aumento de la
biodiversidad.

La construccién de la infraestructura bésica, durante
la etapa de implantaci6én del proyecto, debe generar
un impacto, de magnitud pequefia, reduciendo o
aumentando la biodiversidad en el 4drea de influencia
directa de las plantaciones que dependen del uso de la
tierra en la fase anterior a la implantacién de
plantacién. '

Las actividades de mantenimiento de las
plantaciones, cuando se ha optado por la retirada
del sotobosque, mantendra el 4rea plantada sin las
especies nativas. Esto puede contribuir a la
reduccién de la biodiversidad, en la medida que no
permite el desarrollo de las semillas de especies
vegetales incorporadas a la tierra.

El mantenimiento de las carreteras y cortafuego
también podra contribuir a la reduccién de la bio-
diversidad, en la medida en que actda de una’
manera similar, con la retirada de la vegetacién en
el cortafuego y también con el corte de la vegetacién
arbérea a lo largo de los desechos de via de las
carreteras, lo que permitira el trafico durante el afio
entero.

* Las Especies de Interés

La implantacién de los proyectos pueden generar
un impacto negativo de una manera directa sobre
las especies vegetales de interés. Cuando éstas
existen, pueden ser endémicas, medicinales, los
refugios y comidas de la fauna. Tal impacto puede
generarse a través de la incorporacién de la
vegetacién a la tierra, durante la fase de preparacién
del suelo, pudiendo ocurrir la erradicacién de las
especies que poseen tales potencialidades en estas
dreas. Sin embargo ésta serd de magnitud pequefia
y restringida una vez que las plantaciones se prevén
s6lo en 4reas degradadas o descubiertas y
distribuidas en lugares diferentes.
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Con la adopcién de medidas de mitigacidn, las
especies vegetales de interés que tienen relaciones
con el bosque deben recibir la atencién especial.

El impacto generado durante la etapa de
implantacién de la plantacién sobre las especies
vegetales de interés, debe mantenerse, en la medida
en que no se permitird la competicién con el bosque
durante los dos primeros afios de reforestacién. Sin
embargo se puede observar que parte del
sotobosque deberd recuperarse natural-mente
después del tercer afio de plantacién.

Deben mantenerse los efectos en la cadena
alimentaria generada en la etapa de implantacién,
sin embargo, en algunos casos puede ocurrir la
readaptaci6n al nuevo ambiente, usando el bosque
o parte del sotobosque como la fuente de abrigo y
comidas, con lo que la cadena alimentaria original
se alterara. En los casos de las dreas degradadas, la
poblacién local puede sufrir un aumento y
diversificacién con la implantacién de las
plantaciones.

Uno de los efectos positivos serd una demanda més
pequefia para los recursos de los bosques naturales,
disminuyendo la presién antrépica en los remanentes
naturales existentes, lo que contribuira con la preser-
vacién y/o conservacién de las especies incluidas en
la Lista Oficial de Especies de las Amenazadas de
Extincién de la Flora.

+ El Ciclo Nutricional

La retirada de la vegetacién actual de las propiedades,
puede provocar un desequilibrio del ciclo nutricional,
una vez que la biomasa existente entera en el drea se
incorporar4 a la tierra, aumentando la disponibilidad
de materia orgénica que debe tener un crecimiento de
la cantidad de nutrientes en corto plazo.

Con el objetivo de aumentar la capacidad productiva
de la tierra y reducir la presion de la reforestacion en
las caracteristicas primitivas del mismo, se realizard
la fertilizaci6n y refertilizacién en la fase de plantacion.
Esto tendrd un efecto positivo en el ciclo nutricional,
porque provocard una dinamizacién de la absorcién
nutrientes por los drboles y la devolucién de materia
orgénica a la tierra para la formacién de la capa de
este elemento.

Por otro lado, el efecto negativo en el ciclo

nutricional serd evidente con la alteracién en el
equilibrio existente durante el periodo anterior a la
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implantacién de los bosques. La retirada de la
vegetacién para la preparacién de la tierra y para la
construccién de la infraestructura (las carreteras y
cortafuegos), generardn en el ciclo nutricional una
interrupcién que s6lo se restablecerd con el
crecimiento del bosque. Esta situacién realmente se
minimizard, con las plantaciones instaladas en las
dreas sumamente degradadas.

Este impacto también podr4 ser pequefio, bajo la
vegetacién donde el ciclo de nutrientes se desarrolla
de una manera més intensa. La amplitud de
ocurrencia del impacto, puede ser clasificada como
localizada, porque sélo se verificard en las 4reas de
plantacién.

El efecto negativo de este impacto pasard a corto
plazo y debe permanecer temporalmente, hasta que
exista nuevamente la interaccién entre la vegetacién
y la tierra. En las dreas donde existe la construccién
de la infra-estructura el efecto serd permanente,
porque no permitird la recomposicién de la
cubiertura vegetal.

El desarrollo del bosque plantado crea una situacién
donde €l ciclo nutritivo tendré caracteristicas diferentes
de las habituales, toda vez que los procesos de la
incorporacién de una monocultura poseen su
estructura de quimicos diferenciada de la original.
En este nuevo sistema, los periodos se insertardn
sabiendo que la disponibilidad de la biomasa en la
tierra serd grande y en otros periodos esta oferta
serd pequefia.

En el nivel de ciclo nutritivo se espera que, con el
crecimiento del bosque, la prontitud de la biomasa
en la tierra serd superior y estard disponible para la
vegetacién natural, lo que puede tener efecto
positivo en la estructura fisica y quimica de la tierra.

Con la fertilizacién (abono) aplicada al bosque en
los primeros afios, se espera que la disponibilidad
de nutrientes en la tierra sea més grande que en las
dreas con vegetacién natural.

s El factor Ambiental - Fauna

Los impactos que ocurren en la fauna se
interrelacionan directamente con la retirada de la
vegetacién, reduciendo al mismo tiempo la fuente
de comidas y los refugios de fauna. Los
componentes ambientales principales, que van a
sufrir estos impactos, son: la biodiversidad; las
especies animales de interés; la cadena alimentaria
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(la reduccién de la poblacién de cada especie); y
extractivismo.

Del mismo modo que en la vegetacion, los impactos
en los componentes de la fauna pueden generarse
directamente por una accién o actividad del
Proyecto de la reforestacién en la etapa de
implantacién, o tambien de una manera indirecta.

* La biodiversidad

Durante la fase de implantacién del Proyecto de
reforestacién, las actividades relacionadas con la
construccién de la infraestructura necesaria como
las carreteras, los cortafuegos, las actividades de
prepa-racién de la tierra y el plantado, serdn las
causas principales de impactos ambientales
negativos en la fauna local.

La construccién de carreteras y cortafuego eliminan
parte de la vegetacién existente en el drea de influencia
directa de la plantacidn, asi reducen también la
provisién de comida y resguardos para los animales
primarios, en el primer caso, y para los otros
consumidores en el segundo caso. La reduccién de
los consumidores primarios reduce la disponibilidad
de comida para los animales de rapifia, lo que genera
una reaccién en la cadena, alcanzando de una
manera negativa a la poblacién animal entera, del
drea de influencia directa, causando la reduccidén
de la biodiversidad en el drea del estudio.

Otro factor a ser considerado es la muerte de
animales debido al ruido de las mdaquinas y
materiales, provo-cada por la tensién y, también,
por el paso de los mismos encima y a lo largo de las
carreteras. Este proceso se extiende y es de
intensidad pequefia debido a la dispersién de las
dreas implantadas.

La incorporacién de la vegetacién a la tierra, como
una de las actividades de preparacién del suelo para la
plantacién también provoca un efecto de reduccién
de la provisién de comidas y resguardos para la
poblacién animal existente en el 4drea de influencia
directa de plantacién.

La dindmica a ser generada en esta 4rea por la retirada
de la vegetacion, a pesar de ser similar, traer4 intensos
efectos en la medida en que habr4 una reduccién
del habitat disponible para las varias especies
animales que ocupan el mismo, y deberdn buscar
nuevas areas en busca de comidas y abrigos. Estos
efectos se minimizardn con el uso de pequefias 4reas
ya degradadas.

En el proceso de la bisqueda para las nuevas 4reas,
debe ocurrir un crecimiento de la poblacién de ani-
males en las dreas de vegetacién original, llevando
éstos a competir por el territorio, las comidas,
abrigos, y provocar la muerte de parte de la
poblacién animal llevada de su hdbitat original.

Se verifica que los efectos negativos més
significativos en la fauna aparecen durante la
implantacién de la plantacién, cuando la vegetacién
existente se sustituye por la reforestacién con una
sola especie y con la construccién de carreteras, lo
que debe interrumpir el trafico natural de los
animales, de carédcter temporal o permanente. Sin
embargo, se hace necesario conocer la cubierta
vegetal original, porque la misma estd intimamente
relacionada a la magnitud del impacto.

* Las Especies de Interés

Entre los animales de interés, merecen citacién las
especies endémicas que pueden tener sus hébitats
naturales reducidos o pueden aumentar, en funcién de
la mayor o la menor dificultad de adaptacién a los otros
ambientes, principalmente el bosque plantado, y ellos
pueden tener su supervivencia amenazada en funcién
de la competicién con otras especies y con los indi-
viduos de su propia especie.

Las especies animales de hébito terrestre con el
extractivo potencial sufrirdn los mismos efectos
descritos en los parrafos anteriores, sin embargo
éllos estardn ademds sujetos a la caza por la
poblacién local, aumentando asi los efectos
negativos en estos animales.

La poblacién de peces puede sufrir los efectos de la
implantacién de la plantacién, cuando soportan las
alteraciones en la estructura fisica del agua de los rios
y refugios. Para evitar que estas cosas ocurran, debe
haber una supervisién rigurosa en el mantenimiento
de las 4reas de preservacién permanente, como forma
de proteccién de las aguas, y también un monitoreo
de la calidad de agua en estos cursos, para la
evaluacién del tenor de productos quimicos
venenosos que en el futuro pueden estar
concentrados de una forma en que puedan
comprometer la poblacién.

Con el crecimiento del bosque, debido a la mejoria
de las condiciones medioambientales,
principalmente la humedad y temperatura en el
interior del mismo, frecuentemente podr4 ser usado
por los animales para el resguardo y refugio. Es de

13



Propuesta Metodoldgica para Estudios Ambientales en Plantaciones Forestales en el Ecuador - Manual

esta manera que algunas de las especies animales
de interés pueden adaptarse al nuevo ecosistema,
pero se espera que este hecho no suceda con la
mayoria de las especies de interés.

e La cadena alimentaria

Como se ha descrito previamente, algunos animales
que viven en los lugares de instalacién de la
plantacién tendrén el hébitat y oferta de comida
reducida. Este cuadro puede desencadenar la
migracién de los animales, hasta que haya una
interaccién completa entre la fauna local y la nueva
cubierta vegetal. Esta adaptacién involucrard un
proceso selectivo, con esto pueden extinguirse las
especies muy susceptibles del 4rea, otras podran
tener stper poblaciones en funcién de la reduccién
o los de enemigos naturales. Uno de los efectos
negativos para la fauna, a ser notados en la fase de
implantacién de los proyectos, a pesar de la situacion
actual de las tierras en las dreas seleccionadas,
ocurriran con la retirada de la vegetacion original,
que se constituye en la base de la pirdmide
alimentaria.

También podra suceder la proliferacién de los
insectos transmisores de otras enfermedades. Estos
animales pueden proliferarse en la funcién de
desequilibrios medioambientales, provocada por las
alteraciones en la cadena alimentaria.

El contacto mayor de la poblacién involucrada en
el Proyecto de reforestacién con las dreas salvajes
puede aumentar el nivel de incidencia de algunas
enfer-medades, las cuales pueden caracterizarse
como las enfermedades tfpicamente ocupacionales.

2.3.1.2.2 La Etapa de Operacién/Crecimiento
¢ El Factor Ambiental - Flora

Puede haber un crecimiento en general en la demanda
por productos madereros para la construccién de
residencias e infraestructura en funcién del proceso
de dinamizacién de la economia regional durante la
fase de cosecha de la madera. Habr4 un efecto positivo
mds grande sin embargo, que serd la reduccién en la
demanda por los recursos naturales del bosque
nativo, reduciendo la presién sobre el mismo.

Los efectos negativos, descritos para la fase de
implantacién, deben ocurrir en la fase de cosecha
de la madera. Sin embargo, deben suceder en escala
mds pequefia.
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o El Factor Ambiental - Fauna
- La biodiversidad

En la etapa de la cosecha, la actividad principal que
debe contribuir a la reduccién de la biodiversidad
en el 4rea de influencia directa de la plantacién serd
el movimiento de miquinas y materiales durante la
cosecha y el transporte de la produccién del bosque,
que podré provocar la muerte de animales por estrés y
atropellamiento, ademds del escape de éstos para otras
areas.

- Las especies de interés

Las especies animales de interés también deben
sufrir los impactos negativos con el desarrollo de
las actividades previstas en la fase de la cosecha, en
los niveles similares a los descritos en el articulo
anterior.

- La cadena alimenticia

Se interrumpird la oferta del resguardo y alimento
generadas por el crecimiento y establecimiento de
los bosques de una manera ciclica a cada cosecha,
creando un impacto negativo, sin embargo de peso
menor.

2.3.1.2.3 La Etapa de Finalizacién

e El Factor Ambiental - Fauna

- La biodiversidad

En la etapa del cierre, la interferencia principal estard
en los animales adaptados al ecosistema implantado,
causando la ruptura del equilibrio que puede provocar
la migracién de los animales y alteraciones en la
cadena alimenticia.

Se interrumpiré la oferta del resguardo y comida
generadas por el crecimiento y establecimiento de los
bosques de una manera ciclicaa cada cosecha, creando
asi un impacto negativo, sin embargo de peso pequefio.

2.3.1.3 Medio Socioeconémico (Antropico)

La identificacién y descripcién de los impactos,
considera como la base los efectos generados en las
fases de la planificacién, implantacién, funcionamiento
y cierre del Proyecto de la reforestacién sobre los
factores medioambientales que componen la manera
socio-econémica, en otros términos, en la poblacién
(la demografia), infraestructura, patrimonios
naturales y economia regional.



Propuesta Metodol6gica para Estudios Ambientales en Plantaciones Forestales en el Ecuador - Manual

2.3.1.3.1 La Etapa de Planificacién

La etapa de la planificacién, compuesta por las acti-
vidades de divulgacién y seleccién de las
propiedades para la participacién en el Proyecto de
la reforestacién generard varios impactos,
principalmente de carac-teristicas positivas, tanto
para la poblacién local como para la economia
regional.

Los impactos positivos son los relativos a la
expectativa de una nueva alternativa de ingreso para
el productor rural, la incorporacién de 4reas
improductivas / mar-ginadas de las propiedades al
proceso productivo, la valorizacién de la propiedad
¥, principalmente, la posibilidad de fijacién del
productor en el campo, sin la necesidad de
deshacerse de la propiedad.

En la economia regional, los impactos positivos se
verifican por la expectativa de creacién de un mercado
regional de productos del bosque, la utilizacién de
obreros, el aumento del ingreso y la posibilidad de la
fijacién del hombre en el campo.

2.3.1.3.2 La Etapa de Implantacién
* El Factor Ambiental - Poblacién Local

En la etapa de implantacién de la plantacién, la
utilizacién de la tierra serd una de las actividades
que generard un impacto positivo, de magnitud
mediana en la poblacién local, toda vez que el
Proyecto de reforestacién creard una alternativa de
ingreso para el productor rural, fijando el hombre a
la propiedad y evitando, en muchos casos, la venta
de la propiedad que es el medio de subsistencia del
productor. Ademds de este hecho, se puede
estimular una reduccién en el éxodo rural, y en
muchos casos el regreso de los individuos atraidos
por la oferta de trabajo y desarrollo.

Las operaciones de reforestacién en las etapas de
implantacién y cosecha de las plantaciones,
ayudardn a generar trabajos directos principalmente
para los obreros rurales con baja calificacién.

* El Factor Ambiental - Infraestructura

En la etapa de implantacién, mantenimiento y
cosecha de la madera de las plantaciones producird
un crecimiento en la demanda por infraestructura
bésica, principalmente en la seccién de transporte,

debido al movimiento de personal y transporte de
madera. Este aumento puede llevar a la saturacién
de la infraestructura existente en algunas de las 4reas
de influencia del Proyecto de reforestacién.

Los medios de transporte, la salud, la educacién, y
la higiene sufrirdn impactos, debido a la
concentracién de obreros unidos directa o
indirectamente al Proyecto de reforestacién. En este
caso el poder piblico (las municipalidades y el
Estado) deben adoptar las me-didas para la
mitigacién de tales efectos.

* EI Factor Ambiental - Patrimonios Natui'ales

El patrimonio arqueolégico no sufrird grandes
impactos del programa, ya que los proyectos de
reforestacién se intentan implantar en 4reas ya
alteradas por las actividades antrépicas (cultivos y
ganaderia).

Los recursos naturales (vegetacién y tierra) actual-
mente disponibles para la poblacién local que los usa
en actividades extractivas o de cultivo, y que serdn
utilizados para el Proyecto de reforestacién se
transformarén en la fase de establecimiento de planta-
cién. Por consiguiente, a pesar de ser muy pequefio,
habrd un impacto negativo en estos recursos, en la
medida en que no estardn mds disponibles para las
poblaciones. Por otro lado proporcionar4 la venta de
la madera producida y suministros de lefia / madera
de las plantaciones como ingreso adicional, al mismo
tiempo reduciendo la presién en los bosques naturales
y las alternativas generadoras de actividades sencillas
que usan la lefia como fuente de energfa.

* El Factor Ambiental - Economia Regional

La implantacién del Proyecto de reforestacidn, estara
promoviendo la insercién en el proceso productivo de
4reas con bajos niveles de uso, tendrd un efecto positivo
en la economia regional, en la medida en que
introduce un proceso de produccién con nivel
tecnoldgico alto y una inversién muy importante,
en un drea donde la estructura productiva es
incipiente. Actualmente tiene nivel de tecnologfa y
capital bajos, 'y respuesta productiva,
consecuentemente, pequefia en todas las secciones
de la economia regional.

Las actividades de implantacién de la empresa
contribuirdn a dinamizar la economia regional, en
la medida en que aumentan la demanda para los
productos originales del sector primario, secundario
y terciario. El efecto de esta dinamizacién de
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impacto econémico regional serd positivo para la
agricultura y para la ganaderfa, a través del aumento
en la demanda por alimentos. Por consiguiente, es
importante que el sector primario del drea esté
preparado para proporcionar esta demanda.

Las 4reas que serdn utilizadas para las reforestaciones
son, en su mayoria, de ninguna o poca capacidad para
la produccién agricola (las dreas marginales,
degradadas y ocupadas por la ganaderia) y el uso
de los mismos por la ganaderfa es incipiente (la pro-
ductividad baja), donde de la pastura se obtiene poca
produccién de animales y en perfodos largos de tiempo.
Por consiguiente, la apropiacién de estas 4reas para la
implantacién de bosques no generard impacto negativo
sobre la economia regional.

En general, la implantacién del Proyecto de re-
forestacién debe aumentar la oferta de trabajos en la
agricultura y en la ganaderfa regional, con base en el
aumento de la demanda regional y el consecuente
aumento en el nivel de ingreso de la poblacién local.

El flanco industrial debe aumentar, debido al aumento
en la ofertay la demanda por los productos de origen
del bosque.

La seccién terciaria, el comercio y los servicios, deben
sufrir un incremento para ayudar la demanda de los
obreros y los productores rurales involucrados en el
proyecto. Tal hecho es positivo, en la medida en eso
generar4 trabajos y aumentara el nivel de ingreso de
la poblacién local. '

2.3.1.3.3 La Etapa de Operacion/Crecimiento
 El Factor Ambiental - Poblacién Local

El uso de la poblacién local en el desarrollo de las
actividades de las plantaciones serd fundamental para
el éxito de las mismas, una vez que podra revertir el
efecto negativo del aumento de la presién en los
bosques naturales existente, y también contribuird
para la fijacién del hombre en el 4rea rural.

Las actividades del bosque en la fase de la cosecha y
transporte de la madera, deben generar trabajos
directos, principalmente para los obreros rurales. Tal
hecho ser4 beneficioso para la poblacién local, porque
promover4 la oferta de trabajos, habrd una perspectiva
de mejora en los ingresos de esta poblacion, ya que
las actividades actuales de subsistencia no permiten
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ganancias significativas.

Admitiéndose que cada trabajo directo puede
generar aproximadamente 3 trabajos indirectos, la
influencia del Proyecto de reforestacién en el sector
primario, secundario y terciario, puede alcanzar
niveles significativos e influir en el desarrollo del
area.

« El Factor Ambiental - Infraestructura

Durante el perfodo de cosecha, la madera debe
generar un crecimiento en la demanda de infra-
estructura bdsica, como los transportes, la energia, las
comunicaciones, la salud, entre otros, debido al
movimiento de personal y otras necesidades; los
alimentos, el comercio, los servicios y otros. Los
efectos negativos de este aumento en la demanda
de la infraestructura existente, pueden reducirse a
través de la adopcién de medidas, en la etapa de
implantacién, que buscan proveer el drea de la
infraestructura necesaria.

El efecto negativo principal serd el transporte de la
materia prima, entre las 4reas de plantaci6n y los
depésitos de madera, debido al trafico fuerte de
camiones.

« El Factor Ambiental - Patrimonios Naturales

Los patrimonios naturales, sitios arqueolégicos,
patrimonios histéricos y los recursos naturales usados
para el extractivismo sufrirdn impacto negativo, ain
cuando de magnitud pequefia, en la etapa de operacion
del proyecto, ya que los impactos mds substanciales
apareceran en el periodo de implantacién, y si son
mitigados apropiadamente, practicamente no existirdn
durante la cosecha.

El patrimonio arqueoldgico existente en el Area de
Influencia Directa, puede sufrir los impactos negativos
con la exploracién de canteros para el mantenimiento
de carreteras, sin embargo, si se protegen apro-
piadamente en la fase de implantacién,
pricticamente no existirdn en esta fase.

» El Factor Ambiental - Economia Regional

Las operaciones del Proyecto de Reforestacién
tienen efectos positivos en la economia regional,
en la medida en que generan recursos, sea en el
empleo de la mano de obra local, en la demanda de
los productos bésicos, o en la comercializacién de
la produccién del bosque, que genera recursos
directos para el productor y para el Estado en forma
de impuestos.
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La parte de los recursos obtenidos por ¢l productor
con la comercializacién de la produccién debe
usarse para cubrir las inversiones, costos de la
produccién y la parte utilizada en el reemplazo del
bosque, con lo que finalmente se mantiene la
sostenibilidad econémica del bosque.

Las actividades desarrolladas en el Proyecto de
Reforestacién contribuirdn a dinamizar la economia
regional, en la medida en que aumente la demanda
de los productos de los sectores primario,
secundario y terciario. El efecto de esta dinamizacién
en la eco-nomfa regional es ‘positivo para la
agricultura y para la ganaderia, porque mantiene el
aumento en la demanda regional.

En general, las operaciones del Proyecto de refo-

restaciéon aumentan la oferta de trabajos en la
agricultura y en la ganaderia regional, como forma de
aumentar el nivel de la produccién para atender la
demanda regional.

Los reflejos del proyecto de reforestacién en
actividades extractivas son negativos, en la medida del
aumento de la demanda por estos productos en el 4rea
de influencia de la plantacién, principalmente en la
caza, la pesca y recoleccién de frutas y otros productos
de origen vegetal.

En la produccién silvicultural el efecto del Proyecto
de la reforestacién es positivo, en la medida que

au-menta los niveles de produccién de esta

actividad.

La participacién del sector industrial debe
aumentarse en el Estado y principalmente en el 4rea

de influencia del programa, debido al aumento en
la demanda por los productos basicos.

El sector terciario, comercio y servicios deben sufrir
un incremento, para ayudar a la demanda del
programa y de los obreros.

2.3.1.3.4 La Etapa de Finalizacién
* El Factor Ambiental - Poblacién Local

Con la finalizacién, el efecto negativo principal en
la poblacién local serd la posibilidad de reduccién
de la disponibilidad del alcance al trabajo y
consecuente disminucién de los 1ngresos ala
poblacion.

* El Factor Ambiental - Infraestructura

Los efectos negativos del cierre sobre el factor de la
infraestructura ambiental est4n relacionados con el
abandono de las vias de acceso y carreteras, por lo
tanto dando margen a las actividades ilegales e
invasiones.

* El Factor Ambiental - Economia Regional

La operacién de cierre del Proyecto de reforestacién
tiene efecto negativo en la economia regional, en la
medida en que reduce la oferta de servicios y
recursos, y en la que las necesidades han terminado.
El trabajo de la labor local, en la demanda por los
productos.béasicos o en la comercializacién de la
produccién del bosque tiene posibilidad de
disminuir. Medidas que lleven a cabo la continuidad
del proyecto garantizardn el desarrollo de la
economia y la mejorfa de la calidad de vida de las

poblaciones.

IIL. Pronéstico ambiental

El pronéstico ambiental de las actividades de
reforestacién es una etapa que puede caracterizar la
adecuabilidad (calidad) ambiental de los distintos
proyectos de las plantaciones. El pronéstico tiene,
de acuerdo a los resultados de la evaluacién
ambiental, dos fases: la primera con el desarrollo
de las‘actividades de implantacién, operacién/
crecimiento y finalizacién del proyecto; y la segunda
fase considera solamente la posibilidad de no
establecimiento del proyecto.

3.1 Con Establecimiento del Proyecto

El pronéstico tiene que considerar los resultados de
la evaluacién de los estudios ambientales y sus
consecuencias futuras, principalmente la
adecuabilidad ambiental con la ejecucién de las
actividades contenidas en el proyecto. Asi los
aspectos culturales de la drea de influencia del
proyecto, los posibles impactos ambientales y sus
medidas de mitigacién en los medios
socioecondémico, fisico y biol6gico, asi como la
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integracién del proyecto de reforestacién con los
programas gubernamentales de la regién, son
anélisis fundamentales para la caracterizacién de las
respuestas ambientales futuras y que posibilitan la
caracterizacién de la calidad del ambiente de acuerdo
con las actividades del proyecto de reforestacion.

3.2 Sin Establecimiento del Proyecto

Los andlisis para la caracterizacién del prondstico
sin el desarrollo de las actividades del proyecto
deben considerar: i) las inversiones hechas en los
ltimos afios por instituciones gubernamentales y
no gubernamen-tales en infraestructura, en la
produccién agricola y de ganaderfa; en la ampliacién

de la oferta de empleos; en la instalacién de
unidades industriales; la amplia-cién de la oferta de
energia y otros; ii) el andlisis de los proyectos de
desarrollo del gobierno vis a vis el proyecto de
reforestacién; iii) el andlisis de los procesos de
produccién agricola y de ganaderia en términos del
uso de tecnologias modernas, de créditos e
incentivos, servicios de extension (diseminacién de
nuevas tecnologias) y otros.

El andlisis del pronéstico debe concluir con una
configuracién muy clara de la situacién social, eco-
némica y ambiental de la region sin el desarrollo de

las actividades del proyecto de reforestacion.

IV. Aplicacion de la metodologia

Para la aplicacién de la metodologia propuesta para
evaluacién de los impactos ambientales en proyecto
de reforestacién, los siguientes requerimientos son
necesarios:

4.1 Proyecto de Reforestacién

Las actividades necesarias para la ejecucioén de la
plantacién deben contar con un proyecto técnico
de reforestacién. Este proyecto debe ser elaborado
por un especialista en plantaciones forestales.

4.2 Equipo Técnico

El equipo técnico necesario para la elaboracién de
los estudios ambientales
plantaciones forestales, debe incluir los técnicos

en proyectos de

enumerados abajo, los cuales deben tener buenos
conocimientos en las actividades de plantaciones
forestales:

+ Ingeniero forestal;

* Bidlogo;

» Economista;

» Antrop6logo o Arqueélogo.

4.3 - Duracién

Los estudios completos para la caracterizacion
ambiental de un proyecto de reforestacion, para una
4rea estimada de 500 hectéreas, conforme al equipo
multidisciplinario presentado en el item 4.72., tienen
una duracién estimada de 30 (treinta) dias. En este
estudio se debe hacer la revisién bibliografica de
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documentos e informes que tienen relacién con el
area de interes de las plantaciones; de los
instrumentos legales (leyes, decretos y otros); de los
aspectos economicos, sociales y ambientales; de la
caracterizacién de las dreas de influencia del
proyecto; de la utilization de especies forestales
(nativas y exéticas) y su desarrollo en plantaciones;
del comportamiento de las especies forestales como
conservadoras de suelos y agua; de su importancia
en términos economicos, sociales y ambientales; de
la comparacién del proyecto con otros proyectos
semejantes de otros sitios o regiones del pais, entre
otros aspectos.

4.4 Otros Estudios Requeridos

La gran mayoria de los estudios de impacto
ambiental en proyectos de plantaciones forestales
no exigen un andlisis mds detallado, no obstante
hay situaciones especificas en los estudios
ambientales, en las que son necesarias
informaciones complementarias, como en el caso
de la existencia en la 4rea prevista para la plantacion,
antes del inicio de las actividades del proyecto de
reforestacién, de contaminaciones en las aguas, en
los suelos y en el aire. En estos casos debe realizar
encuestas (muestreo) de los componentes
ambientales contaminados y practicar los andlisis
de laboratorio antes del inicio de las actividades de
del proyecto (en la fase del diagnostico ambiental).
Estos estudios establecen los pardmetros ambientales
de la situacién actual, los cuales son la base de la
calificacién ambiental futura de la 4rea del proyecto.
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V. Directrices generales sobre la cuantificacion de
beneficios y costos de los impactos ambientales

En principio la mayoria de los impactos ambientales
por actividades antrépicas en los recursos naturales
son negativos. Sin embargo hay actividades pro-
ductivas que tienen significativos impactos positivos,
como por ejemplo, las plantaciones forestales en dreas
degradadas por cultivos agricolas y ganaderfa. Otro
aspecto positivo es la gestién adecuada de las
propiedades (a través de la planificacién del uso del
suelo — zonificacién); el establecimiento de culturas
permanentes como una forma de disminuir la
presién sobre los recursos nativos y otras.

En el caso del Ecuador, los beneficios que tienen
relacién con los recursos renovables (flora y fauna)
son la conservacién de la biodiversidad; de las
especies amenazadas de extincién; la disminuicién
del uso de los recursos nativos (flora y fauna); la
ampliacién de las formas de planificacién para el
uso de los recursos renovables disponibles y la
ampliacién de la contribuicién del conocimiento
acumulado en el uso de los recursos para la
formulacién de las politicas piblicas, entre otros.

De manera general la evaluacién o estudio de
impacto ambiental debe considerar un abordaje
sistémico, o sea, la integracién de las actividades
del proyecto con sus respuestas econémicas, sociales

V1. Estudios de Casos

Con el fin de validar la Metodologfa de
Impacto Ambiantal desarrollada, se llevaron a efecto
estudios de casos en proyectos existentes en el litoral
ecuatoriano identificados por el Proyecto PD17/97
Rev 3(F).

Las acciones de implementacién de los
Estudios de Caso fueron desarrolladas con la
participacién de profesores y técnicos de la
Universidad de Técnica de Esmeraldas y la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo. También
participaron los técnicos d¢ CORMADERA vy del
Proyecto.

El fundamento para los estudios de caso
es la metodologfa desarrollada para la evaluacién

y ambientales en las fases de implantaci6n, operacién
y finalizacién. El abordaje sistémico (actividades
versus respuestas) es completo en el momento que
es posible caracterizar la capacidad de soporte del
ecosistema donde se ubica el proyecto. Asf se puede
obtener el maximo de beneficios (bienes y servicios)
con el minimo de costo a través del uso de los
recursos naturales.

La andlisis de costo y beneficio necesita una
valoracién de los dafios ambientales para
comparacién con los resultados de los bienes y
servicios obtenidos con la implantacién y operacién
del proyecto. Existen diversos modelos
(simuladores) para la valoracién de los recursos
naturales. Todos los modelos tienen como base la
siguiente estructura: i) diagnéstico de la situacién
actual del recurso (disponibilidad, cantidad, calidad,
forma de apropiaci6n, forma de utilizacién y forma
de restablecimiento); ii) forma de transformacién
(industrializacién u otro); iii) forma de comercia-
lizacién; iv) evaluacién del impacto ambiental
(apropriacién, transformacion, restablecimiento y
efluentes); v) valoracién de los impactos
ambientales, en términos de la alteracién y
degradacién del paisaje, de la forma de tratamiento
de los efluentes y otros; vi) anélisis de costo
beneficio; vii) conclusion.

de impactos ambientales en plantaciones forestales.
Los sitios con las plantaciones forestales para los
estudios de caso, fueron definidos por
CORMADERA. Estas plantaciones
correspondencia entre las acciones y las actividades
de la reforestacién de acuerdo a las caracterfisticas
de las Guias Técnicas para el establecimiento de
Plantaciones publicadas por CORMADERA.

tienen

Los estudios fueron implementados en
cuatro propiedades, las cuales son presentadas en
la secuencia de acuerdo a los resultados obtenidos
con la aplicacién de la metodologia de evaluacién
de impactos ambientales.

19



Propuesta Metodol6gica para Estudios Ambientales en Plantaciones Forestales en el Ecuador - Manual

En este documento se presenta el resumen
de los resultados obtenidos a través de la aplicacion
de 1a matriz de evaluacién de impactos ambientales,
el balance ambiental y los comentarios del
prondstico ambiental.

En el CD adjunto a esta publicacion se

20

encuentra el detalle de las matrices aplicadas en cada
caso y un ejemplar de formularios en blanco que
permitir4 la aplicacién de la metologia a otros casos.
Los estudios de caso desarrollados para validar la
metodologia de evaluacién de impactos ambientales
de plantaciones forestales en el Ecuador se
presentan a continuacion:



Metodologfa para Evaluacién del Impacto Ambiental de Plantaciones Comerciales en el Ecuador - Estudio de Casos

6.1 HACIENDA RiO SILANCHE

Plantacién de especies nativas ubicada en
la hacienda Rio Silanche, en el Cantén Pedro Vi-
cente Maldonado, de propiedad de la empresa
Endesa, con 600 m.s.n.m., clima himedo tropical
y formacién ecoldgica y fitogeografica correspon-
diente a Selva Pluvial-Macrotermica de la Regién
Tropical Nor-occidental (Acosta M.). Esta planta-
cién con la especie Cordia aliodora (laurel), en sue-
los franco/arcillosos, presenta crecimiento signifi-

Los resultados de los medios fisico, biol6-
gico y socio-econémico (antrépico) son presenta-
dos en la secuencia en los cuadros 1, 2 y 3 (fisico);
4 y 5 (biolégico) y 6, 7, 8, 9 (socio-econémico).

Los resultados obtenidos con el balance ambiental
se explican en la tabla no. 01.

El principal resultado es que la suma total de los
impactos ambientales presenta una respuesta positiva
de 30 puntos. Este resultado confirma el
meéjoramiento de la calidad ambiental , de la
reforestacién con especies nativas.

cativo.

Tabla 01 - Balance Ambiental - Hacienda Rio Silanche

INFRA- | ECONO- |ECONO-
_ | ESTRUC- |MIA RE- |MIA RE-
ETAPAT ARE |AcuAs | sueto |FLora |Fauna | POBMA- | TipAY | GIONAL [GIONAL |TOTAL
COMPO- CION EFECTOS
NENTE LOCAL | PATRI- | EFECTOS
MONIOS | DIRECTOS |INDIREC-
TOS

Implantacion

*Positivo 28 15 7 0 45 42 30
-Negativo 30 22 20 27 18 8 8
Operacion

*Positivo 27 3 33 22 20 14 19 10
+Negativo 16 27 34 34 43 5 8
Finalizacién

*Positivo 4 19 4 7

10

*Negativo 15 13
- TOTAL

Positivo 8 74 | 61 a7 | 22 69 28 68 46
*Negativo 24 72 62 54 74 36 20 26 25

BALANCE -16 2 -1 -7 -52 33 8 42 21 30
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2.2 - HACIENDA SAN JORGE

Plantacién de Eucaliptos tropicales en el hacienda San Jorge,
ubicada en el Recinto La Concordia, entre las Provincias de
Pichincha y Esmeraldas; con 260 m.s.n.m., clima himedo
tropical, formacién fitogeografica y ecoldgica corres-
pondiente a Selva Pluvial-Macrotérmica de la Regién Tropi-
cal Noroccidental, (Acosta M.) con suelos franco/arenosos.
Esta propiedad tiene una plantacién experimental
(investigacién), realizada por el Consorcio Expoforestal,
Mitsubishi Co. y Sumitomo Co., con diversas procedencias
de clones y semillas de FEucalyptus grandis, urograndis y
urophylla.

Los resultados de los medios fisico, bioldgico y socio-
econdmico (antrépico) son presentados en la secuencia en
los cuadros 1, 2 y 3 (fisico); 4 y 5 (bioldgico) y 6, 7, 8, 9

(socio-econémico).

Los resultados obtenidos con el balance ambiental se
exponen en la tabla no. 02.

El principal resultado es que la suma total de los impactos
ambientales presenta una respuesta positiva de 64 puntos.
Este resultado confirma el mejoramiento de la calidad
ambiental , con la reforestacién utilizando especies
adecuadamente seleccionadas del genero Eucalyptus spp.

Tabla 02 - Balance Ambiental - Hacienda San Jorge - Recinto La Concordia

INFRA - ECONO- ECONO-
. | ESTRUC- | MIA RE- MIA RE-

BT | ARe |acuas | sueLo [FLora |rauna | POBMA- | 1iipa’y” | GIONAL |GIONAL |TOTAL
COMPO- CION

NENTE LOCAL | PATRI- | EFECTOS 'EFECTOS

MONIOS | DIRECTOS |INDIREC-
TOS

Implantacion

*Positivo 0 7 25 16 43 0 a1 03

13

*Negativo 31 16 14 0 8 7
Operacién

*Positivo 16 15 19 12 16 16 15
*Negativo 20 17 15 23 28

Finalizacion

*Positivo 7 15

+Negativo 6 12 7 7

TOTAL

*Positivo 23 37 49 33 17 66 4 62 43
*Negativo 26 60 38 36 46 26 4 17 17
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2.3 - HACIENDA LASTENIA

Plantacién de especies nativas y exéticas en el Predio
Lastenia, Palo Blanco, Cant6n Patricia Pilar, Provincia Los
Rios, propiedad del Grupo Wong, con suelos francos,
formacién fitogeogréfica y ecoldgica correspondiente a
Selva Pluvial-Macrotérmica de la Regién tropical
Noroccidental (Acosta M.), ubicado a 120 m .s.n.m..

Los resultados de los medios fisico, biol6gico y socio-
econémico (antrépico) son presentados en la secuencia en
los cuadros 1, 2 y 3 (fisico); 4 y 5 (biol6gico) y 6, 7, 8, 9
(socio-econémico).

Tabla 03 - Balance Ambiental - Hacienda Lastenia

Los resultados obtenidos con el balance ambiental se
encuentran en la tabla no. 03.

El principal resultado es que la suma total de los impactos
ambientales presenta una respuesta positiva de 21 puntos.
Este resultado confirma el miejoramiento de la calidad
ambiental, de 1a reforestaci6n con especies nativas y exéticas
adecuadamente seleccionadas.

o [0 fie
comms. | ARE |AGuAS | SUELO | FLORA |FauNA A oAy CIONEL | GIONAL |TOTAL
NENTE | LocAL | PATRI. |EFECTOS |EFECTOS

MONIOS | DIRECTOS [INDIREC-

TOS
Implantacién
*Positivo 0 6 20 14 38 4 37 23
-Negativo 8 17 24 | 21 28 13 0 8 8
Operacion
Positivo 7 12 | 26 38 23 | 2416 16 23
‘Negativo 16 15 36 44 28 5 8 4
Finalizacién
*Positivo 1 4
*Negativo 12 0 12 S
TOTAL
“Positiv 13 26 53 63 23 | 66 25 64 37
Negativo 28 44 66 65 60 30 11 24 21
BALANCE | -15 18 13 -2 .37 36 40 40 16 21
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2.4 - HACIENDA AURORA

Plantacién de teca (Tectona grandis) en la hacienda La Au-
rora, ubicado en Cantén El Empalme, Provincia de Los Rios,
de propiedad de Luis Alberto Suastegui, que tiene clima
seco tropical, formacién fitogeogréfica y ecolégica conocida
como Selva Macrotérmica Mesofitica Decidua, (AcostaM.)
con una altitud de 200 m.s.n.m. y suelos franco/
arcillosos.

Los resultados de los medios fisico, biolégico y socio-
econémico (antrépico) son presentados en la secuencia en
los cuadros 1, 2 y 3 (fisico); 4 y 5 (biolégico) y 6,7, 8, 9
(socio-econdémico).

Tabla 04 - Balance Ambiental - Hacienda Aurora

Los resultados obtenidos con el balance ambiental se
muestran en la tabla no. 04.

El principal resultado es que la suma total de los impactos
ambientales presenta una respuesta positiva de 12 puntos.
Este resultado confirma la conservacién de la calidad
ambiental, con la reforestacién utilizando una especie
exética (Tectona grandis), adaptada al medio.

INFRA - ECONO- Eﬂf:gg-
E-{)ANTCOI AIRE |AGUAS | SUELO | FLORA | FAUNA (P;I%BNLA' $ls,$u$ |Cvil:‘(o;NFft\EL GIONAL |TOTAL
NENTE LocAL | PATRI- ‘EFECTOS |EFECTOS
MONIOS | DIRECTOS |INDIREC-
TOS
Implantacion
*Positivo 0 0 20 14 42 4 40 3
*Negativo 20 17 17 0 80 8
Operacion
*Positivo 4 12 24 14 20 14 19
*Negativo 16 13 21 4 5 6 8 4
Finalizacién
*Positivo 7 4
*Negativo 0 0 13
TOTAL
*Positivo 9 17 52 35 56 " 66 a7
*Negativo 24 29 47 58 35 15 24 20
BALANCE | -15 412 5 23 41 31 3 42 17 12
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IV. Pronostico ambiental

La posibilidad de no desarrollar las
actividades de las plantaciones forestales, previstas
en el proyecto, tiene un efecto negativo para el sector
primario (agricultura, ganaderfa e extractivismo
vegetal) porque aumenta el proceso de migracién
de los productores rurales hacia los mayores centros
poblacionales en busca de oportunidades de empleo.
Otro aspecto es la posibilidad de ampliar el proceso
de concentracién de la posesién de la tierra y de la
disminucién del volumen de productos agricolas y
de ganaderia. Por ultimo las actividades industriales
y el sector de produccién de servicios deben
mantener sus indices productivos actuales. En
sintesis, el prondstico sin el proyecto de plantaciones
es de la mantencién del actual status de la estructura
de produccién de la agricultura, de la ganaderia, de
la industria y de los servicios, o sea bajos niveles de
desarrollo socioeconémico; mantenimiento del
subempleo como forma de supervivencia; aumento
de la presi6n en los recursos naturales (flora y fauna),
y aumento de los conflictos sociales debido la
ausencia de oportunidades de empleo, entre otros.

El prondstico ambiental para los estudios
de caso ejecutados es que las plantaciones forestales
son importantes para garantizar la calidad del
ambiente en sitios que estdn en proceso de
degradacién ambiental, debida al uso de los suelos
en las actividades productivas agricolas o de
ganaderia, y que dichas plantaciones tienen
respuestas positivas para la mejoria de la calidad
ambiental de las dreas degradadas.

V. Conclusiones

Las principales conclusiones de los estudios de caso
son las siguientes:

» El proyecto de reforestacién con especies nativas
o exdéticas es muy importante para el desarrollo
econémico y social para el Ecuador;

 El proyecto no puede concurrir con las
actividades tradicionales como la agricultura,

El desarrollo de los proyectos de
plantaciones tiene respuestas econdémicas
importantes y pueden garantizar empleos
permanentes a las personas que viven en las dreas
de influencia de las mismas. Los estudios de
benchmarking en paises de Latino América presentan
resultados de 0,07 empleos permanentes (punto cero
siete empleos) para cada 10 ha (diez hectdreas) de
efectivo plantio durante todo el ciclo de la
reforestacién (més que 20 afios), o sea 7 (siete)
empleos permanentes durante 20 (veinte) afios para
cada 100 ha de plantaciones. ‘

Las plantaciones tienen mucha importancia
para la mejoria de la economia regional y local. Las
inversiones necesarias al cumplimiento de las activi-
dades previstas para el desarrollo de las plantaciones
tienen un efecto muy significativo en los sectores
secundario (industria) y terciario (servicios) de la
economia en las regiones de influencia del proyecto.

El balance ambiental final es de que hay
un equilibrio y una respuesta satisfactoria en
términos de la calidad ambiental del desarrollo de
las actividades de las plantaciones (proyecto). Este
balance debe considerar todo el aspecto de los
componentes de los medios fisico, biolégico y
socioeconémico de la regién de influencia del
proyecto.

extractisvismos y ganaderia;

* Las inversiones previstas para las plantaciones
forestales son importantes para la mejoria de la
economia en los niveles local, regional y pafs;

* Los estudios de caso comprueban que hay
viabilidad econémica con las plantaciones
forestales desarrolladas en la Costa del Ecuador
y que esas plantaciones son alternativas para la
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mejorfa de la calidad de los suelos y del ambiente
en esa regién del pafs;

Los estudios de caso comprueban que las
plantaciones fueron establecidas sin necesidad
del otorgamiento de licencias ambientales por
parte del Ministerio del Ambiente, y que la
exigencia de estudios mis complejos, como es
el caso de los Estudios de Impacto Ambiental,
puede impedir el establecimiento de nuevos
proyectos de reforestacién en esta regidn;

Las plantaciones estdn establecidas sin la
adecuada planificacién del uso del suelo (no hay
proyectos de reforestacién). La utilizacién de la
planificacién del uso del suelo, observando las
caracteristicas del relieve, de las cuencas
hidrogréficas y princi-palmente el cumplimiento
de los aspectos legales, como la preservacién
de las 4reas de proteccién permanente, son
elementos bdsicos para el €xito econémico, so-
cial y ambiental de los proyectos de plantaciones
forestales;

Los estudios de caso comprueban que los
impactos negativos del desarrollo de las

plantaciones son sobrepasados por los efectos
positivos, tales como, la garantia de empleos
permanentes y la mejorfa de la economia, entre
otros;

* El balance ambiental de las plantaciones, de
“acuerdo a todos las actividades desarrolladas,
prueba que los impactos positivos obtenidos de
la aplicacién de la metodologia propuesta (ma-
trices de impacto) son mas grandes que los
negativos. Esto significa que las plantaciones
evaluadas tienen calidad ambiental adecuada;

* Las especies utilizadas en las plantaciones
forestales (estudios de caso) presentan respuestas
positivas en términos de crecimiento, uso indus-
trial y adecuada resistencia a las enfermedades
y son importantes para el balance ambiental de
la reforestaci6n;

Los resultados de los estudios de caso vis a vis con
situaciones semejantes en los paises vecinos del
Ecuador, demuestran que la implementacién de las
actividades de reforestacién contribuyen para el
establecimiento de un modelo ideal de desarrollo
sostenible para la Regién de la Costa ecuatoriana.
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VII. Glosario de términos

Para la aplicacion de esta metodologfa de evaluacién
de impactos ambientales en proyectos de reforestacién
se utilizard el siguiente glosario de términos:

Ambiente — Conjunto de elementos bidticos y
abidticos, y fenémenos fisicos y quimicos que
condicionan la vida, el crecimiento y la actividad
de los organismos vivos;
Area de Influencia — Es el 4mbito espacial en
donde se realizan todas las actividades del
proyecto de plantaciones y se manifestan todos
los impactos ambientales;
Area Protegida — Aquélla establecida por la Ley
Forestal y de Conservacién de Areas Naturales
y Vida Silvestre o por Decretos y Acuerdos;
Asolvamiento — Acumulacién de tierra,
sedimento y basura en las causes de un rfo,
causado por la erosién, la que provoca una
pérdida en la capacidad de retencién del agua;
Biodiversidad — Es el conjunto de organismos
vivos incluidos en los ecosistemas terrestres,
marinos, acuéticos y del aire;
Bosque — Asociacién de 4rboles, arbustos,
hierbas, animales y microorganismos que tienen
influencia entre si y en los caracteres y
composicién del grupo total o masa;
Bosque Nativo — Ecosistema arbéreo, primario o
secundario, no intervenido o en diferente grado
de regeneracién por sucesién natural, que se
caracteriza por la presencia de arboles de diferentes
especies nativas, edades y porte variado, con uno
0 més doseles que cubren mds del 70% de dicha
superficie;
Bosque Seco — Ecosistema ubicado en las partes
bajas de la Costa y del sur del Ecuador, en 4reas
con una precipitacién anual entre 600 y 1600 mm
y dominado por 4rboles en su mayoria
caducifolios;
Bosque Secundario — Renegeraci6n natural de
especies nativas existentes generalmente en
suelos abandonados después de ser intervenidos
o sometidos a cultivos agropecuarios;
Clima - Situacién de los fenémenos
meteorolGgicos que se desarrollan sobre un espacio
geogrifico durante un perfodo de tiempo;
Conservacion — La gestién de la utilizacién de
la bidsfera por el ser humano, de tal forma que
produzca el mayor y sostenido beneficio para
las generaciones actuales, manteniendo su

potencialidad para satisfacer las necesidades y
las aspiraciones de las generaciones futuras. Por
lo tanto, la conservacién es positiva y abarca la
preservacién, el mantenimiento, la utilizacién
sostenida, la restauracién y la mejora del entorno
natural;

Desarrollo Sustentable — Es el mejoramiento de
la calidad de la vida humana dentro de la capacidad
de soporte de los ecosistemas (el mismo que
conservacion,),

Ecosistema — Es 1a unidad bisica de integracién
organismo-ambiente, que resulta de las relaciones
entre los elementos vivos e inaminados de una 4rea;
Efluente — Que fluye al exterior, descargado
como desecho;

Erosién — Proceso geoldgico de desgaste de la
superficie terrestre y de remocién y transporte de
productos (materiales de suelos, rocas y otros)
originados por las lluvias, escurrimientos, co-
rrientes pluviales, accién de los oleajes, vientos, y
otros;

Especie — Conjunto de individuos con
caracteristicas biolégicas semejantes y con
potencialidad para intercambiar genes entre si
dando descendencia fértil;

Especie Forestal Exética — Conjunto de
individuos procedentes de otra regién o pafs,
con caracteristicas biolGgicas semejantes y con
potencialidad para intercambiar genes entre si y
utilizada para la produccién forestal a través de
plantaciones o reforestacion;

Estudio de Impacto Ambiental — Son estudios
técnicos que proporcionan antecedentes para la
prediccién e identificacién de los impactos
ambientales. Deben describir las medidas para
prevenir, controlar, mitigar y compensar las
alteraciones ambientales significativas;
Evaluacién de Impacto Ambiental - Es el
procedimiento administrativo-de cardcter técnico
que tiene por objeto determinar obligatoriamente
y en forma previa, la viabilidad ambiental de un
proyecto, obra o actividad publica o privada;
Extractivismo — Utilizacién de recursos natu-
rales sin tomar en cuenta medidas de mitigacién;
Flora — Contenido de organismos vegetales
ubicados en una determinada 4rea;

Flora Nativa — Vegetales propios del pafs,
regién o habitat; ‘ '
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Forestacién — La accién de poblar con especies
arb6reas o arbustivas, tierras que se encuentren
descubiertas de vegetacién lefiosa;

Formacién Vegetal — Es la unidad formal fun-
damental de la clasificacién vegetal de una érea,
regién, pais o habitat;

Geologia — Rama de las ciencias naturales que
estudia a la tierra en su estructura, composicion y
evolucién;

Geomorfologfa — Estudia las formas superficiales
de la tierra, describiéndolas, ordendndolas e
investigando su origen y desarrollo;

Gestion Ambiental — Conjunto de politicas,
normas, actividades operativas y administrativas
de planeamiento, financiamiento y control
estrechamente vinculadas, que deben ser
ejecutadas por el Estado y la sociedad para
garantizar el desarrollo sustentable y una 6ptima
calidad de vida;

Gradadura — Accién de preparar la tierra antes
de iniciar un cultivo;

Habitat — Lugar que ocupa un determinado
grupo de seres vivos, con caracteristicas
especificas;

Impacto Ambiental — Es la alteracién positiva o
negativa del medio ambiente, provocada directa o
indirectamente por un proyecto o actividad en una
drea determinada;

Instrumentos de Gestién Ambiental — De acuerdo
conla Léy No. 37.R0/245, de 30 de Julio de 1999,
son todos los mecanismos de orden técnico,
juridico, o de otro tipo, conducentes a lograr
racionalidad y eficiencia en la gestién ambiental,
a través de los instrumentos técnicos y legales que
establecen las obligaciones de las personas
respecto al ambiente;

Licencia Ambiental — Es la autorizacién que
otorga la autoridad competente a una persona natu-
ral o juridica, para la ejecucién de un proyecto,
obra o actividad. En ella se establecen los
requisitos, obligaciones y condiciones que el
beneficiario debe cumplir para prevenir, mitigar o
corregir los efectos indeseables que el proyecto,
obra o actividad autorizada pueda causar en el
ambiente;

Manejo Forestal — La aplicacién de los cono-
cimientos, metodologias y procedimientos
obtenidos mediante la investigacién del ambiente
y sus recursos forestales, con el fin que estos re-
cursos puedan ser utilizados por los seres humanos,
de manera sustentable, sin poner amenazadas la
supervivencia de cualquiera de las especies o de
los ecosistemas y sus funciones reguladoras y

ecoldgicas;

Medida Ambiental — Mitigacién — Son las
actividades que se implementan para atenuar los
efectos ambientales negativos de las operaciones
del proyecto;

Medida Ambiental — Compensacién — Son las
que se requieren para compensar y contrarrestar
el deterioro y/o sustraccién de algin elemento
tangible o intangible del ambiente existente an-
tes o durante la ejecucién de las operaciones del
proyecto;

Medio Ambiente 0 Ambiente — Sistema global
constituido por elementos naturales y artificiales,
fisicos, quimicos o biolégicos, socioculturales y
sus interacciones, en permanente modificacion por
la naturaleza o la accién humana, que rige la
existencia y desarrollo de la vida en sus diversas
manifestaciones;

Mejoramiento — Es el incremento de la capacidad
de un ecosistema o de una poblacién para satisfacer
una funcién particular o para rendir un producto
determinado;

Nivel Freatico — Altura que alcanza la capa
acuifera subterrdnea mds superficial;
Ordenamiento del Territorio — Es la organizacion
dirigida a la coordinacién administrativa, a la
aplicacién de politicas sectoriales, al logro del
equilibrio regional y a la proteccién del medio
ambiente. Este proceso programa y evalda el uso
del suelo y el manejo de los recursos naturales en
el territorio nacional y en zonas sobre las que la
Nacién ejerce soberanfa y jurisdiccion;

Paisaje — Unidad fisiografica bésica en el estudio
de la morfologia de los ecosistemas, con elementos
que dependen mutuamente y que generan un
conjunto tnico e indisoluble en permanente
evolucidn;

Plan de Forestacién — Documento que cumple
con todos los requisitos legales y técnicos, su regla-
mento de aplicaci6n y otras normativas especiales
que el Ministerio del Ambiente establezca, y que
regula el manejo sustentable de los recursos natu-
rales de una determinada 4rea.

Plantacién Forestal — Es la masa arbérea en la
cual se ha establecido una o méas especies
forestales, con densidad inicial superior a 400
plantas por hectdrea y una densidad final de corta
minima de 150 4rboles por hectérea;
Preservacién de la Naturaleza — Es el conjunto
de politicas, planes, programas, normas y
acciones destinadas a asegurar el mantenimiento
de las condiciones que hacen posible el
desarrollo de los ecosistemas;
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Proteccién del Ambiente — Es el conjunto de
politicas, planes, programas, normas y acciones
destinadas a prevenir y controlar el deterioro del
medio ambiente. La tarea de proteccién del
ambiente es una accién conjunta del Estado, de
las comunidades, de las organizaciones no
gubernamentales y del sector privado;

Recursos Naturales — Son elementos de la
naturaleza susceptibles de ser utilizados por el
hombre para la satisfaccién de sus necesidades
o intereses econémicos, sociales y espirituales.
Los recursos renovables se pueden renovar a
un nivel constante y son aquellos que
forzosamente perecen en su uso;
Reforestacién — Establecimiento de plantaciones
forestales en tierras donde anteriormente existi6
cobertura vegetal lefiosa;

Regimen Forestal — Conjunto de normas que
regulan los beneficios y las restricciones de la
actividad forestal;

Reposicién — Es la accién de reponer el ambiente
0 uno de sus componentes a una calidad similar a
la que tenian con anterioridad al dafio causado; o
en caso de no ser ello posible restablecer sus
prioridades bdsicas;

Residuo — Cualquier material que el propietario/
productor yano puede usar en su capacidad o forma
original, y que puede ser recuperado, reciclado,
reutilizado o eliminado;

Restauracién — Es el retorno a su condicién origi-
nal de un ecosistema o poblacién deteriorada;
Sistema Agroforestal — Combinaci6n espacial de
arboles con cultivos agricolas o ganaderfa. En un
sistema agroforestal debe existir una densidad
minima de 100 4rboles por hectérea;-

Subsuelo — Se dice del terreno que se encuentra
debajo del suelo o capa laborable, cuyo dominio
es del Estado;

Suelos Inestables — Son suelos cuyas
caracteristicas fisicas y quimicas los hacen

altamente propensos a procesos erosivos cuando
se efectian intervenciones antrépicas o naturales
que alteran su cobertura vegetal;

Suelos Degradados — Aquellos suelos sin riego
que presentan categorfas de erosién de moderada
a muy severa, susceptibles de ser recuperados
mediante forestacién / reforestacién y
actividades, précticas u obras de conservacién
del suelo;

Tierra Calificada de Aptitud Forestal — Son
los suelos degradados, de aptitud forestal o de
otra aptitud de uso, que por sus caracteristicas
ecoldgicas son calificados por el Ministerio del
Ambiente como aptos para la forestacién y
reforestacion;

Tierra de Aptitud Forestal — Son las tierras
cubiertas o no con vegetacién, que por las
caracteristicas del suelo y las condiciones
climdticas del lugar, que por “haber sido
destinados a la agricultura o ganaderfa, son
susceptibles a degradacién de cardcter moderado
a Severo; ' h
Transporte — Movilizacién de la madera desde
el patio de acopio, drea de carga o camino de
acceso principal en el bosque nativo o plantacién
forestal, hasta el lugar donde serd comercializada
o procesada artesanal o industrialmente;
Tratamientos Silviculturales — Actividades
antropicas realizadas antes, durante y después de
aprovechamiento forestal maderero, con el objetivo
de mejorar la calidad y aumentar la produccién de
madera de un bosque o de una plantacién forestal;
Uso Forestal del Suelo — Es ¢l mantenimiento de
la cobertura boscosa sobre el recurso suelo;

Uso o Utilizacién Sustentable — Se entiende la
utilizacién de componentes de la biodiversidad de
un modo y a un ritmo que no ocasione su
disminucién en el largo plazo, y se mantengan
las posibilidades de ésta de satisfacer las
necesidades y las aspiraciones de las
generaciones actuales y futuras;

Valor Ecolégico de los Recursos Naturales — Es
el valor econémico que el Estado asigna a los

' recursos naturales y que constarin en cuentas

especiales, a cargo del Ministerio de Finanzas;
Variedad - Linaje genéticamente diferenciado que
es capaz de perpetuarse;

Zona de Amortiguamiento — Son las 4reas
aledafias a las 4reas naturales protegidas, de
propiedad piblica o privada, que contribuyen a la

conservacién de la integridad de dichas 4reas.

v
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