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PRELIMINARES

IN MEMORIAM

JORGE IGNACIO HERNANDEZ CAMACHO
« El Mono o Sabio Hernandez»

Jorge Ignacio Hernandez Camacho, muy conocido por sus amigos como el
“Mono, Monito o Sabio Hernandez”, nacio en Bogota en enero 17 de 1935 y fallecid
el 15 de septiembre de 2001, en jurisdiccién del Municipio de San Onofre,
Departamento de Sucre, en cercanias de la ciudad de Cartagena de Indias, cuando
efectuaba un reconocimiento de caracter cientifico, en los manglares y corchales del
Delta del Canal del Dique y concretamente en un sector de bosques homogéneos de
arboles de corcho Pterocarpus officinalis, aledafios al cafio Correa, en compariia de
su querida esposa, de uno de los autores de esta publicacion (Giovanni Andrés
Ulloa) y de varios amigos, luego de haberse terminado el V Congreso Internacional
de Manejo de Fauna Silvestre en la Amazonia y Latinoamérica, realizado en la
ciudad aludida, y de quien fuera su presidente.

[

El dedicé toda su vida a la investigacién y a la conservacién de los recursos
naturales de Colombia. Persona integra y tnica, cuyas cualidades cientificas y
calidades humanas han dejado todo un legado amplio y dificil de igualar, pues sus
sabios comentarios y su mistica por la naturaleza marcaron una huella profunda
en cada uno delos que lo conocimos.

Labord en el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de
Colombia, como investigador y profesor en las carreras de Ciencias Naturales,
Biologia, Medicina, Veterinaria, Agronomia y Geologia; en el Instituto Nacional de
los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente, INDERENA y en la Fundacién
parala Conservaciéon del Patrimonio Natural, Biocolombia, de la cual fue Miembro
Fundador y Presidente, desde su creacion.

Dentro de las innumerables labores llevadas a cabo por el «Sabio Hernandez»,
en el INDERENA son de mencionar: la creacién y direccién del laboratorio de Fauna
y luego de la Unidad de Investigacion, Federico Medem, UNIFEM,; la orientacién
parala elaboracién del Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente, expedido en 1974, y aun vigente; el liderazgo y
justificacion de la declaracién de la mayoria de las dreas que hoy constituyen el
Sistema de Parques Nacionales de Colombia, la direccién de investigaciones sobre
la fauna y flora del pais, que adelanté ese instituto durante 25 afios, de las cuales
surgieron muchos conocimientos y varias publicaciones, que se plasmaron en diversos
érganos divulgativos cientificos y en especial en dos de las publicaciones, que él creé
y dirigio: la Revista TRIANEA y la serie Biblioteca Andrés Posada Arango, que
dejaron de circular con la liquidacion, en 1994, del instituto, al cual nos estamos
refiriendo, ante la creacién del Ministerio del Medio Ambiente, en 1993.
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El Sabio Hern4ndez, fue autor y coautor de multiples publicaciones, dentro de
las que se destacan varios libros: dos sobre Parques Nacionales, Desiertos, Zonas
Aridas y Semiéridas de Colombia, Sabanas Naturales de Colombia, Selvay Futuro
y Los Andes del Quindio, asi como un gran niimero de articulos sobre las tematicas
de Botanica, Zoologia, Ecologia, Genética, Herpetologia, Mastozoologia, Ornitologia,
Paleontologia y Virologia, publicados en revistas cientificas, nacionales y del
extranjero.

No puede dejar de mencionarse el caimulo de las ensefianzas, consejos y
conocimientos que recibimos del Mono, dos de los autores de esta obra, dentro
de los cuales son relevantes los relacionados con ecosistemas de manglares, fauna
y flora en general y manejo de areas naturales protegidas. Dos publicaciones
suyas tratan de manglares: Introduccién a la problematica de la conservacion y
manejo de los manglares en Colombia y Ia Problematica del manejo de
manglares, con especial referencia al sector occidental de la Ciénaga Grande de
Santa Marta, que despertaron mucho interés y que hoy son de obligada consulta
al tratar este topico, pues él fue la primera persona que sugiri6 la necesidad de
“inyectarle” agua del Rio Magdalena a sectores del Parque Nacional Isla de
Salamanca para la recuperacién de sus manglares.

Igualmente, el «monito Herndndez», manifestaba su preocupacién por el
estado creciente de alteracién de los manglares del Caribe colombiano en general,
ya que para su sabia apreciacién, insistia que el manglar era alimento puro y
como tal deberia ser tratado y manejado; ésto, dada su alta productividad
bioldégica, representada entre otros por la oferta ictica, de la cual dependen
miembros de las comunidades locales del litoral. Siempre persistia en que los
técnicos, bidlogos, ecdlogos y autoridades ambientales, por ningin motivo
deberian permitir, que estos ecosistemas fueran talados o usados como: receptores
de aguas servidas de la industria, para la acuicultura y para los asentamientos
urbanos y rurales, ya que se atentaba contra sus cualidades y calidades, y en este
sentido contra el alimento de las comunidades.

La sencillez, nobleza, generosidad, fidelidad, lealtad, modestia y sapiencia,
las supo compartir este amigo y profesor de muchos, a través de su constante
accién cientifica y didactica y de la ayuda que facilitaba a todos quienes la
requerian y que no tiene igual.




PRESENTACION

Los manglares son ecosistemas altamente productivos, estratégicos y dignos
de ser conservados y aprovechados sosteniblemente en beneficio de la poblacion;
Jamentablemente, por falta de conciencia y conocimientos, por muchos afios
fueron considerados «tierra de nadie», pantanos insalubres, inhdspitos y sin
valor, hasta tal punto que el estado colombiano propiciaba y promocionaba su
erradicacién. Estas y otras causas han ocasionado la degradacioén y destruccion
de gran parte de estos ecosistemas en el mundo y en el pais, con el agravante de
que en la actualidad el mal manejo continia en algunas regiones.

Merced a estudios e investigaciones y en general al aporte de la ciencia,
hoy se poseen mejores conocimientos sobre las funciones, los valores y los
atributos de los manglares, los cuales han contribuido a despertar conciencia
en beneficio de su buen manejo. Estos ecosistemas poseen elementos relevantes
para el sustento de un grupo de colombianos, que habitan a su alrededor y que
son extremadamente pobres; ademés, los recursos manglaricos son importantes
para el desarrollo integral de la zona costera y para el desarrollo de la cadena
alimenticia en los mares del mundo.

Organizaciones del nivel internacional, nacional y regional, han propor-
cionado una buena contribucién a la conservacién y uso sostenible de los
manglares. La OIMT como organismo financiador del presente Proyecto, se
encuentra ampliamente comprometida con el ordenamiento, restauracion y
manejo sostenible de estos ecosistemas, segin lo demuestran algunos hechos
como es la financiacién desde 1990, a nivel global, de varios proyectos por un
monto de mas de diez millones de délares, para cobijar temas sobre valoracion
econémica y ambiental, conservacién, desarrollo, difusién, ordenacion,
restauracion, repoblacion, sistemas de informacién y uso sostenible de los
manglares.

Para CONIF, dentro de los principios y politicas que la gobiernan, la
conservacién y el aprovechamiento sostenible del medio ambiente ha sido un
propésito prioritario, pues considera que el desarrollo humano y social debera
ser arménico con la naturaleza, evitando a toda costa la degradaciéon de los
recursos naturales y buscando siempre su equilibrio. Por ésto, para nuestra
institucién es muy importante haber participado tecnica y administrativamente
en el desarrollo de este Proyecto, pues consideramos que, ademas de nuestro
enriquecimiento cientifico, hemos coadyuvado al desarrollo y manejo de estas
formaciones boscosas tan esenciales.

PRELIMINARES
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PRELIMINARES

INTRODUCCION

La OIMT y los Mang]lares

La Organizacion Internacional de Maderas Tropicales, OIMT (ITTO, segtin siglas
en el idioma inglés) es una entidad intergubernamental, orientada hacia el desarrollo
sostenible y la conservacion de los bosques tropicales; ella administra el Convenio
Internacional de Maderas Tropicales, del cual Colombia es Parte, reune a 59 paises y
la Comunidad Europea, en calidad de Miembros, tanto productores como
consumidores de maderas y su sede es en Yokohama, Japdén, para cuyo
funcionamiento recibe apoyo del gobierno de este pais.

Gran parte del Trabajo de la OIMT se concentra en las selvas tropicales de Africa,
América Latina, el Caribe y Asia Pacifico, a través de estudios, proyectos, talleres y
otras actividades, para lo cual han financiado mas de 500 proyectos, anteproyectos y
actividades por un monto aproximado de 240 millones de délares estadounidenses.

A pesar de la anterior premisa, la organizacién reconoce que los manglares necesitan
también una urgente proteccion (OIMT, 2003). En tal medida, una parte importante
de su misién es fomentar la conservacién, rehabilitacion y ordenacion sostenible de
los mang]lares y sus recursos genéticos, para lo cual ha aprobado el Plan de Trabajo
de la OIMT sobre Manglares 2002-2006 y ha impulsado y financiado proyectos
sobre estos ecosistemas, en varios paises entre otros: Colombia, Honduras, Panama,
Venezuela, India, Tailandia, Egipto, Congo, Gabdn y Japén. En este ultimo, en
especial con varios proyectos del nivel mundial, de la “Sociedad Internacional Para
Ecosistemas de Manglares” (ISME, por sus siglas en el idioma inglés), que incluye
varios Talleres en conservacién y manejo sostenible de ecosistemas de manglares,
Manual para Restauracién de Manglares, Atlas Mundial y bases de datos.

En la sesién XXIX del Consejo Internacional de Maderas Tropicales, (Organo supremo
y decisorio del Convenio Internacional de Maderas tropicales), realizada en
Yokohama, Japén, entre el 30 de Octubre y el 4 de Noviembre de 2000 y ante el
interés y liderazgo de varios de sus paises miembros, incluido Colombia, se aprobo
la Decision 9 (XXIX), denominada Programa de Conservacion de Manglares, cuyos
principales productos fueron, la solicitud al Director Ejecutivo de la OIMT de
desarrollar un Plan de Trabajo, para asistir a los miembros en la conservacin,
rehabilitacion y utilizaciéon de manglares. A mediados del 2002, el Consejo aprobo
el Plan arriba aludido.

- Proyecto Manglares de Colombia

Colombia ha sido beneficiada, a través de la OIMT, con el apoyo de los gobiernos de
Japdn y Estados Unidos, con dos proyectos sobre Manglares. El primero: Conservacion y
Manejo para el Uso Multiple y el Desarrollo de los Manglares en Colombia, Proyecto PD-
171-91 Rev. 2 (F), Fase I y FaseIl, Etapas I y I1, realizado con éxito entre 1995y el 2000,
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ajuzgar por los resultados y el informe de una evaluacién expost, recientemente llevada
a cabo. (SAncuEZ- PAEZ ET AL, 19974, 19978, 2000; GUEVARA-MANCERA ET AL., 1996,
UrLoa~-DELGADO ET AL., 1998 Y Bravo 1998).

En la primera fase del Proyecto PD/171/91, de 18 meses de duracion, en la cual
se conto con la colaboracién de la Corporacion Nacional de Investigacion y Fomento
Forestal (CONIF), se realizaron varias actividades dentro de las cuales se destacan el
diagnéstico del estado de los recursos de los manglares y una zonificacion para guiar
el uso de éstos (SANCHEZ — PAEZ ET AL., 19974, 19978 CITADOS EN SANCHEZ PAEZ ET AL,
20004).

Posteriormente en la Fasel, (Etapa), también durante 18 meses se desarrollaron
acciones que se enmarcaron en cinco lineas principales: dindmica de crecimiento,
rege-neracion natural y fenologia, monitoreo de condiciones fisico — quimicas del
agua, establecimiento de viveros, vegetalizacion y restauracién de areas degradadas y
proyectos productivos piloto (Bravo-PazmiNG, 1998; GUEVARA-MANCERA ET AL., 1998;
UrLoa-DELGADO ET AL, 1998).

Para la Fase II, Etapa II y que se desarroll sélo en la region del Caribe, se
continuaron las acciones iniciadas en la etapa anterior, con un marcado énfasis en las
actividades de viveroy restauracion con las comunidades. Igualmente se desarrollaron
talleres de capacitacién, con las comunidades de mangleros y autoridades ambientales
locales, asi como actividades para la concertacion de los lineamientos estratégicos
preliminares sobre administracién, manejo, conservacion y control de ecosistemas de
manglares y finalmente se estructur6 un plan de inversiones amediano y largo plazo
para la conservacidn y el desarrollo sustentable de estos ecosistemas en Colombia
(SANCHEZ-PAEZ ET AL., 2000A Y SANCHEZ PAEZ ET AL, 2000B).

Proyecto actual

Desde enero de 2002 (y actualmente en operacion hasta Junio de 2004) se
implementd un segundo proyecto, el PD/60/01 Rev. 1 (F) “MANEJo SOSTENIBLE Y
RESTAURACION DE 1.0S MANGLARES POR COMUNIDADES LocALES DEL CARIBE DE COLOMBIA”,
por parte del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, la Corporacién
Nacional de Investigacién y Fomento Forestal, (CONIF) y la Organizacién
Internacional de Maderas Tropicales (OIMT), con el apoyo de las Corporaciones
Autdnomas Regionales, con jurisdiccion en zonas de manglares y la participacion
activa de las comunidadeslocales.

El Proyecto PD/60/01, contribuye en parte a dar la respuesta a los planteamientos
de las comunidades locales que viven en cercanias y dependen de estos ecosistemas,
delas entidades locales ambientales y del pais, para desarrollar las acciones encaminadas
al manejo sostenible de los ecosistemas de manglar y a la restauraciéon de las areas
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degradadas, estableciendo asi un sistema productivo y sostenible ecologica, social y
economicamente. »

Como actividades relevantes de este tiltimo proyecto, cuyo Organismo Ejecutor
ha sido la Corporacién Nacional de Investigacién y Fomento Forestal, CONIF, se
destacan la restauracién de 450 hectareas de manglares deteriorados, paralo cual se
restablecieron las condiciones de flujos hidricos, se produjeron las plantulas en viveros
comunitarios y se efectuaron las siembras; se continud con el estudio de la dinamica
de crecimiento de los mangles en bosques naturales secundarios a través del seguimiento
de 42 parcelas permanentes de crecimiento (PPC), se ha venido capacitando a las
comunidades locales en practicas adecuadas de manejo de manglares y recientemente
se elaboré un plan de manejo integral de los manglares de la Zona de Uso Sostenible
de la Bahia de Cispat4, en colaboracién con la Corporacién Auténoma Regional de los
Valles del Sin/ﬁ y del San Jorge, CVS y las comunidades locales, y que fue aprobado
por dicha co/fporacic')n y ha comenzado a implementarse. Un segundo plan de manejo
fue elaborado para los Manglares de la Ciénaga de la Caimanera en Sucre, con el
apoyo de la‘Corporacién Auténoma Regional de Sucre, Carsucre, que proximamente
empezara a implementarse.

A este proyecto, el PD 60-01 y a sus principales actividades y de manera
resumida, se refiere esta publicacion, teniendo muy en cuenta que su desarrollo se
llevé a cabo con el concurso permanente de miembros de comunidades locales
directamente relacionados con los manglares y sus diversos recursos, asi como con
el apoyo de funcionarios de las Corporaciones Auténomas Regionales, que tienen
jurisdiccion en estos ecosistemas y en las areas de los departamentos de Antioquia
(Uraba) Corpouraba; Cérdoba, Corporaciéon Auténoma Regional de los Valles del
Sint y del San Jorge, CVS; Sucre, Corporacion Autéonoma Regional de Sucre,
Carsucre; Bolivar, Corporaciéon Auténoma Regional del Canal del Dique, Cardique
y Magdalena, Corporaciéon Auténoma Regional del Magdalena, Corpamag. En
algunos apartes se mencionan aspectos relevantes relacionados con actividades
llevadas a cabo en proyectos anteriores, para lograr una mejor ilustracion.

En adelante para referirnos en forma resumida al Proyecto PD 60/01: “Manejo
Sostenible y Restauracién de Manglares por Comunidades Locales del Caribe de
Colombia”, del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, CONIF y
OIMT, lo haremos aludiendo a cualquiera de las siguientes expresiones: el Proyecto
Manglares de Colombia PD 60/ 01 MCMCO; El Proyecto Manglares MCMCO o
el Proyecto MCMCO.

1 de Ios Mavelres por Comunidndes loeales del Caribe de Colom!
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1. LOS ECOSISTEMAS DE MANGLARES

1. Los EcosiSsTEMAS DE M ANGLARES

1.1 COMPONENTES DE LOS MANGLARES

Los manglares son ecosistemas boscosos de zonas litorales tropicales
localizados en areas protegidas de las fuertes olas, compuestos por varias
especies de arboles y arbustos, que los dominan, denominados mangles, (que
tienen diferentes tolerancias a la salinidad) los cuales se relacionan con el
hombre, con otra serie de plantas, con animales que habitan alli
permanentemente o durante algunas fases de su vida y con las aguas, los
suelos y otros componentes del ambiente (SANcHEZ ET AL, 2000). Estos
ecosistemas son uno de los de mas alta productividad biética del mundo.
También se les localiza en algunas zonas subtropicales de las costas orientales
de los continentes y de las principales masas terrestres, debido a la presencia
de aguas tibias marinas, caso de Japén y Nueva Zelanda (ITTO, 2002).
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1.2 EL AMBIENTE Y ADAPTACIONES DE LOS MANGLARES

Ellos crecen en ambientes salobres e inundados temporalmente y aun con
casi ninguna salinidad; sobre suelos con bajo contenido de oxigeno, inestables,
lodosos, fangosos, arenosos-arcillosos y también rocosos compuestos por corales
muertos; sujetos a los flujos de las mareas y su desarrollo, estructura y dinamica
se regulan por la interaccion de las aguas marinas y salobres con las aguas dulces
que drenan desde el continente o que corresponden a lluvias locales.

En general la existencia o ausencia de los mang]lares, al igual que su extension
son determinados o controlados principalmente por el régimen de las mareas y
flujos de aguas dulces de sectores terrestres (hidrologia), la geografia, la topografia
y las formas terrestres (fisiografia) y la temperatura, vientos y precipitacion pluvial
(el clima).

También el clima, las caracteristicas del suelo, como la salinidad, el pH, la
estructura, la composicién quimica y las propiedades fisicas, son determinantes
del crecimiento, desarrollo y productividad de los ecosistemas de manglares.

CINTRON & ScHAEFFER (1983) sefialan que los manglares tienen un mejor
crecimiento en lugares donde los subsidios de las mareas, al igual que la lluvia y
los aportes de agua dulce son altos, ya sean éstos provenientes de descargas de
corrientes o de la escorrentia.

Los arboles de mangle, han tenido la capacidad de hacer frente a condiciones
ambientales muy adversas, para lo cual han logrado adaptaciones como las de
varias especies, cuya reproduccién ocurre a través de las semillas que germinan
en los propios frutos sobre la planta, dando origen a un nuevo organismo en ella
y que poseen la capacidad de flotar una vez caen al agua; disponen de varias
adaptaciones para vivir sobre sustratos inestables con agua salobre y pobres o
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nulos en oxigeno. Algunas especies de mangles
tienen la capacidad para evacuar el exceso de
sales por medio de las hojas que poseen unas
glandulas secretoras especializadas, como es el
caso muy conocido del mangle salado Avicennia
germinans. E1 mangle blanco Laguncularia
racemosa y el zaragoza Conocarpus erecta,
cuentan con un par de glandulas en los peciolos
y en la base de la hoja respectivamente.

Para adaptarse a la falta de oxigeno de los
suelos, el mangle rojo estd dotado de raices
aéreas o fulcreas, a manera de zancos
arqueados y ramificados, que se elevan hasta
10 m. sobre el suelo y que poseen miles de
poros respiratorios o lenticelas, mediante los
cuales toma el elemento del medio. El mangle
salado Avicennia germinans realiza su
respiracion a través de unos 6rganos
respiratorios, que se levantan por encima del
suelo y brotan alrededor del arbol, llamados
neumatéforos, o raices con geotropismo
negativo, compuestas por tejido esponjoso
(PrAAL ET AL., 1990, GUEVARA ET AL, 1998).

PD 60101 Res
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Por la accién de las mareas, una parte
importante de la materia organica producida
por los arboles es exportada, por lo cual la
hojarasca no se acumula. Por otra parte el
indice reducido de descomposicién -
mineralizacién en el lugar, implica para la
supervivencia de un manglar, un aporte
constante y suficiente de elementos nutritivos
que proporcionan las aguas marinas y las
continentales, por lo cual se requiere mantener
la circulacién de las aguas sin obstaculos.

A partir de 1.980, el interés por los
manglares se ha incrementado en muchos
paises, con un creciente reconocimiento de que
los beneficios directos e indirectos que éstos
proporcionan, constituyen un capital natural
abundante, que debe ser manejado en forma
cientifica y sostenible, en lugar de ser destruido
(ITTO, 2002).

¢s del Cavibe de Colombin
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1.3 DISTRIBUCION DE LOS MANGLARES Y SUPERFICIE

La distribucién de los manglares en el planeta se halla restringida al Africa
occidental y Oriental, las regiones Indo — Malasia y Australasia y América Oriental
y Occidental, y ocupan una superficie aproximada de 17 millones de hectareas
(FieLp, 1995, SANcHEZ-PAEZ ET AL, 19974, 19978, 2000; GUEVARA-MANCERA ET AL,
1998; ULLoA-DELGADO ET AL., 1998). LoycHE - WiLkie& Fortuna (2003) indican que
la FAO ha establecido recientemente dos bases de datos sobre manglares que
relaciona 121 paises con estos ecosistemas y una superficie para ellos de
aproximadamente 18 millones de hectareas. Los cuatro paises con mayor area de
mang]lares son Indonesia, Brasil, Australia y Nigeria.

La superficie de manglares en varios paises no estda documentada y en
consecuencia las cifras carecen de fiabilidad. Esta cuantia varia un poco de un
afio a otro segun diversos autores, en razon a las actualizaciones que se hacen a
menudo, a los sectores de manglares que desaparecen por cambio de uso del
suelo, reforestaciones o restauraciones nuevas y por el mejor uso del mecanismo
de los sensores remotos. Por otra parte no existe una estandarizacion de los
datos por los paises y por ello se confia en que en el nuevo Atlas sobre los

. Especies de mangle ‘
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manglares del mundo que se halla en
produccién por parte de ISME se precise la
superficie con una mayor aproximacién a la
realidad. También las cifras son disimiles al
referirse al total, segtin sea el afio que se adopte
como referencia y que por lo general es
diferente.

En América, los manglares se localizan
desde el sur de los Estados Unidos en el Estado
de la Florida, hasta el sur del Brasil en la Costa
Atlantica y desde México hasta el Pert1 en la
Costa Pacifica. Poseen Manglares: Estados
Unidos, México, Guatemala, Honduras, Belice,
El Salvador, Nicaragua, Costa Rica, Panama,
Colombia, Venezuela, Guyana, Suriname,
Guayana Francesa, Ecuador, Perti e incluye las
islas del Gran Caribe: Cuba, Puerto Rico,
Jamaica, Islas Virgenes, Antigua, Grenada,
Guadalupe, Saint Kitts and Nevis, Saint Lucia,
Turkus and Caicos, Bermuda, Aruba, Curazao,
Trinidad y Tobago, Repuiblica Dominicana,
Haiti y Martinica.

El total de la superficie de los manglares
en América, es de aproximadamente 4.133.216
hectareas, de las cuales América del Norte y
Centro América, con las Islas del Caribe suman
2.102.886 hectéreas y América del Sur cobija
2.030.330 hectareas, segtin los estimativos mas
confiables y recientes (FAO, 2003). La cifra
suministrada por SANCHEZ ET AL. (2000) para el
Brasil de 2,5 millones de hectareas se basé en
datos de 1.980 y segin informacién de LACERDA
ET AL. (1993). De acuerdo con la UICN (1983)
citada por DieGUEs (1986) para ese afio Brasil
poseia la cifra referida de manglares, pero es
de considerar que para 1.990 este pais tenia
solo 1.150.000 hectareas (con una pérdida alta
en esos 10 afios) y para el 2.000 contaba con
1.110.000 hectareas (FAO, 2003).

En Colombia los manglares cubren aproxima-
damente 371.000 hectareas, de las cuales 283.000 se
localizan en la Costa Pacifica y 88.000 enla del Caribe
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(Tabla 1), cifiéendonos a datos de finales del afio 2008y
aajustesredientesrealizados poralgunas Corporaciones
Auténomas Regionales y por el Proyecto Manglares
del Ministerio del Medio Ambiente—Acofore—OIMT
(PD/171/91) y MINAMBIENTE (2002).

Desde el punto de vista macro ecoldgico, el
litoral costero en donde se localizan los manglares
pertenece a la Planicie Caribe en donde las
condiciones ambientales y geomorfologicas son
muy variadas. E1 Cordon Arido Pericaribefio,
tomado como una subregién de esta planicie,
incluye practicamente todos las formaciones
haloheldfilas, a excepcidn de los manglares que se
desarrollan desde el Golfo de Uraba hasta las
formaciones discontinuas al suroeste del delta del
rfo Sint1 en Tinajones. Por lo tanto los manglares
se podrian considerar como enclaves haloheléfilos
rodeados debosques aridos, semiaridos y htimedos.
Igualmente en este contexto regional los manglares
cohabitan con bosques de galeria y planicies
aluviales con vegetacién graminoidea (UrLoa-
DELGADO FT AL., 2003).

En el Caribe los manglares se encuentran
principalmente en espacios entre la tierra firme y el
mar, en las areas de desembocaduras o deltas —
estuarios de grandes rios como los del Sinti (actual y
antiguo), Atrato y Magdalena (Ciénaga Grande de
Santa Marta e Isla de Salamanca y Delta del Canal
del Dique), desembocaduras de pequetias corrientes
en San Andrés, Providencia y Santa Catalina, la
Guajira y Sucre, asi como en la periferia y el interior
de islas maritimas, como las de los Archipiélagos del
Rosario y San Bernardo. En la Costa Pacifica, los
mang]ares se localizan al sur, desde la frontera con el
Ecuador y luego casi en una franja relativamente
continua hasta las cercanias de Cabo Corrientes,
donde se interrumpen para continuar con pequefias
franjas en el Golfo de Tribugd, Ensenada de Utriay en
Juradd, en limites con Panama.

del Capbe e Colonibin
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Todos los manglares se ubican a nivel del
mar y en temperaturas superiores de 27°C, por
tal razén se podrian considerar como
ecosistemas megatermos O higromegatermos
(entre 15 a mas de 30°C), siendo este ultimo
término el més adecuado enla fitoecologia de
los manglares de Colombia o de otros paises
tropicales de latitudes similares (ULLOA~
Drercapo & GIL-TORRES, 2001). En la
temporada secay debido a la disminucién de
nubes, la temperatura ambiental posee un
mayor rango de variabilidad, es decir se
registran las temperaturas mas altas y mas
bajas, sobre todo estas altimas en las
madrugadas. Enlaépoca delluvias y en parte
porefectode invernadero causado por lasnubes,
las temperaturas del ambiente suelen ser mas
estables.

Para toda la regién, el brillo solar obtiene sus valores maximos enla épocaseca
y sus minimos durante las altas precipitaciones, que como yase registr¢ varian de
acuerdo a la latitud. Los vientos, en época seca soplan con velocidad variable pero
elevada y de manera constante, los predominantes son los alisios del noreste. De
abril a noviembre, son muy variables, tanto en direccién como en fuerza y se
caracterizan por sumayor porcentaje en calma, combinados con altas precipitaciones
cuyamaxima intensidad se alcanza en octubre. La regi6n de la Guajira esta sometida
a vientos casi todo el afio.

1.5.2 Temperatura 'y salinidad superficial del mar

La principal caracteristica delatemperatura superficial del mar, es ladisposicionde
Jas iso-termas en forma andloga a la orientacién de las isobatas. Esto, indica que la
temperatura del agua de mar aumenta hacia la costa 0 va disminuyendo desde aguas
costeras hacia mar abierto. Las aguas més calidas se registran en época himeda. Las
menores temperaturas del agua de mar se observan durante la época seca cuando los
vientos sonmas intensos y frios, provocandouna gran evaporacién delacapa superficial
del mar, Durante esta época el intercambio térmicoy movimiento enla interfase océano
_ atmésferaesmas acentuado debidoa lavelocidad del viento.

Fl comportamiento de la salinidad es inverso al de la temperatura superficial del
mar, paralaépocasecase registran los méximos valores por efecto delaintensa evaporacion,
mientras que los minimos se obtienen en la época de lluvias cuando el aporte fluvial es
mayor por causa delas precipitaciones. fsta es una variable ambiental que cambia muy
pocoenelanoy generalmente esta por encima de30%/,, salvoenlos deltas delosgrandes
Hos en donde losaportes de aguas dulces se aumnentan en temporada deltuvias, haciendo
disminuir significativamente la salinidad delossitios cercanos o de mayor influencia.
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1.5.3 Corrientes

Las corrientes costeras, estan sometidas a
los cambios estacionales del viento en el mar
Caribe y a la morfologia de la regién. Los para-
metros oceanograficos son directamente afectados
por las condiciones climatoldgicas, siendo el
principal efecto de éstas, el caracter estacional
que presentan las corrientes marinas, lo cual esta
en correspondencia con el predominio de los
Alisios en la época seca de enero amarzo y de la
contracorriente de Panama — Colombia durante
la época hiimeda. Lo anterior provoca variaciones
importantes en la velocidad y especialmente en
la direccidon de las corrientes, asi como en las
distribuciones de la salinidad y temperatura del

agua.

Durante la época seca se observa el
predominio de los Alisios de direcciéon N — NE,
estos conducen a la formacién de un flujo que
recorre la costa Colombiana desde la Guajira, en
donde se ha desprendido del tallo principal de la
corriente del Caribe, hasta el Golfo de Urab3,
restringiendo de esta forma el avance de la
contracorriente de Panama en su camino hacia
el norte.

Este flujo experimenta una bifurcacion al
hallar en su camino el banco de las Islas del
Archipiélago de San Bernardo. Uno de sus
ramales penetra al Golfo dibujando su contorno,
mientras un segundo continta su camino hacia
el sur. Este tiltimo debe experimentar una nueva
division al encontrarse con la barrera que forma
la costa suroeste de la region (Delta del rio Sint1),
haciendo que un ramal prosiga con direccion
oeste, el cual arrastra consigo la carga
sedimentaria aportada por el caudal del rio Sint,
mientras que el otro toma direccion este.

1.5.4 Mareas

Las mareas constituyen el mecanismo para
que las aguas saladas penetren los suelos del
manglar y de esta forma generen el substrato
adecuado para su colonizacidn y a su vez excluyan
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alas otras especies que carecen delas adaptaciones
necesarias para tolerar dichos ambientes. De esta
manera, el limite de las asociaciones de manglar,
normalmente coincide con los niveles mas altos y
significativos de marea o en regiones con un déficit
hidrico importante, en las cuales la caracteristica
especial se fundamenta en la formacion de
playones salinos que eventualmente pueden ser
colonizados por manglar. En esta region del
Caribe, la marea es del tipo semidiurno (dos ciclos
en 24 horas) con una amplitud promedio inferior
alos 0,4 m. Su accidn fisica sobre la dinamica del
medio marinoy el litoral es muy reducida, es decir
que estas no influyen en las principales corrientes
marinas del area, para la mayor parte del afio.
Sin embargo, se puede observarla presencia dela
marea en la entrada de canales naturales, donde
ocurre una concentracion del fenémeno, generando
de esta forma corrientes de flujo y reflujo que
pueden alcanzar velocidades de 1 m. s (GiL-
Torres & UrLoa-DeLcapo, 2001).

1.5.5 Oleaje

El régimen del oleaje depende del
comportamiento del viento sobre la superficie del
mar. Durante la época seca el oleaje
predominante es el procedente de los sectores
noroeste a noreste. Para la temporada hiimeda,
caracterizada por vientos muy variables,
generalmente débiles, con excepcion de la época
de huracanes en el mes de septiembre, el oleaje
resultante cambia varias veces de direccién entre
suroeste y noreste, con una mayor frecuencia por
el suroeste enlos meses de agosto y por el noreste
para los meses de octubre y noviembre (Gil-
Torres & Ulloa-Delgado, 2001).

1.5.6 Aportes de agua dulce

El manglar es un sistema abierto que
depende de los flujos hidricos para llevar a cabo
el intercambio de nutrientes. Por esta razon la
productividad de los bosques de mangles es mas
significativa en aquellos lugares donde el aporte
de agua continental es substancialmente mayor
(por ejemplo en las desembocaduras de los grandes
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1.6 USOS TRADICIONALES DE LOS MANGLARES

1.6.1 El Pasado

En la Costa Atlantica colombiana existe una
viva conciencia del pasado histérico: la Conquista
y la Colonia, los ideales de la campatia libertadora,
los sufrimientos de las guerras civiles, el
desequilibrio ecoldgico actual y la incertidumbre
presente por los problemas de orden publico, han
enmarcado el paisaje y su gente, pero obvio el
pasado antiguo o aborigen tiene una especial
importancia dadas las condiciones locales y en
varios sectores propicias del ambiente litoral,
lacustre y fluvial:

RercueL-Dowmartorr (1986), manifiesta que
hacia el afio 4.000 antes de Cristo se evidenciaron
en la Costa Caribe de Colombia, patrones de
asentamientos de niicleos humanos, en cercanias
del litoral, alrededor de lagunas y pequefias
corrientes y los pobladores que habitaron el
manglar o sus vecindades desarrollaron técnicas
especiales de apropiacion al medio, que han
variado con los afios. En la actualidad se ubican
varios nucleos humanos, en areas vecinas a los
ecosistemas de manglares, con pobladores que de
manera ancestral se han dedicado en especial alas
actividades de pesca, recoleccién de otros productos
hidrobiolégicos, corte de arboles de manglesy ala
produccién de carbén o lefia.

Dentro de los varios estudios realizados por
arquedlogos y en particular por el Doctor
Gerardo Reichel Dolmatoff y su esposa, son de
mencionarse, a principios de la década del 60, el
hallazgo de los concheros de Puerto Hormiga, hoy
Puerto Babel (depositos de alguna significancia de
restos de conchas de moluscos y desperdicios
organicos o culturales, que han permitido
reconstruir los procesos prehistéricos mas
importantes del pais) sobre el Canal del Dique,
que contenjan cerdmicas de arcillas mezcladas con
abundantes fibras vegetales, junto con otros
artefactos fechados con una antigiiedad de hasta
3.100 afios antes de Cristo (ReiCHEL-IDOLMATOFE,
CITADO POR CASTANO, 1990). ’

En nuestro pais los concheros se relacionan
intimamente con los manglares y para el caso del

Caribe, aquellos se han documentado en Monstu
(Canal del Dique), Puerto Hormiga, Bard, Ciénaga
del Totumo, Ciénaga Grande de Santa Marta, Isla
de Salamanca, Barlovento, Canapote, Puerto
Caiman, Los Jagiieyes, Cangart1 y el Complejo de
Pajarales entre otros. Los concheros de la Ciénaga
Grande de Santa Marta parecen estar vinculados
en su origen a las mismas necesidades que
motivaron los actuales establecimientos lacustres
o palafiticos de Pajarales y los demas sitios conexos
al manglar. En los conchales de la Isla de
Salamanca los monticulos de éstos tenian entre
entre 40 y 150 metros de diametro y dos o tres
metros de altura (ANGULO-VALDEZ, 1978).

ReicHEL-DormaTorr (citado por CastaNo
1990), menciona que entre Ciénaga y
Barranquilla la via atraviesa un paisaje fantasmal,
de muerte y desolacién; alli en la costa de
Salamanca, en manglares que él conoci6, habia
abundantes vestigios arqueoldgicos de
asentamientos indigenas, que consistian hasta de
seis metros de acumulaciones de cerdmica,
artefactos de piedra y conchas y una abundancia
de restos faunisticos.

HumsoLrpT (1853) sefialé que la costa
Colombiana tenia una gran ventaja al estar
bafiada por el mar Caribe, a manera de mar
interior con varias salidas y el tinico propio del
nuevo continente. La Bahia de Cispata o Zapote
(antiguo delta del rio Sint1), llamé la atencién
de los exploradores y llend de expectativas a los
habitantes del Sint, pero nunca fue escogida
para establecer asentamientos de alguna
importancia o fundar una ciudad; Humboldt,
considerd que Zapote era un malisimo
fondeadero, con unmar bravo y brisas violentas.

La cantidad de peces, moluscos, crustaceos,
tortugas, caimanes, babillas, iguanas y
mamiferos, asi como los ecosistemas de
manglares constituyeron en parte las ventajas de




laslocalidades del Caribe para el desarrollo cultural de las poblaciones indfgenas y como
fuente de alimentos, con alto contenido de proteinas.

1.6.2 El presente

Al respecto de los usos tradicionales de los recursos de los manglares en la
regién del Caribe por parte de nuestros conciudadanos, en especial en las tiltimas
tres décadas del siglo pasado y sobre la problematica derivada de multiples acciones
antrépicas, varios autores se han referido con detalle en diferentes publicaciones,
por lo cual no nos extenderemos sobre la materia en esta obra y sélo haremos
algunas referencias de carcter general y otras particulares que es preciso especificar.
Por ello recomendamos tener en cuenta a PrarH (1990); SANCHEZ-PAEZ ET AL, (1997,
2000) y UrLoa DELGADO ET AL, (1998).

Précticamente en todos los asentamientos humanos de la Costa Caribe del pafs,
en los cuales existen ecosistemas de manglares, se han aprovechado y se aprovechan
sus recursos, con diversa intensidad, dependiendo de las necesidades de las poblaciones.
Con respecto al uso doméstico, para las viviendas, por ejemplo, es frecuente la utilizacion
de varias especies de mangles, por su gran durabilidad y bajos costos, o para la
construccién de embarcaciones, fabricacién de carbén o cortes de madera para utilizacion
en diferentes tipos de construcciones, uso como lefia y la obtenci6én de peces y otros
recursos aptos para la alimentacién diaria como son los caracoles, las ostras, los cangrejos,
los camarones y las jaibas.

La Ciénaga Grande de Santa Marta, rodeada de manglares en especial por sus
extremos noroccidental, occidental, oriental y sur, constituye labase econémica de varias
poblaciones localizadas a sus alrededores, como son las dela Isla de Salamanca: Pueblo
Viejo, Isla del Rosario, Palmira y Tasajera y tres pueblos palafiticos: Trojas de Cataca,
Buenavista y el Morro o Nueva Venecia. La Ciénaga Grande de Santa Marta, a pesar de
los disturbios ecolégicos, a los cuales nos referiremos mas adelante, continia como el
centro productor mas importante de peces y mariscos del Norte de Colombia.

En el mismo sentido, son de destacar la utilizacién de las ciénagas, esteros, canales
0 cafios pertenecientes a zonas aledafias a manglares, para la practica de cortes de
arboles de mangle y extraccién de peces y de otros productos hidrobiologicos ya
mencionados, en las siguientes areas entre otras del Departamento de la Guajira:
Bahias Cocinetas, Hondita, Portete y Tukakas, Lagunas Grande, Salada y Navio
Quebrado y las zonas de Musichi, Dibulla y la Enea. En el Departamento del
Magdalena la pesca y extraccion de madera en relacién con los manglares, se llevaa
cabo principalmente en la Ciénaga Grande de Santa Marta y sus alrededores, como
ya se aludié y en los bordes de cafios y ciénagas de la Isla de Salamanca; y en el
Departamento del Atlantico las actividades se realizan en las Ciénagas de Mallorquin,
del Totumo, de Rincén, de Balboa y Manaties y en el Embalse del Ghajaro.

El Departamento de Bolivar se caracteriza por el aprovechamiento de los recursos
delos manglares en la propia Bahia de Cartagena, Bahia de Barbacoas, Canal del Dique
propiamente dicho, y otros cuerpos de agua y cercanias del Delta del Canal del Dique,
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Ciénaga Honda, Ciénaga Arroyo Grande y
alrededores, en el norte de Cartagena y varias islas
del archipiélago de San Bernardo.

Se destacan los siguientes lugares de
aprovechamiento de los recursos de los manglares
en particular peces y madera de mangles, en el
Departamento de Sucre: Ciénaga de la Caimanera,
Bocas de Pablo y Matuna, sectores aledafios a las
poblaciones de Bocacerrada, Labarcé o La
Barcés, Rincén, la Alegria, Berrugas,
Guacamayas, el Francés y Palo Blanco.

En el Departamento de Cérdoba, la mayor
extraccion de madera de mangle y de productos
hidrobiolégicos en general de los manglares, se
ejecuta en cafios y ciénagas de la Bahia de Cispata,
Antiguo Delta del rio Sinti; en el actual Delta de
este rio, en especial en la Balsa y Tinajones, asi
como en diversos caflos y ciénagas del
piedemonte, como cafio Sicard, Grande y Reme-

diapobres, que enlazan la zona continental con
el area deltaico—estuarina.

Con relacion al Departamento de Antioquia,
en el Golfo de Urab3, la pesca constituye una de
las principales actividades econdmicas, junto con
la produccién de carbén y la extraccion de madera
rolliza, de diferentes dimensiones, que provienen
de arboles de mangles y que se vende en sumayoria
en las playas y puerto de Turbo.

Para la zona insular del Departamento de San
Andrés, Providencia y Santa Catalina el
aprovechamiento de peces y otros recursos
hidrobioldgicos se lleva a cabo en areas de man-
glares y en una baja proporcion se aprovechan
arboles de mangles, en especial en Bahia Honda,
Bahia Hooker, Cocoplumb Bay, Sound Baymen
San Andrés y South west Bay, Old Town y Jones
Point Town en Providencia.
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1.7 ADMINISTRACIQN DE LOS MANGLARES DEL CARIBE Y
ASPECTOS HISTORICOS.

La administracion y el desarrollo de los
recursos forestales de los manglares, en el pais
desde 1.969 hasta el afno de 1.993, estuvieron a
cargo del Instituto Nacional de los Recursos
Naturales Renovables y del Ambiente, Inderena.
Con la creacion del Ministerio del Medio
Ambiente en 1.993, la administracién y el
desarrollo de los recursos forestales de los
manglares se asigno en el Caribe de Colombia a
las Corporaciones Auténomas Regionales de la
Guajira, del Magdalena, del Atlantico, del Canal
del Dique, de Sucre, de los Valles del Sint1y del
San Jorge, de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina y a la Corporacién de Desarrollo
Sostenible de Uraba, en dreas especificas para su
jurisdiccién, segtn la Ley 99 pE 1993.

Las Corporaciones aludidas para
desempefiar las funciones inherentes a los
manglares en las areas de su jurisdiccién, deben de seguir las pautas, lineamientos y
politicas que sobre la materia expida el Ministerio de Ambiente, Vivienday Desarrollo
Territorial.

En cuanto a los recursos hidrobioldgicos de los manglares la funcion general la
desarroll6 el Inderena, hasta 1990, posteriormente la actividad de regulacion y
normatividad de la pesca fue ejecutada por el Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura,
INPAy a partir del afio 2.003 ante la supresion de éste, esta misma le corresponde al
Instituto Colombiano de Desarrollo Rural, Incoder, mientras la proteccion y el control
a partir de 1.994 se le asigné a las Corporaciones Autdnomas Regionales.

Es de resaltar que la Direccién Maritima y Portuaria tiene a su cargo la defensa
de la soberania nacional en las costas colombianas, playas maritimas y terrenos de
bajamar, que se hallan ligados a ecosistemas de mang]lares.
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1.8 EVOLUCION DE LA LEGISLACION RECIENTE

Y POLITICAS SOBRE MANGLARES

EL Decrero Ley 2324 pE 1984, por el cual se
reorganiza la Direccién General Maritima y
Portuaria establece en su articulo 166 que las
playas, los terrenos de bajamar y las aguas
maritimas son bienes de uso publico, por tanto
instransferibles a cualquier titulo a particulares; a
su vez el articulo 167 define como “terrenos de
bajamar”: los que se encuentran cubiertos por la
méxima marea y quedan descubiertos cuando est4
baja. Dado que los manglares estin abiertos al
movimiento y al flujo de marea, asi como también
alaescorrentia desde tierra firme y dependen para
sus procesos ecoldgicos de la dindmica de la marea,
son claramente terrenos de bajamar y por tanto
ellos son bienes de uso publico y como tal,
intransferibles a cualquier titulo a los particulares.

Por otra parte conviene destacar que la Ly 160
DE 1994 expresa que los terrenos de bajamar
pertenecen alanacién. También por tratarse de que
los manglares son humedales y éstos son bienes de
uso publico por sus caracteristicas y funciones
naturales, en virtud de un concepto del Consejo de
Estado, proferido el 28 de octubre de 1994, se
constituyen en bienes inembargables e
imprescriptibles. Inembargable implica queno puede
ser objeto de medida cautelar de embargo, que lo
que busca de manera principal es sacar un bien del
mercado. Bien imprescriptible significa que no se
puede adquirir por prescripcidn y ésta esuna de las
maneras previstas en el Cédigo Civil Colombiano
para adquirir el dominio de las cosas. En términos
generaleslalegislacién civil establece que para ganar
mediante el modo de prescripcién el dominio deuna
cosa o bien, el interesado debe demostrar que ha
poseido dicho bien con énimo de sefior y duefio por
un periodo de tiempo determinado enlaley.

No obstante lo anterior, se debe sefialar que
en varios sectores del Caribe de Colombia, 4reas
que fueron manglares se hallan en manos de
particulares. Después que han sido eliminados los
arboles, los terrenos son rellenados, como es el
caso de areas urbanizadas o construidas con casas
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o cabafias para desarrollo de actividades turisticas,
y en algunos sectores las dreas se hallan con
desarrollos acuicolas a expensas de los manglares.
Existe en las zonas costeras de los departamentos
de Sucre y Cérdoba en especial, una permanente
demanda de particulares por terrenos de playas y
de bajamar para fijacién de asentamientos
humanos, dado el potencial turistico de las 4reas,

- que han causado grave deterioro y en muchos

casos la desaparicién de los manglares.

Varios terrenos con cobertura de mangles o
sectores inundados o de lagunas costeras, en
particular en la Isla de Barti, en algunas islas de
los Archipiélagos de Rosario y de San Bernardo y
en varios lugares de los departamentos de Bolivar,
Sucre y Cérdoba, han sido invadidos por parte de
nativos de la zona con muy bajos recursos, ante
la perspectiva de ganar algtin dinero, la mayor de
las veces guiados o bajo las rdenes de una persona
de altos recursos econémicos. Estos sectores son
objeto de la destruccién del bosque de mangle,
con el posterior relleno, consolidacién o calzada
de los terrenos, para lo cual se utilizan basuras,
restos dela tala, de conchas de moluscos, arena de
mar, piedra de coral, incluso coral vivo. Luego
estos predios son vendidos a las personas pudientes
que ordenaron la labor o a quienes demuestran
interés y en ellos se construyen lujosas viviendas,
aspecto éste que se convierte en una manera de
obtener un bien, por un particular, burlando la
normatividad vigente.

A través de acciones sucesivas fraudu-lentas,
que incluyen, inscripcién del predio con
declaracione- de testigos, verificacién de la
posesion real y otras mas en las que intervienen
jueces, notarios y funcionarios de diversas
instituciones, se logra legalizar lo ilegalizable y
el apoderamiento de un bien de la nacién.

Por otra parte, si bien la DIMAR esta
facultada a través de las Capitanfas de Puerto
para otorgar concesiones a los particulares para
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el uso y goce de playas maritimas y terrenos de bajamar previo el cumplimiento
de una serie de requisitos, existen ocupaciones ilicitas o de hecho, de zonas de
manglar, irrespetandose los derechos de la nacién y lo contemplado en el articulo
178 del Decrero 2324 pE 1984, en 4reas bajo la jurisdiccion de las autoridades
mencionadas. Basta con mencionar las zonas de bajamar y manglares ocupadas a
lado y lado de la carretera, entre Tol1 y Covefias, Departamento de Sucre.

Practicamente es a partir de diciembre 21
de 1995, cuando se expide la primeranorma de
caracter nacional sobre manglares, mediante la
ResoLucion 1602 pe 1995 del Ministerio del
Medio Ambiente, a través de la cual se dictan
medidas para garantizar la sostenibilidad de los
manglares en Colombia. Esta resolucién consta
de ocho articulos y los aspectos a destacar son la
obligatoriedad para las Corporaciones
Auténomas Regionales de presentar al Ministerio
del Medio Ambiente estudios de diagnéstico sobre
el estado actual de los manglares del area de su
jurisdiccion y a su vez una propuesta de
zonificacién para guiar su uso. También
mediante esta resolucién se establecen
prohibiciones en areas de manglares, para
algunas industrias, obras y actividades, tales
como: aprovechamiento forestal tnico de los
manglares (cambio de uso del suelo),
infraestructura turistica, canales de aduccién y
descarga para acuicultura, estanques o piscinas
para acuicultura, la ampliacién de cultivos
acuicolas existentes hacia 4reas de manglar,
infraestructura vial, modificaciones de flujos de
agua, relleno de terrenos y la construccion de
diques, muzros o terraplenes.

Resorucion No 020 pe ENerO 9 DE 1996, aclara la resolucidén inmediatamente
mencionada, en varios sentidos y en especialen el de que todas las obras o actividades
prohibidas y mencionadas en ésa, que existan al momento de la expedicion de ésta
resolucién, podran continuar operando hasta tanto se establezcan las actividades que
puedan desarrollarse conforme a la zonificacion. Estas actividades podran llevarse a
cabo siempre y cuando cuenten con la licencia ambiental, permisos, concesiones o
autorizaciones exigidos por la ley o reglamento. También por medio de un articulo
transitorio la resolucién establece que todas las obras, industrias o actividades que utilicen
el manglar, sus productos o recursos y que se pretendan adelantar antes de la aprobacion
por el Ministerio del Ambiente de la zonificacién mencionada en la ResoLucion 1602
pE 1995, deberan presentar dentro de los estudios ambientales que requieran para la
obtencién de la licencia ambiental, permisos o concesiones o autorizaciones, el plan de
manejo ambiental, el cual deberd ser aprobado por el Ministerio del Medio Ambiente.




Con el texto de esta t1ltima resolucidn, en la
practica se eliminan en forma transitoria las
prohibiciones que se mencionaron en la
Resorucion 1602 DE DICIEMBRE DE 1995, que
consideraba acciones perjudiciales para los
ecosistemas de manglares.

Resorucion 924, be octUsRE DE 1997 mediante
la cual se establecen los términos de referencia y
plazos para elaborarlosestudios sobre el estadoactual
y propuestas de zonificacién de manglares.

RESOLUCION 233 DE MARZO DE 1999 que trata
del plazo concedido alas CAR para presentar los
estudios de diagndstico y zonificacién de los
mang]ares.

Resoruciones 0694 DE juLio DE 2000 y 0721
DE AGOSTO DE 2002, mediante las cuales se emite
pronunciamiento sobre los estudios y propuestas
de zonificacién en areas de manglares presentados
por las CAR y se adoptan otras determinaciones,
en especial las relacionadas con orientaciones y
pautas para elaborar planes de manejo integral de
las zonas de manglares.

Luego dela creacién del Ministerio del Medio
Ambiente en el pais y en los primeros afios de su
actuar, se aumenta el interés y preocupacion por
la conservacién de los manglares y que se habia
despertado enlos tiltimos meses de funcionamiento
del Instituto Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y del Ambiente, INDERENA.

Los siguientes son documentos funda-
mentales, en relacién con politica en bisqueda de
un adecuado manejo de los manglares de
Colombia: Lineamientos de la Politica Nacional
de Ordenamiento Integrado y Desa-rrollo

Sostenible de las Zonas Costeras (MINAMBIENTE, .

1998), el Programa para la Implementacién del
Plan Estratégico de la Restauracién y el
Establecimiento de Bosques en Colombia (Plan
Verde), la Politica Nacional Ambiental para el
Desarrollo Sostenible de los Espacios Ocednicos y
las Zonas Costeras e Insulares de Colombia

(MinamBIENTE, 2000), La Politica Nacional para
Humedales Interiores de Colombia (MINAMBIENTE,
2001), el Plan Nacional de Desarrollo Forestal; los
Lineamientos Estratégicos parala Conservaciony
Uso Sostenible de los Manglares de Colombia:
Propuesta Técnica para Analisis (SANCHEz-PArz
ET AL., 2000) y el Programa Nacional Uso Sostenible,
Manejo y Conservacién de los Ecosistemas de
Manglar (MiNaMBIENTE, 2002). El Plan Nacional
de Manglares contempla una visién, con 11
subprogramas, planteados con metas y acciones,
ademas de una estrategia financiera.
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2. ZONIFICACION PARA EL. MANEJO

2.1 CONTEXTUALIZACION DE LA ZONIFICACION

Conviene recordar que una actividad que concierne al Estado,
al sector privado y alas comunidades en general, que habitan o se
localizan alrededor de los manglares, es el de cotejar esfuerzos para
diligenciar el manejo integral de estos ecosistemas, que considere
de manera infalible tanto las caracteristicas ecoldgicas, como sus
peculiaridades sociales y econémicas. Dentro de este contexto la
zonificacion de los manglares resulta esencial como se verd a
continuacién y mas adelante.

En el capitulo anterior se aludié a las normas vigentes con
respecto alos manglares y se explic cada una de ellas, razén por la cual, se recomienda
revisar aquellas que conciernen a la zonificacién.

La Zonificacién de los manglares es una herramienta para facilitar el manejo
de estos ecosistemas, que consiste en divisiones espaciales o geograficas, de acuerdo
aprincipios de agrupamiento, de indole ecoldgico, social, econémico y de gestién. La
zonificacién de los manglares, resulta de gran importancia para las Corporaciones
Auténomas Regionales que tienen a cargo la administracién de estos ecosistemas,
asi como para las organizaciones comunitarias y locales en general, que tienen
relacion con ellos. Las unidades que resultan de la divisién del territorio, se integran
espacialmente mediante la planeacidn, los requerimientos de los ecosistemas, su
conservacion, las oportunidades para satisfacer necesidades y el aporte y parecer de
los actores productivos y comunidad en general.

Eluso de las unidades puede contemplar, segtin la caracterizacién de cada una
de ellas y los objetivos que se les asignen, diversos grados de intervencién, desde
aquellas con alta restriccién y encaminadas a la preservacion, otras tendran tendencia
alarecuperacion o restauracién de los ecosistemas, ya sea natural o inducida y otras
areas seran dedicadas al uso sostenible, con mayores niveles de manipulacién de los
ecosistemas.

Las subdivisiones deberan ser lo mas homogéneas posibles en cuanto a sus
caracteristicas y estado de conservacién, con el fin de orientar el manejo hacia uno
de los tipos de zonas conceptualmente adoptadas en el pais y que corresponden alos
de Preservaci6n, Recuperacién y Uso Sostenible. Se advierte de manera especial,
que la conservacion debe ser inherente al manejo de los manglares y en este sentido
las tres categorias propuestas y que a continuacién se explicaran, tienen como
fundamento la perpetuidad de los recursos mangléricos y por ende la conservacién
del ecosistema.




Manejo Integral dé 1os Manglares por Comunidades Locales

N o
- CARIBE DE COLOMBIA

Zonas de Preservacion: Son aquellas areas de manglar que por su importancia
ecolégica, alta productividad bidtica, ubicacién estratégica, funcion relevante e
insustituible y buen estado de conservacion, deberan ser protegidas y sostenidas sin
alteracion, para la investigacion cientifica, la educacién y el mantenimiento de
especies y comunidades y en procura del beneficio comtin y permanente de las
poblaciones humanas locales. Al interior de estas zonas se prohibiran totalmente
los aprovechamientos madereros y en general se realizard un control estricto sobre
aprovechamientos comerciales de recursos faunisticos, incluyendo los hidrobioldgicos.

‘ Su objetivo general es el de salvaguardar los atributos y funciones mencionados,
a través de una proteccién estricta y en beneficio comtn. Estas zonas se podrian

| interpretar como dreas productivas desde el punto de vista ecologico, ya que muchas
de las especies conservadas se dispersaran hacia zonas de recuperacién y de uso
sostenible, contribuyendo a la estabilidad ecoldgica de la region. La proteccion del
litoral, la garantia de la productividad pesquera, los habitats de flora y fauna, son
algunos de los valores que pueden comprender las Zonas de Preservacion.

Zonas de UsoSostenible: Areas de manglar susceptibles de uso directoy sostenible como
modalidad de conservacion. En estas zonas se requiere conocer el estado delos recursos y sus
inventarios, ya que a partir de esta informacién se debera planificar su uso, de tal maneraque
los niveles de aprovechamiento a otorgar, nunca seran mayores a las cifras arrojadas por los
cicdlos dereproducciény crecimiento de los recursos usados o xtraidos.

Por lo tanto, en estas zonas se deberan mantener las condiciones en buen stado
para la conservacién del ecosistema, la vida silvestre, las comunidades y los habitats
en general, previa la investigacién y planificacién integral y concertada con diversos
actores involucrados y mediante la voluntad y compromiso de monitoreo y vigilancia
estrictos. Las areas de Uso Sostenible de Manglares soportan el aprovechamiento de
los recursos, mediante el concepto del uso sostenible, procurando a su vez la
preservacion y la restauracién en determinados sectores.

Zonas de Recuperacién: Comprenden aquellos territorios con manglares, que debido
asumalsituacidn de conservacion, impactos altos o en progreso de degradacion, requieren
de acciones encaminadas a recuperar bienes y servicios, como primera opcién de uso.
Para esto, alli debe haber una total cesacién y eliminacién de los factores de disturbio y
sehan de restringir los usos diferentes a los de recuperacién. También incluye terrenos
que no evidencian dafios severos, pero son actualmente objeto de actividades que pueden
destruir o alterar significativamente el manglar. Estas areas después de recuperadas
deberan ser reclasificadas ya sea como de Preservacién o de Uso Sostenible, como
modalidades de conservacion.
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2.2. METODOLOGIA PARA ELABORAR LA ZONIFICACION

Aqui se relacionan en general los principales
criteriosmetodologicos adoptados parala zonificacion
preliminar de los manglares de los dos litorales de
Colombia, efectuada por parte del Proyecto PD 171/
91 Rev. 2 (F), en su Fase I, “Conservacién y Manejo
para el Uso Sostenible y el Desarrollo de los
Manglares en Colombia” auspiciado porla OIMT y
realizada entre 1995y 1996 y posteriormente porlas
CAR, para la zonificacién definitiva (SANCHEZ ET
AL., 19974 19978; UrLoA-DELGADO ET AL, 2001; G~
Torres & ULLoa-DELGapo, 2001; ULLoa-DELGADO
& Gu-Torres, 2001 y ULLoa-DeLGcapo, 2001).

La caracterizacion y el diagnostico previos, de
los diferentes ecosistemas de manglares se consideran
como los elementos esenciales para determinar la
zonificacién. Dicha caracterizacion y diagndsticoson
integrales y comprenden:

e  Elconocimiento delos componentes
cartograficos.

e  Vegetacidn, através de transectos de
muestreo para determinarla estructura
horizontal y vertical, dimensiones de los
componentes, diversidad de especies,
abundanciay calidad,en términosdeluso
potencial.

e Fauna, incluida la terrestre y acuatica,
mediante analisis de la informacion
secundariay observaciones directas.

e  Aspectosfisicos, tales como andlisis de flujos
hidricos, mareas y corrientes marinas, los
suelos, el clima, los relieves, procesos erosivosy
salinidad.

e  Aspectos, culturalesy socioecondmicos
relacionados con las comunidades locales,
yasean de pescadores o corteros de mangles.

e  Conocimiento delas organizaciones
comunitarias y formas de vida, relaciény
dependencia delos recursos naturales.

PDGO/O] RevI(F)MzznﬁjoSostembIel/Resmm ol

e Ademasse consideraron los aspectoslegales,
usos y estados actuales de los recursos y los
impactos que afectan a los ecosistemas.

Para la caracterizacion y diagndstico, por
ejemplo de los manglares en un departamento,
se partio de la interpretacidon de imagenes de
satélite o fotografias aéreas, mediante las cuales
se determinaron grandes areas diferenciadas por
su fisiografia y andlisis de cobertura, las cuales
posteriormente con la articulacién de las
caracteristicas, se subdividieron en sectores
relativamente homogéneos para clasificarlos con
mayor detalle. Cada una de estas areas se
calificaron respecto a los niveles de alteracién y
amenaza, recursos, para precisar un poco mas el
estado de conservacion de los mismos.

Para finalizar la zonificacién, el conjunto de
sectores vecinos con peculiaridades homogéneas,
comprendieron una unidad de manejo, que se
propuso regir por los mismos objetivos y
lineamientos. Con base a las caracteristicas
mencionadas, que determinaron las zonas, se
encaminaron los objetivos y directrices para el
concurso de acciones. Cada unidad de manejo
contempld:

e Localizacién en mapay designacion de
nombre.

e Determinacién de los objetivos generales y
especificos.

e  Descripcién delas caracteristicas y definicion
del significado dela zona.

e  Manifestacién de las directrices principales
para el desarrollo de las acciones, en cuanto
proteccién, produccidn, rehabilitacién,
investigaciony asuntos inherentes a la
gestion.

En sintesis la caracterizacion de los
manglares y el diagndstico de ellos, respecto a los

:los Mutielares vor Coniniidnd s locales del Caribe de Colombm
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aspectos socioculturales, bioldgicos, funcionales, ecoldgicos, estructurales, fisicos,
legales y los relacionados con los impactos, son componentes claves, para obtener la
zonificacidon que guie su uso y conservacion.

Igualmente para cada una de las Zonas de manglar, determinadas dentro del proceso
de Zonificacion se deberan plantear lineamientos y pautas para su manejo, con acciones
prioritarias y actividades actuales que requieren ser eliminadas o cambiadas a formas
sostenibles, previos estudios que justifiquen su potencialidad. También se deberan incluir
actividades alternativas, factibles de ser implementas al interior de ellas, pero con la
participacién de las comunidades locales y con el apoyo de las instituciones ptblicas y
privadas, principalmente. En la Tabla 2 se registra a manera de ejemplo, un resumen de
lineamientos de manejo parala Zona de Uso Sostenible la Caimanera en el Departamento
de Sucre (Uiroa-DeLcapo & Gr-Torres, 2001).

C1enaga de la Caimanera: Esta ublcada al sur del Golfo de Morrosquillo en cercanias de la |

poblacién de Covefias. Es la formacién manglarica mas importante del golfo, dada su |

extension y ubicacién, pues alrededor de ella se desarrolla la mayoria de la actividad turistica, |

su estado de conservacion es regular y requiere de un plan de manejo que contemple el uso de
f sus bienes y servicios previos estudios de sostenibilidad de cada uno de ellos y la

| recu eracic')n de al unas areas.
Actividades que Requieren Manejo
Potenciales
Ecoturismo
: Observaciones de aves
Tala selectiva Fotocaza
Uso de las especies Pesca deportiva
hidrobiolégicas Apicultura
Turismo Programa de viverismo
Educacién Ostricultura
Pesca deportiva Piscicultura artesanal
Transporte por canales | - Senderismo
E Fangoterapia
Aprovechamiento forestal

Estudio y plan de manejo sobre la sostenibilidad de los recursos |
forestales |
Estudio y plan de manejo sobre la sostenibilidad de los recursos |
hidrobiolégicos ;

Inventarios y biodiversidad

Valoracién econémica de los manglares
Control de la potrerizacién
Programa de recuperacién
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El Proyecto PD 171/91 Rev. 2 (F), en su Fase
I, “ Conservacion y Manejo para el Uso Sostenible
y el Desarrollo de los Manglares en Colombia,
en los afios 1995 y 1996, elabord la zonificacion
preliminar para los manglares de todo el pais y
proporcioné una cartografia y la metodologia al
respecto. Posteriormente varias Corporaciones
Auténomas Regionales y de Desarrollo
Sostenible elaboraron las zonificaciones de los
manglares en el territorio de su jurisdiccion, de
las cuales, las presentadas por Carsucre,
Cardique y CVS para el litoral Caribe y la CVC
para el litoral Pacifico, fueron aprobadas por el
Ministerio del Medio Ambiente, a través de la
Resorucion 0721 peL 31 pE Junio pE 2002. Este
mismo acto administrativo aprobd parcialmente
las zonificaciones presentadas por Coralina y
Corpoguajira. La Zonificacion de los Manglares
de lajurisdiccion de Corpouraba, para el Uraba
Antioquefio, se elabord, se presento y se halla
en proceso de aprobacion.

La CVS y Carsucre, recientemente han
comenzado a poner en practica lo estipulado en
las zonificaciones de los manglares, con el apoyo
del Proyecto Manglares MCMCO, y dentro de
lo cual ya se ha elaborado el Plan de Manejo

Integral de la Zona de Uso Sostenible del Sector
Estuarino de la Bahia de Cispata (Departamento
de Cordoba)y dela Zona de Uso Sostenible de la
Caimanera (Departamento de Sucre). La primera
de ellas ya ha iniciado acciones de
implementacion del plan mencionado. Ademas
ha comenzado por parte dela CVSlaelaboracion
de los planes de manejo de la Zona de Uso
Sostenible de la Balsa y de la Zona de
Recuperacion de Tinajones, correspondientes al
delta actual del rio Sina.

Las areas de manglar zonificadas y
aprobadas (incluidas las pendientes de aprobacion
de Uraba) hasta la fecha, cubren una superficie
de 42.085 hectareas aproximadamente, de un
total de 88.000 para la region del Caribe de
Colombiay de ellas el 21% corresponden a Zonas
de Preservacion, el 33% a Zonas de Recuperacion
y €1 46% a Zonas de Uso Sostenible (Tabla 3).

~ Tabla 3 Distribucion de [as dreas de manglar de chiatro departamentos en las tres categorias
para el manejo, de acuerdo con los estudios realizados v aprobados por la Resolucion 0721
- den ¢l Ministerio de Ambiente, Vi ' '

Corporacién

Cardique Bolivar

iidd v Desarrollo Territorial

Carsucre | Sucre

CVS i Cérdoba

_ Corpouraba {§ _ Antioqui

Las areas de manglar de Bolivar fueron calculadasde manera general, ya que no se conté con

cartografia especifica y las de Uraba (Corpouraba), estan en proceso de aprobacion.
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2.3.1 Manglares de Sucre

De acuerdo con el estudio de la Corporacién Auténoma Regional de Sucre, Carsucre
(UrLoa-DEiGgapo & G Torges, 2001), todas las areas de manglar del Departamento
fueron zonificadas para el manejo, atendiendo entre otros los principios metodoldgicos
sugeridos por el Ministerio del Medio Ambiente. A partir de la caracterizacion del arbolado
y su diagndstico, para lo cual se tuvieron en cuenta aspectos bioldgicos, fisicos y
socioecon6émicos, que se relacionan de manera integral con estos ecosistemas, se logr6
dividir el territorio manglarico, a lo largo del litoral de este departamento, en 12 zonas
estraté-gicamente justificadas y encaminadas hacia el manejo (12.683 ha, el 14,4% del
total para el Caribe de Colombia), las cuales fueron concertadas con las respectivas
comunidades deinfluencia, en cadauna de ellas. Enla Tabla 4 se registran todas las areas
de manglar zonificadas y se adiciona informacidn sobre su extensién y ubicacion.

Tabla 4. Areas de manolazes zonificadas etiel Departamento de Sticre (ULloa Detcano & Gl To {RE% '
2001y

Areasde | Sectores | Unidades 1 Extension
Manglar 1§ Diagnosticados ~ §  Zonificadas hectareas {

Canal D1 que (8.132 ha)
Manglares de Laminas del Carlbe Manglares de

Bocacerrada Manglares de las Cotorras Bocacerrada
Areas de Camaronera Area de Camaroneras | Recuperacion

Manglares de la Ciénaga de Pablo ' Ciénaga de Pablo Preservacién

Tipo de Zona

Uso Sostenible

Ciénaga de Pablo

Manglares de la Barcés

Manglares de la Barcés . Uso Sostenible
Bosques de corcho

Manglares afectados por la Manglares afectados por
Camaronera , la Camaronera

Recuperacion

Punta Comlsano a Punta de San Bemardo (693 ha)

Golfo de Morrosuﬂlo (3 858ha) )

Berrugas Berrugas i Recuperacién
Zona Norte Guacamayas Guacamayas » Preservacién

_El Francés - El Francés Recuperacnon

Corredor Tolu—Covenas Corredor Toh’l—Coveﬁas

La Caimanera La Caimanera

Las hectareas corresponden a las superficies zonificadas, y no necesariamente a las areas de manglar estrictamete, pues
pueden contemplar otras formaciones vegetales asociadas.




De Uso Sostenible fueron determinadas
tres zonas con 5.223 ha y que correspondieron
al 41% del total de los mang]lares calculado para
el Departamento. Para Preservacién se
estimaron 4.035 ha en tres zonas, con una
representatividad departamental del 32%, y de
Recuperacion 3.425 ha en seis zonas y que
equivalen al 27% del total de estos ecosistemas
(Tabla 4). Estas ultimas zonas cuando sean
recuperadas, seran reclasificadas en las otras dos
categorias de manejo, aumentando de esta
forma las areas de Uso Sostenible y de
Preservacion. Vale la pena mencionar que
algunos sectores de las Zonas de Uso Sostenible
y de Preservacion, requieren incluir en el Plan
de Manejo respectivo, proyectos o actividades
de restauracién.

Los manglares del Departamento de Sucre
comparten similitudes en términos generales a los
del resto del Caribe colombiano, en cuanto a su
problematica y estado critico de conservacién,
composicién de especies, estructura horizontal y
vertical. No obstante y a un nivel de detalle un tanto
mayor, se pueden diferenciar tres tipos
representativos del manglar de acuerdo con las
geoformas sobre las cuales se desarrolla: los del Delta
del Canal del Dique, los de Punta Comisario hasta
Punta San Bernardo y los del Golfo de Morrosquillo.

Los del Delta del Canal del Dique se carac-
terizan por recibir aportes importantes de agua
dulce, con sobrecarga de nutrientes y sedimen-
tos, provenientes de este brazo artificial del rio
Magdalena, que han favorecido el desarrollo
estructural de las especies de mangles; empero,
los sedimentos han taponado cafios, lo que altera
la dinamica hidrica de la zona y favorece los
procesos de salinizacién del suelo. Estos procesos
de sedimentacién han disminuido ciénagas, como
la de Benitez, que ha perdido cerca del 60% de su
extension en las tltimas cuatro décadas. Es de
destacar que en medio de la problemética
ambiental, los manglares del 4rea del Delta del
Canal del Dique conservan una apreciable
diversidad de especies, algunas de ellas han sido
objeto de nuevos registros y otras son de caracter
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relictuales e incluso en peligro de extincién como
el caimdn aguja (Crocodylus acutus) y el manati
(Trichechus manatus manatus) (UrLLoa-DELGADO
& Gu-Torres, 2001).

Los manglares de esta region del Departa-
mento, sonlosmas extensos (8.132 ha) y en conjunto
con los del Departamento de Bolivar, constituyen
una delas dreas mas importantes del norte del pafs,
en cuanto a manglares, humedales dulceacuicolas,
industria camaronera y como lugar potencial para
el desarrollo de actividades agropecuarias. Las cinco
zonas de esta area deberan ser manejadas en
conjunto con las comunidades asentadas en los
manglares y sus inmediaciones. Se resalta la Zona
de Preservacién Ciénaga de Pablo, que
posteriormente y debido al estudio de zonificacion
de Carsucre, hace parte del area que fue declarada
por el Gobierno Nacional como Santuario de Flora
y Fauna “El Corchal El Mono Hernandez”, previa
gestion y ajustes de un documento técnico elaborado
por el Proyecto Manglares MCMCO y del cual se
trata en un capitulo posterior en esta obra.

De acuerdo con UrLoa-DEeLcabo & G-
Torres (2001), los manglares de Punta Comisario
hasta Punta San Bernardo se caracterizan por ser
relictos de antiguas formaciones, que hoy se ven

- asociados y replegados a las riberas de pequefias

corrientes y ciénagas de poca extension, por lo cual
se encuentran fragmentados y aislados. El aporte
de aguas dulces se limita a las lluvias y a la
escorrentia proveniente de un pequefio sistema de
colinas, que en muchos sectores llegahasta el propio
litoral. Reciben influencia directa del medio marino
por infiltracién, principalmente. Dado su mal
estado de conservacién, poca extensién y
caracteristicas de bajo desarrollo propias del arbolado,
se considera que estas formaciones no son aptas
para el aprovechamiento forestal; de ahi que las
dos Zonas delimitadas estén orientadas para la
Preservacion y la Recuperacion, advirtiendo que
esta tltima en el futuro, debera ser también para
laPreservacion.

Los manglares del Golfo de Morrosquillo se
encuentran altamente intervenidos y fragmentados
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por la intensa actividad antropozodgena, con sectores degradados totalmente
irreversibles. Los manglares de la zona de Preservacién de Guacamayas y los de la
Zona de Uso Sostenible de la Ciénaga de la Caimanera, han quedado aislados del
frente de playaa causa de la construccién de vias e infraestructura con fines turisticos.
Sin embargo, estas formaciones conservan un buen desarrollo estructural, al ser
subsidiados por aportes importantes de agua dulce desde el continente, especialmente
en el caso de Guacamayas, donde el cafio del mismo nombre, tiene un caudal
considerable que es regulado por un humedal conformado por varias ci€nagas, entre
ellas La Leche.

2.3.2 Manglares de Cordoba

Segtin la Corporacién Auténoma Regional de los Valles del Sint1 y San Jorge,
CVS, y el estudio de Zonificacién de los manglares del Departamento de Cérdoba
(GiL-Torres & ULLoa-DELGADO, 2001), todas las areas de manglar del departamento
fueron zonificadas y concertadas con las comunidades locales que habitan en los
manglares o cerca de éstos. Las dreas de manglar del departamento se ubican a lo
largo del litoral costero, en donde se destacan por su extensién y valor ecoldgico, social
y econémico, los desarrollados en el complejo estuario de la Bahia de Cispata,
principalmente, y en segundo lugar los ubicados en el sector de La Balsa y el Delta del
rfo Sinti en Tinajones. Las otras 4reas de manglar se refieren a “manchas aisladas” de
poca extensidn, con funciones ecoldgicas locales, dignas de ser preservadas.

En cuanto a las presiones y amenazas, éstas son de diversa indole y dejan entrever
un uso no sostenible: el aprovechamiento selectivo de madera y de recursos
hidrobiolégicos, la contaminacién organica por vertimientos industriales y humanos,
pero la de mayor gravedad por su caracter irreversible es el cambio de uso del suelo
representado por las construcciones de obras civiles, infraestructura turistica, la
agricultura y la potrerizacién (GiL-Torres & UrLoa-DELGADO, 2001).

El 4rea total de los ecosistemas de manglar zonificados, se determin6 en 10.034
hectareas, de las cuales 9.077 corresponden al arbolado de mangle, 462 a salitrales y
495 a formaciones de helechos, asociados con arbolado de mangle. Como areas de
manglar y zonas aledafias se zonificaron ademas: 2.096 ha en cuerpos de agua, 375
ha de helechales, 40 ha modificadas para el desarrollo de camaroneras, 91 ha de
planos inundables y 1.641 ha en playones aluviales. En total fueron seis Zonas: dos
encaminadas hacia el Uso Sostenible (63%); una de Preservacion (10%) y tres para
Recuperacion (27%), las cuales, seran reclasificadas de preservacion, aumentandose a
un 37% del total departamental esta categoria de manejo. En la Tabla 5 se registran
discriminadas por zona cada una de éstas 14.277 hectareas.

El 4rea de manglares mas importante del Departamento, es la Bahia de Cispata,
que ademas se perfila como una de las mas importantes del pafs, en cuanto al uso de
estos ecosistemas, debido que desde hace varios afios se aprovecha lamadera de mangle
en forma legal, igualmente la diversidad faunistica y los recursos hidrobioldgicos son
destacados, ya que allf se integran con bastante representatividad aves, mamiferos,
reptiles, peces y un sin niimero de artrépodos de uso cotidiano. Descuella la Zona de
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Tabla5 Areasde manolal o5 zomﬁcadas del Depm tamenito de Cordoba (Gﬂ-Ton o5 s& Ulloa~Delgado,

2001) hs areas couesponden alas superhcze:s zomtzcad%, nod lae arcas de mawaal estrn.tamente

Unidades
v Zoruflcadas

Extensién |
hectareas

Areas de
Manglar

Tipo de Zona

Cafio Salado, Sahtral de La Muerte,

Cafio Salado Litoral R . Litoral costero —Cafio .,

Angosturas, Cienaga Cojopatos Preservaciéon
Costero . , Salado
Mestizos, Punta Terraplén
Plava Bl Punta Bolivar, Playa Blanca, Punta |
ava anca- de Cispata o Rebujina Cispat3, Sector continental Recuperacién para la

Punta Bolivar, Pie . B iy ., ., >

de Monte Nisperal y Cafio de Lobo, Tijo, Punta Bolivar — Sicara preservacién

Palermo, Soledad y Sicara

La Zona, Los Espejos, Navio, El
Garzal, Manuel Vicente,
Remediapobre, Bertel, Mangones y 5

Los Tapados. Cafio Grande y

Sicara. Ciénagas dulces, Corozo.

Ferez, Guarumo y la Balsa.

Ciénagas salobres; Ostional,

Soledad y el Coco Salitrales del

Dago y Sonia

_ Actual delta del Ri6 Sind o Tinajones @185ha)

Recuperacién para la
preservacion

Sector Estuarino o
Llanura de manglar
Area de influencia
del Sina

Sector estuarino o
intermedio Salitrales
Estuarinos

Uso Sostenible

Deita de Tinajones 1 Bocas del Delta, Planos aluviales Sector de Tinajones

Playa Bocanegra, Area de helechos |
Cario La Balsa |

La Balsa Sector de La Balsa Uso Sostenible

~San Bernardo del Vlento -Jos Cordobas (62 ha)

San Bernardo del
Viento — Paso
Nuevo, Moiiitos,
Sector Puerto
Escondido, Los
Cérdobas

Carfios de San Bernardo del Viento,
Cafios de Paso Nuevo, Rios

Mangle, Cedro y Yuca, Cafio

Canalete, Cafio Los Cérdobas

Sector San Bernardo del
Viento — Los Cérdobas

Recuperacion para la
preservaciéon

Las hectareas corresponden a las superf1c1es zomﬁcadas, y no necesanamente a las 4reas de manglar estnctamente,
pues pueden contemplar otras formaciones vegetales asociadas.

Preservacién de Cafio Salado, ubicada en el litoral 2.3.3 Manglares de Bolivar
y que anteriormente fue considerada porla CVS

como Area Forestal Protectora, hoy en parte Cabe destacar que Cardique fue una de las
designada asi y como de Preservacion, para primeras corporaciones en desarrollar los estudios
conservar tales elementos y para las poblaciones ~ de Zonificacién de sus 4reas de manglar y

naturales de caimanes (Crocodylus acutus), que alli presentar a tiempo los resultados, de acuerdo con

habitan y que en la actualidad son objeto de un lo solicitado por el Ministerio del Medio Ambiente.

proyecto de conservacién con las comunidades,

también apoyado y dirigido por el Proyecto Mediante la ResoLucioN 0694 peL 10 pE

Manglares MCMCO. JjuLio DE 2000, el Ministerio del Medio Ambiente
resuelve aprobarle parcialmente ala Corporacién,
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la propuesta de Zonificacién de las dreas de manglar del Departamento de Bolivar
(CarDIQUE, 1999). Posteriormente ULLoa-DELGADO ET AL. (2001), desarrollaron varias
actividades especificas en tres zonas de manglar, y que habian sido solicitadas por el
mencionado Ministerio para su aprobacion definitiva y dado que se encontraron
algunas inconsistencias en los documentos iniciales, se ajusté, aclaré y completé la
Zonificacién (UtLoa-DeLGapo, 2001), para finalmente ser aprobada esta tiltima.

Los estudios de caracterizacién y diagnéstico de CArRpIQUE (1999) y de Urroa-
DELGADO ET AL. (2001), documentan que los manglares en términos general estian
intervenidos, con diferentes grados de alteracién; que compromete principalmente a
procesos antropozodgenos y en menor grado algunos naturales, similar con lo que
acontece en otras areas de manglar del Caribe de Colombia. Los de origen antrépico
se relacionan con un uso no sostenible por parte de algunos miembros de las
comunidades y de las industrias alli asentadas o cuya actividad se transfiere a estos
ecosistemas, con sitios criticos de degradacién y extirpacion. Las principales causas de
su deterioro son la industria camaronera, la tala selectiva e indiscriminada, la
sobreexplotacion de los recursos hidrobioldgicos, 1a alteracién de los flujos hidricos, el
cambio de uso de los suelos, la potrerizaci6n, la expansion agricola, la urbanizacion y

- la cria de peces, entre los mas notados.

- (20@1) ’

Areas de Manglar Unidades Zonificados » Tipo de Zona

Sectores Delta y Canal del Dique Uso sostenible

Delta del Canal ||  Sectores Bahfa de Barbacoas y cafios
del Dique y Bahia de Barbacoas Matunilla y Lequerica

Recuperacién Vegetalizacion

Cacique Dulio (Santa Ana — Isla de Bar1) | | Preservacion

: Isla de Barti Recuperacién
Insulares Archipiélagos del Rosario y San ]
| Bernardo, Punta de Bar(, Isla Palma e : Preservacién

Isla Fuerte

Isla de Tierra Bomba | Recuperacién

Sector ciénaga del Coquito ala

Recuperacién
Carbonera p

Bahia de Cartagena - S
Sectores de Mamonal y Manzanillo | Recuperacion

Sector de Varadero Preservacion

Islas de la Bahia de Cartagena 5 » Preservacion

Cafios y Lagunas de Cartagena | Cafios y Lagunas Internas “ Preservacion

lej de la Virgen | ,
Complejo cenagoso de a Virgen Ciénagas de la Virgeny JuanPolo | Recuperacion

Sector anzani]lo del Mar — ‘ : .,
Zona Norte ; Recuperacion

| Proyecto Munglnies MAVDT. CONIE-OIMT




Las areas de manglar de este departamento
estan alteradas, con sitios criticos de degradacion
e irreversibilidad. De ahi que en los procesos de
zonificacion se determind, que la mayoria de ellas
deben ser objeto de recuperacion, como principal
pauta de manejo. En la Tabla 6 se registran las
areas de manglar zonificadas las cuales fueron
concertadas con las comunidades de mangleros
que habitan en el interior o cerca de estos
ecosistemas.

Dada la complejidad y dispersion de las
formaciones manglaricas de este departamento, fue
preciso agruparlas en seis 4reas, que a su vez fueron
subdivididas en trece unidades o Zonas de manejo
y cuya orientaciéon compromete la Recuperacién
(7), la Preservacion (5) y el Uso Sostenible (1), de
acuerdo conlo que se presenta enla Tabla 6. ULLoa-
DrLcapo (2001), sugiere fusionar unas de ellas para
la elaboracién de los Planes de Manejo, ya sea por
su categorizacién o por su ubicacion geografica,
aunque lo deseable seria que algunas de ellas
contaran con Plan de Manejo especifico.

Se proponen 7 planes que se complementen
y que cobijen las siguientes areas: (a) Zona de
Uso Sostenible sectores Delta y Canal del Dique;
(b) Manglares de la Bahia de Barbacoas,
incluyendo los de Isla Bart; (c) Manglares de la
Reserva Cacique Dulio, el cual debera estar
liderado por la Alcaldia de Cartagena, dado su
estatus legal y de tradicion. (d) Manglares
Insulares, el cual debera ser liderado y ejecutado
en parte por la Unidad Administrativa especial
del Sistema de Parques Nacionales Naturales (e)
Manglares de la Bahia de Cartagena y cafios y
lagunas internas (f) Manglares del Complejo
cenagoso Ciénaga de la Virgen o Tescay Ciénaga
de Juan Polo y (g) Manglares de la Zona Norte,
sector Manzanillo del Mar — Galerazamba.

2.3.4. Manglares de Uraba

Mediante la Resouucion 0694 peL 10 DE JuLio
DE 2000, el Ministerio del Medio Ambiente resuelve
solicitar ajustes a un estudio de zonificacion de los
Manglares del Golfo de Uraba, presentado por
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Corpouraba como propuesta de zonificacion de las
areas de manglar del Departamento de Antioquia.
Posteriormente CorpouraBA (2003), mediante
convenio con FONADE, desarroll6 los ajustes y
present6 denuevo, ante el Ministerio, otra propuesta
de zonificacién que esta en curso para su aprobacion
definitiva.

La mayoria de los manglares de Antioquia
se localizan en el Golfo de Urab4, sobre el mar
Caribe y cobijan litorales de los municipios de
Turbo, Necocli, San Juan de Uraba y Arboletes.
El estudio de Zonificacién determiné en 6.993
hectareas el total de las dreas con manglares para
el departamento, siendo los del Municipio de
Turbo los mas extensos con cerca de 6.258 ha
(89%), (CorrouraBA, 2003) ubicados en su
mayoria en las desembocaduras o las planicies
aluviales de los rios Atrato y Turbo.

También se encuentran formaciones’

relictuales de poca extension, en desembocaduras
de cafios u arroyos temporarios. Algunos de ellos
totalmente extirpados por el desarrollo urbano,
como es el caso de los del Municipio de Necocli,
en donde parte del pueblo se construy6 encima
de los manglares, dejando en la actualidad la
evidencia representada en unos cuantos
individuos de Avicennia germinans y Rhizophora
mangle, ademas estos relictos son usados como
basureroy vertimiento de aguas servidas. Algo
similar ocurre en las proximidades de Turbo y
en general en donde hay asentamientos
humanos cerca de estos ecosistemas, que ademas
de contaminarlos, son talados para obtener
madera o fabricar carbén. Esto deja entrever
similitudes con otras regiones de manglares del
pais, en donde la tala al parecer, es una de las
alteraciones mas sentidas y causa de gran parte
delos disturbios identificados.

En total fueron treinta las unidades de
manglar propuestas para la Zonificacion, trece
para Recuperacién, ocho para Uso Sostenible y
nueve para la Preservacion (Tabla 7), aunque
en el referido documento de Zonificacién estas
tltimas se hallan registradas como de

PDo0I01 Rep 10F) Muiejo Sostenible v Restaupucion de os Manslares por Contunidades locales del Caribe de Colombin
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Tabié?;ﬁreaé_de‘ Jhahglafes zomfmadasdel De-partéme_n’to’» de Antloqma (G Ifo de F'U_'r'a‘bé}’,
o Copotmaba 2003) L = . - . .

Extension

Unidades Zonificados i
hectareas

Tipo de Zona

Ensenada de Rio Negro
Caiman

Necocli

Punta de las Vacas Conservacién o
Puerto César Preservacion
Punta Coquito
Bahia Marirrio
Bahia Matuntugo
Candelaria

Arboletes

__ Rio Bobal

Punta Isla Margarita
Rio Currulao
Puerto César

Rio Siriqui
Bahia Coco Grande
Cania el Rotico
Bahia la Paila
El Roto

Boca Tarena

Bahia la Paila
Bahia Burrera

Recuperacién

Leoncito

Bahia del Uno Uso Sostenible
Bahia Candelaria :
Candelaria
Cafio Leoncito
El Rotico

Conservacién (CorroURABA, 2002, 2003), no obstante, en aras de ser consecuentes
con la conceptulizacién de esta obra y del criterio de los integrantes del Proyecto
Manglares, se cambi6 el nombre, ya que la conservacion es un criterio muy amplio
y universal y en este sentido todos los manglares deben ser conservados.
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2.4 IMPACTOS PRINCIPALES

La situacion de los manglares del Caribe de
Colombia es critica y su destruccion es evidente a
causa de multiples acciones relacionadas con
procesos humanos, lo cual ha propiciado la
alteracion y deterioro de estos ecosistemas, en
donde es facil identificar los siguientes aspectos:
expansion turistica; tala de bosques de mangle y
rellenos parael desarrollo de infraestructura; cambio
de uso del suelo (ganaderia, agricultura y
acuicultura); construccion de obras civiles (muelles,
embarcaderos, desarrollo urbano — industrial y
vias), obstruccién de flujos hidricos; disposicion de
residuos industriales y domésticos; Ulloa-Delgado
& Gil-Torres, 2001, asi como aprovechamiento no
sostenible de los recursos maderables y faunisticos
del manglar (SAncHEZ-PAEZ ET AL., 2000 y ULLOA-
DrLcapo & Gii-Torres, 2001).

En consideracion a que en SANCHEz-PAEZ ET
AL., (20004, 20008) se publico un ensayo sobre el
estado de los manglares incluyendo su

problematica y una tabla de los tensores de los
manglares por departamento y que en cierta
formala situacién contintia como alli se relaciona,
nos referimos solo en forma sucinta en el presente
alas principales areas con alteracion de manglares.

La superficie de manglares con mayor
deterioro o alteracion, se localiza en la Ciénaga
Grande de Santa Marta y la Isla de Salamanca en
el Departamento del Magdalena, aunque alolargo
del litoral en todos los departamentos del Caribe
de Colombia, se evidencian multiples disturbios
en donde los flujos hidricos y su dindmica, y una
disminucién considerable de aportes de aguas
dulces se perfilan como las principales causas de
deterioro. En la Tabla 8 se registran los principales
lugares con alteracién de manglares por
departamentoy las causas comprometidas.
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Departamento

Ciénaga Grande de Santa Marta y
Magdalena
laIsla de Salamanca.

Delta del Canal del Dique, éa : —
de la Virgen y Juan Polo, Bahia de

Cartagena, Bahia de Barbacoas,
Islas de los Archipiélagos del
Rosario y San Bernardo y Zona
norte de Cartagena hasta
Galerazamba.

Delta del Canal del Dique (La
Barcés), Punta Seca (El Rincon),
Golfo de Morrosquillo (Berrugas,
Zaragocilla, El Francés, Tola-
wOvenias y 1.a Caimanera).

Bolivar

Bahia de Cispata, Tinajones, La

Cérdoba Balsa y Playa Blanca.

Bocas del Atrato, Turbo, Necocdli,
Arboletes y San Juan de Uraba.

Ciénagas de Mallorquin, Balboa y
del Totumo.

Delta del Rancheria, Sector de
Camarones, Dibulla y Palomino.

Bahia Hooker, Bahia Honda, Mount

1| Pleasant, Sound Bay, Smith Chanel,

Providencia Southwest Bay, Old Town y Jones

ooont-Town. §

Causas principales
 Alteracién de flujos hidricos y disminucién
considerable de aportes de aguas dulces del rio

v; Magdalena y provenientes de la Sierra Nevada de
Sector suroriental y nororiental de |

Santa Marta, por levantamiento de terraplenes en
fincas ganaderas, construccién de la carretera
Barranquilla- Ciénaga, rellenos de terrenosy ~ §

rbanizacién y sedimentacion. J

Alteracién de flujos hidricos, actividades
turisticas, actividades de acuicultura,
contaminacion urbana e industrial,
sobreexplotacién de recursos forestales e
hidrobioldgicos y rellenos de terrenos,
taponamiento y obstruccién de cafios.
Alteracién de flujos hidricos, actividades de
acuicultura, tala y relleno de terrenos, exceso de
sedimentos, sobreexplotacién de recursos,
carretera Tol(- Covefias y desarrollo turistico y
urbano.

Sobreexplotacién de recursos forestales e
hidrobioldgicos, actividades de acuicultura,
alteracion de la dinamica hidrica, desarrollo

Sobreexplotacién de recursos forestales e
hidrobioldgicos, contaminacién, desarrollo

Sobreexplotacidn de recursos forestales e

hidrobioldgicos, contaminacién y eutrofizacién
por desechos quimicos e industriales,
sedimentacidn, alteracién de flujos hidricos y
rellenos de terrenos y urbanizacion.

Alteracién de flujos hidricos, contaminacién por |
basuras y aguas negras, sobreexplotacién de ’
recursos forestales y rellenos de terrenos para

Alteracién de flujos hidricos, contaminacién por |
basuras y aguas negras, sobreexplotacién de |
recursos forestales y rellenos de terrenos para

_urbanizacién y turismo. .




























3. DINAMICA DE CR

3. APROXIMACION A LA DINAMICA DE

ECIMIENTO

CRECIMIENTO DE LOS BOSQUES DE M ANGLES

3.1 GENERALIDADES

Los inventarios forestales permiten tener
una aproximacion real de las caracteristicas
del bosque, en un punto determinado del
tiempoy del espacio. A partir de ellos se puede
determinar el lugar donde se encuentran los
recursos, definir la composicion floristica y
estructural de la masa forestal, deducir
algunos vinculos con el medio, entre otros
aspectos. Sin embargo, esta informacion es
estatica e imposibilita precisar los cambios
ulteriores.

La medicién de arboles o individuos en
Parcelas Permanentes de Crecimiento (PPC),
proporciona informacién sobre la dinamica del
bosque, permite conocer el crecimiento de la
masa forestal como unidad y de los individuos como elementos del conjunto. De
igual manera a partir de ésta se pueden establecer tasas de mortalidad y corta,
reclutamiento y regeneracion, y en el largo plazo determinar los cambios en la
composicion floristica, en la estructura y en el ambiente.

Los modelos de crecimiento son el resultado de la recopilacion, procesamiento,
analisis y simplificacién de los datos derivados de las PPC y definen en forma
aproximada y confiable la dinamica del bosque. De éstos se puede articular la
informacion estatica de los inventarios forestales y realizar predicciones sobre el recurso
forestal. Estas proyecciones permiten definir prescripciones en el contextolocal y politicas
en el &mbito regional y nacional sobre el manejo del recurso forestal.

La dinamica es entendida como el conjunto de procesos que determinan el
tamarfio y la composicion de las poblaciones en el espacio y en el tiempo, lo que
significa que un sinntimero de variables debe ser considerado en un an4lisis de este
tipo; no obstante BertarLanrry (1957) menciona que “las simplificaciones excesivas,
progresivamente corregidas en el adelanto subsiguiente, representan el recurso mas
poderoso, sino es el inico, hacia el dominio conceptual de la naturaleza”. De acuerdo
con lo indicado, el mecanismo para definir en forma aproximada la dindmica de
una o varias poblaciones, debe estar fundamentado en aspectos simples que se
puedan abstraer de las caracteristicas mas conspicuas de la poblacién de interés, que
deberan ser ajustados sucesivamente y precisados con informacién puntual.
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3.2 METODOS Y ACTIVIDADES

El Proyecto PD/171/91 Rev. 2 (F) “Conse-rvacion
y Manejo para el Uso Multiple y el Desarrollo de los
Manglares de Colombia”, desde 1.996 identifico la
necesidad de reunir informacién sobre la dindmica de
los bosques de mangles, para lo cual inici6 el
establecimiento de Parcelas Permanentes de
Crecimiento (PPC) a lo largo del litoral Caribe
colombiano. Diferentes comunidades vegetales,
distribuciones estructurales, etapas del ciclo de
regeneracion de los bosques y calidades de sitio, de los
ecosistemas de manglar del Caribe, estan caracterizados
por estas parcelas. Ellas se ubican en ocho
departamentos y dieciséis municipios y algunas se
encuentran en areas del Sistema de Parques Nacionales
Naturales (SANCHEZ ET. AL., 2000).

Los resultados de los esfuerzos se han reunido
progresivamente a través de los afios en varias publicaciones del mencionado proyecto
(ULroa et AL., 1998, G11,, 1998 Y SANCHEZ ET AL., 2000). En los siguientes apartes se
da continuidad al analisis de los datos recopilados hasta finales del afio 2.003,
producto de los monitoreos realizados entre 1.996 —2.000 por el Proyecto PD/171/
91, y mediciones efectuadas entre 2.002 y 2.003 por el Proyecto Manglares, PD60/
01 (MCMCO,).

El Proyecto PD/171/91, “Conservacién y Manejo para el Uso Mdltiple y el
desarrollo de los Manglares de Colombia”, durante el periodo 1.996 —2.000 instalé
47 (PPC) de forma circular y con radios de 4, 8 y 12 metros. Inicialmente fueron
establecidas 31 parcelas en los ocho departamentos del Caribe de Colombia y
posteriormente en el afio 2.000 se registré informacién de dinamica de crecimiento
en 16 parcelas que habian sido instaladas en 1.991 por la Corporacién Auténoma
Regional de los Valles del Sint y del San Jorge (CVS), en la Bahia de Cispata,
Departamento de Cérdoba; sobre estas mismas parcelas, que eran rectangulares y
que ademas estaban severamente taladas, se instalaron 16 nuevas, pero circulares
para conformar la red de 47 PPC (ULLoa et AL., 1998, Git, 1998 y SANCHEZ ET AL.,
2000).

De acuerdo con varios autores, este disefio circular tiene ventajas, entre las
generales estan: (1) rapidez de instalacién; (2) facil localizacién del centro de la
parcela a partir del contraazimut y las distancias de los arboles marcados; (3) para
precisar la ubicacién de la parcela es mejor considerar las coordenadas geograficas de
un punto (centro); y (4) el limite de la parcela esta determinado por el radio de la
misma, por lo tanto se incluyen todos los arboles que estén dentro del circulo que
proyecta éste. También se tuvieron en cuenta criterios como: distribuciéon amplia,
representatividad, accesibilidad, seguridad y factibilidad de permanencia (ScHAEFFER-
NovELLl, 1986; ULLOA-DELGADO ET AL., 1998 y SANCHEZ-PAEZ ET AL., 2000).
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El nimero de arboles para los tres tamatios
delas PPC siempre fue superior a 30 individuos;
de acuerdo con los autores citados en el parrafo
anterior, se deben incluir todos los individuos
localizados dentro de los circulos respectivos y
esta cantidad no debe ser menor a este nimero.
Recurriendo a un ejemplo para mayor
aclaracion la situacidn descrita, tenemos que: si
en la instalacién de una parcela circular a los 4
metros de radio se han marcado 25 arboles, se
tendrd que agrandar el circulo a 8 metros, por
lo tanto la densidad del bosque es la que sugiere
el tamarfio de la parcela, de ahi que estas pueden
ser de4, 8, 12 0 15 metros de radio hasta alcanzar
los 30 arboles o mas, algunas pueden tener cerca
de 100 individuos. Se advierte que entre mas
extensas sean las parcelas, mayor
representatividad estadistica podran tener.

Es preciso enfatizar que la red, de PPC
instalada y monitoreada por el Proyecto
Manglares MCMCO acoge un amplio espectro
de condiciones ambientales, comunidades
vegetales y tipos estructurales, caracteristicas
que se expresan en una alta variacion de la
informacién que puede ocultar algunas de las
relaciones presentes, por tal motivo en el futuro
es necesario ampliar la base de datos sobre la
dindmica de los bosques de mangles y evaluar
nuevamente estos vinculos.

En el marco de los Proyectos PD/171/91 y
PD60/01 durante los afios 1.997 — 2.003, se
remidieron los didametros de los individuos de
las PPC, la periodicidad de monitoreo fue anual,
aunque existieron algunas excepciones, por
ejemplo en el afio 2.000 solamente hubo lectura
en 5 de 26 parcelas potenciales, en el 2.001 no
hubo lecturas, en el 2.002 no hubo en 26 de 47
parcelas y en el 2.003 no hubo en 12 de 47
parcelas. La mayoria de estas ausencias en el
monitoreo se relacionan con periodos de receso
del Proyecto Manglares y con un cubrimiento
menor de departamentos en el proyecto actual.

. PD o001 Reo. IGE) Manejo Sostemible y Restanmacion de los Menelares por Conuinidndes [ocales del Caribe de Colorr

En la Figura 1 se presenta un esquema
general de la metodologia empleada para
caracterizar la dinamica de crecimiento de los
bosques de mangles del litoral Caribe colombiano
a partir de la informacion recabada en las PPC;
sobresalen en este resumen cuatro etapas basicas:
instalacidén, medicién y monitoreo de las PPC;
elaboracién de calculos a partir delabase de datos;
analisis de los principales parametros que
caracterizan los cambios en la masa forestal; y
relacion de la dindmica del bosque con parti-
cularidades estructurales, ambientales y
antropicas.

En la Tabla 9 se relacionan todas las 47 PPC
instaladas y se observa que el namero de
registros, incluyendo el primer levantamiento,
fue: de siete en tres PPC, de seis en siete PPC, de
cinco en ocho PPC, de cuatro en dos PPC, de tres
en seis PPC, de dos en diecisiete PPC y de una
en cuatro PPC. Igualmente se registra la
informacién sobre la ubicacién geografica de las
diferentes parcelas o de sus entradas, en el borde
de cafio, ciénaga o sobre la playa.

En la instalacién de las PPC, para cada
individuo que se encontraba al interior de éstas,
se efectuaron registros de: especie, ubicacidén
espacial, altura total, altura de fuste, altura dela
raiz (para individuos de Rhizophora mangle),
diametro a la altura del pecho, diametros de la
copa, posicion, competencia, calidad y forma de
la copa y apertura del dosel. Informacién que
fue completada con un analisis general de la
regeneracion natural y una caracterizacion de la
PPC, en la que se definieron aspectos como: tipo
de manglar, tipo de suelo, presencia de turba,
fuente de inundabilidad, estado de desarrollo y
grado de intervencion (G, 1998, UrLoa ET AL.,
1998; SANCHEZ ET AL., 2000).
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| 3. DINAMICA DE CRECIMIENTO

De los registros reunidos, en las PPC, se
obtuvo unabase de datos al finalizar el perfodo
2.003 con 161 levantamientos (promedio de
cuatro mediciones por parcela), 2.717 individuos
caracterizados, 10.857 registros de incremento
diamétrico y la descripcion general de la
regeneracion y las condiciones ambientales para
cada una de las parcelas. Esta informacion
constituye el punto de partida para dar
continuidad al proceso de andlisis de la dinamica
de las especies de los bosques de mangles del
Caribe colombiano.

Procesamiento de la informacion: en una
hoja de calculo disefiada en Microsoft Excel®, se
recopild la informacién basica por PPC, definida
por las caracteristicas que fueron mencionadas
al inicio de esta seccion y evaluadas para cada
individuo.

La densidad, el area basal y el volumen
para cada parcela y por cada levantamiento
(remedicion) se establecieron con base en la
sumatoria de los parametros de los individuos;
para éstos se calculo el drea basal a partir de la
férmula convencional y el volumen total por
individuo, se obtuvo utilizando la Ecuacién 1
que se presenta en la Figura 2. Para definir la
altura total de cada individuo se emplearon las
Ecuaciones 2, 3 y 4. En la mencionada grafica
se presentan los modelos definidos a partir de

un andlisis de regresion entre los pardmetros DAP

y altura total (HT) por especies.

Para cada medicién o levantamiento por
PPC la informacién de densidad, area basal y
volumen fue agrupada por especie y categoria
diamétrica. En general se emplearon clases con
rangos de cinco centimetros, sin embargo la
categoria inicial se establecié con una amplitud
mayor (2<DAP<8 cm.) y la clase final fue la que
agrup¢6 individuos con un DAP>38 cm. Se
asumio esta distribucidén diamétrica pues los
rangos definidos coinciden aproximadamente con
el tamario de los productos de maderarolliza que
se extraen de los bosques de mangles del Caribe
colombiano, lo cual facilita la comprension de

algunas de las particularidades de la dindmica
inducida por la intervencién antrépica.

Para el analisis de reclutamiento y de
incremento diamétrico, la categoria inferior
(2<DAP<8 cm) se dividiéo en subclases
(2<DAP<4cm y 4<DAP<8 cm), esta separacion
fue realizada por dos razones: un tamario dispar
entre categorias podria equivocar la
interpretacion de los datos de la tasa de
reclutamiento (pues la cantidad de individuos
que ingresa a una clase de tamafio estd
influenciada por la amplitud del rango), y es
necesario puntualizar informacién sobre el
crecimiento de los individuos pequefios, que
constituyen el soporte para la renovacion de la
masa forestal.

A partir del indice de valor de importancia
simplificado por especie o grupo de clases
diamétricas (categorias inferiores (2<DAP<18
cm.), intermedias (18<DAP<33 cm.) y superiores
(DAP>33 cm.) y para la medicion inicial y final
por PPC, se definieron comunidades y tipos
estructurales, la herramienta que permitid esta
aproximacion fue un analisis de clasificacion
(algoritmo “distancia euclidiana” y estrategia de
agrupacion “union completa”). La comparacion
de la composicidn floristica (comunidad vegetal)
y de la composicion estructural, entre el primer
y el tltimo levantamiento permiti6 establecer por
PPC los cambios en estos niveles. El analisis no
se realizd para todos los levantamientos, pues
las variaciones de este orden no se presentan en
el corto plazo.

Los cambios en la composicion floristica
y en la distribucion estructural pueden ser
entendidos como un proceso de “sucesién” y ésto
es una organizacion que conduce a modificaciones
en el ambiente y en la comunidad. Proceso que
en el conjunto de poblaciones (comunidad)
imprime tendencias claras hacia la estratificacion,
la complejidad, el aumento de la biomasa y la
diversidad, y éstas resultan en una mayor
estabilidad del bosque (MarcaLer, 1978 citada
en SANCHEZ-PAEZ ET Al., 2000). Los cambios en
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la distribucién estructural pueden ser definidos como
positivos o negativos, un cambio positivo indica que la
estructura de la masa forestal y por ende del bosque, es mas
compleja y uncambio negativo esta definido por una reduccién
en la diversidad de la arquitectura. La “estabilidad”, cuando
no se da cambio, en la distribucion de la masa forestal, puede
ser asociada con bosques maduros, periodos reducidos de
evaluacién o procesos de pérdida, pues este estado serfael limite
inferior de un cambio negativo donde no se presenta una
evolucién en el tiempo.

El estado general del recurso forestal por cadaPPC se
consider6 a partir del incremento neto de las existencias
(LAWRENCE & NorMaN, 1987). Este se definié como el
resultado de la diferencia entre la medicion final y lainicial,
para la caracteristica de interés, densidad, area basal o
volumen. Como el periodo de medicién entre el tltimo y el
primer levantamiento, es diferente para las PPC, los datos
de incremento neto se presentan por afio, en términos totales
y porcentuales (relacion entre el incremento neto anual y
los valores de la medicion inicial). Un examen de este tipo,
medicion por medicién para el periodo 1.996 — 1.999 se
encuentra en SANcHEz-PAEz ET AL. (2000).

Por especie y categoria diamétrica, para cada PPCy
para mediciones contiguas, se definié el nimero de
individuos muertos, por causas naturales y antropicas
(tala) y la cantidad de individuos reclutados; también
se precisé el drea basal y el volumen de éstos. Como la
periodicidad de monitoreo no fue igual, los datos de
mortalidad y reclutamiento se presentan para intervalos
anuales, en términos totales y en porcentajes. La tasa de
mortalidad se defini6 por la relacion entre la cantidad de
individuos muertos por afo, con respecto al total de individuos vivos al inicio del
periodo de analisis y la tasa de reclutamiento es el porcentaje de individuos que
acceden a una categoria de tamafo definida, con respecto al nimero total de
individuos de la clase a la que pertenecian en la medicion inicial.

El crecimiento en area basal y en volumen por PPC y para mediciones
contiguas, se calculd como la sumatoria de los crecimientos para los individuos vivos
registrados en la tiltima medicién, mas el area basal o el volumen de los individuos
nuevos que ingresaron a la masa forestal y que no se encontraban en el levantamiento
inicial. Estos datos se presentan para periodos anuales, en términos totales y
porcentuales.

Para el conjunto de PPC se analizd el crecimiento promedio por unidad de
muestreo en relacién con la densidad, el drea basal, el volumen y el didmetro
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promedio cuadratico (registrados para el primer
levantamiento), otras variables “cualitativas” de
interés como la composicion floristica, los tipos
estructurales, el grado de intervenciéon
antrdpica, las condiciones climaticas y el
régimen de flujo hidrico fueron también
consideradas en funcién del crecimiento promedio.

Por individuo y para mediciones contiguas se
calcul6 el incremento diamétrico, definido como
la diferencia entre la medicion final y la inicial del
diametro a la altura del pecho (DAP). A partir de
estos datos se precisé el incremento diamétrico
medio anual por PPC, especie, clase diamétrica,
posicion de copa, calidad y forma de copa y nivel
de competencia entre individuos. Para cada especie
unaecuacion empirica de prediccién del incremento
diamétrico medio anual por categoria diamétrica,
fue ajustada con un andlisis de regresion lineal. El
incremento diamétrico promedio anual por PPC,
se analiz6 en relacién con variables cuantitativas
como: densidad, area basal, volumen, didametro
promedio cuadratico (registrados para el primer
levantamiento) e indice de competencia (definido
como la sumatoria del &rea basal de los individuos
delas categorias posteriores a la clase analizada, un
enfoque similar es empleado por Vancray (1989)
citado en Vancray (1994) y variables de tipo

cualitativo como: grado de intervencion
antrépica, condiciones climaticas y régimen de
flujo hidrico.

Para caracterizar la tasa de mortalidad y
corta, la tasa de reclutamiento, la tasa de
regeneracion, el crecimiento por hectarea por afio
y el incremento diamétrico anual, se utilizé la
media y la desviacion estandar; esta tiltima se
presenta en paréntesis seguida de la media.

Como los datos, en general no presentan una
distribucion normal y una transformacién de
éstos no permite la normalizacién, se aplico la
estadistica de Kruskal — Wallis y la prueba de
comparacion multiple de Dunn (Canavos, 1995 y
MotuLsky, 1999) para definir diferencias del
crecimiento y del incremento diamétrico en relacion
con las variables cuantitativas y cualitativas
mencionadas. Se emple6 el programa estadistico
GraphPad Software 3.03, version de prueba.
Aunque en algunos casos se comparan solo tres
grupos oniveles dela variable deinterés y el tamafio
delas muestrases superior a cinco, de acuerdo con
lo presentado por Motuisky (1999), el paquete
estadistico calcula una aproximacion adecuada del
valor de P parala distribucion de chicuadrada.
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Departamento

Guajira

| Desembocadura rio Jerez

Ubicacion

Santa Marta

| SFF Flamencos, Karikari

Magdalena

Atlantico

Bolivar

Cérdoba

San Andrés,

Providencia y

Santa Catalina

| PNN Tayrona, Chengue
| Sitio Nuevo VP Isla Salamanca, Cafio las Lanchas 21
| Ciénaga § Ciénaga Grande de Santa Marta I R
{ Barranquilla q1a Playa, Ciénaga de Mallorquin 16
§ Puerto Colombi Ciénaga Y
| Cartagena Isla del Rosario 01
Cartagena Bary, Ciénaga de Mohan 02
Cartagena i Bar(, Santa Ana 03
|| Arjona | Ciénaga Honda 04
| Cartagena Arroyo Grande, Cie’naga Barranquitos Y
San Onofre Bocacerrada, Ciénaga de Benitez 05
San Onofre La Barcés, Ciénaga de Pablo 06
San Onofre 1| La Barcés, Ciénaga de Pablo : 07
| San Onofre {| Balsillas, Ciénaga Ana Gémez l 12
Tolu Cafio Guacamayas I 13
Covefias Ciénaga la Caimanera : 14
San Antero Bahla de Clspata, Cano Salado | 08
{ San Antero Bahia de Cispaté, Ciénaga Navio | 09
San Antero | Bahia de Cispat4, Cafio Tijo 10
San Bernardo Tinajones, Playa Bocanegra ’ 18
| San Antero | Bahia de Cispata, Ciénaga Ostional ’ 19
| San Antero Bahfa de Cispata, Cafio Mufieco il 02FVE
San Antero | Bahia de Cispaté, Caiio Salado | oarvE
| San Antero Bahia de Cispata, Cafio Salado 05FVE
San Antero || Bahia de Cispatd, Cafio Arteagaz 08FVE
San Antero 1| Bahia de Cispata, Cafio Remediapobres 09FVE
San Antero | Bahia de Cispata, Ciénaga Remediapobres ] 10FVE
San Antero | Bahia de Cispata, Ciénaga Remediapobres ] 13FVE
San Antero | Bahia de Cispata, Cafio Tijé ] 18FVE
| San Antero Bahia de Cispatd, Cafio Tijé 19FVE
| San Antero | Bahia de Cispat3, Cafio Tijé 21FVE
San Antero Bahia de Cispatd, Nisperal 22FVE
San Antero Bahia de Cispata, Cario la Muerte I 23FVE
San Antero | Bahia de Cispata, Cafio Navio | 24FVE
| San Antero | Bahia de Cispatd, Cafio Navio i| 25FVE
| San Antero | Bahia de Cispatd, Ciénaga Navio | 26FVE
il San Antero {| Bahia de Clspata, Cafio Ostlonal o . 27FVE
Necocli Ensenada de R1onegro | 26
San Andrés San Luis, Smith Channel ] 23
San Andrés Sound Bay ‘ 28
San Andrés Coco Plum i 29
{ Providencia PNN Mc Bean Lagoon l 30

{ Providencia

| South West Bay
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3.3 DINAMICA DEL CRECIMIENTO

En los siguientes apartes se consideran las
caracteristicas generales de las PPCy siete aspectos
dela dindmica delas especies de mangles del litoral
Caribe colombiano, derivados a partir de la
informacién registrada en 42 parcelas permanentes
de crecimiento (PPC), éstos son: cambios floristicos,
cambios estructurales, estado del recurso, tasa de
mortalidad y corta, tasa de reclutamiento, tasa de
regeneracion, crecimiento de la masa forestal e
incremento diamétrico promedio. Finalmente con
algunos de estos elementos se esboza una
herramienta para definir el crecimiento de lamasa
forestal delosbosques de mangles del 4rea de interés.

3.3.1 Caracteristicas Generales

En la Tabla 10 para cada PPC se indica la
unidad climética en la que se encuentra a partir
de la clasificacion de HoLprIiDGE (1967), el
regimén de intercambio de aguas predominante,
el grado de intervencidn, las comunidades
vegetales identificadas dentro del concepto de
fitosociologia, la distribucién de los individuos
en la arquitectura del bosque y los pardmetros
estructurales calculados.

Condiciones climdticas, intercambio de agua
y nivel de intervencién antrdpica: de acuerdo con
una aproximacion general de las condiciones de
precipitacion y del indice de humedad, las PPC
ubicadasen el litoral Caribe colombiano se podrian
emplazar en tres unidades clim4ticas, aunque se
advierte que lo que realmente se modela es un
gradiente de precipitacién y humedad que vaen
aumento en la medida en que se disminuye en
latitud, es decir se inicia en la Guajira, al norte del
pais, con menos de 500 mm. afio” y termina en
el golfo de Uraba con mas de 3.000 mm. afio™’. En
esta franja del litoral se localizan las PPC,
cobijando el bosque muy seco (bms - T, menos
de 1.000 mm. afio™), el bosque seco tropical (bs -
T, entre 1.000 y 2.000 mm. afio?) y el bosque
humedo tropical (bh-T, entre 2.000 a 4.000 mm.
afio™). El indice de humedad semiarido,
corresponde a las PPC ubicadas en los

departamentos de la Guajira y algunas de Bolivar
y Sucre incluyendo las insulares, y el indice
subhtmedo alas localizadas en los departamentos
del Magdalena, algunas de Sucre y Bolivar, Cérdoba
y Antioquia (Tabla 10).

Con relacién a las aguas superficiales y de
influecia directa sobre las PPC, se identificaron tres
patrones de intercambio: (1) aporte constante de
agua de origen continental con intrusiones de
agua marina ocasionalmente, en relacién con la
temporada seca, que se registra para las parcelas
ubicadas en los deltas de los rios. (2) Aporte
continuo de agua marina, combinado con aguas
dulces provenientes de arroyos temporales y
delainundacién de la planicie costera en época de
lluvias, que corresponde a las PPC localizadas en
los cordones litorales: y (3) el de influencia
permanente de aguas marinas con unbajo aporte
de aguas dulces, generalmente dado por las [luvias
in-situ, como en las formaciones insulares o de la
Alta'y Media Guajira (Tabla 10).

Para cada parcela permanente de crecimiento
serelaciona el nivel de intervencién antrdpica, siendo
éste muy alto en las 4reas donde la comunidad se
ha dedicado al aprovechamientomaderero con fines
comerciales; en PPC localizadas en zonas donde la
gente utiliza el recurso forestal para solventar algunas
necesidades domésticas y en ocasiones para
comercializat, se determina una alteracién mediay
enalgunas dreas del Sistema de Parques Nacionales
Naturales donde las actividades extractivasno estin
permitidas o atin cuando se presentan algunos
aprove-chamientos ilicitos, el nivel de intervencién
se considera bajo (Tabla 10).

Composicion floristica y distribucién
estructural: en las 42 PPC se registraron cuatro
especies de mangle, siendo Rhizophora mangle
la mas comun, abundante y dominante.
Avicennia germinans fue la segunda, seguida de
Laguncularia racemosa, y el mangle zaragoza,
Conocarpus erecta, fue la menos representada,
mientras que Pelliciera rhizophorae no quedd




incluida en ninguna de ellas. Desde el punto de vista fitosocioldgico, las poblaciones
de estas especies se agruparon en tres consociaciones y cinco asociaciones vegetales.
En la Tabla 10 entre otros aspectos, se precisa para cada una de las 42 PPC la
comunidad taxondmica y nomenclatural que constituye y en la Tabla 11 se consigna
una sintesis de las ocho comunidades, la participacién de las especies en cada una
(segun IVIS %) y la cantidad de PPCrespectivas.

Las poblaciones que conforman la masa
forestal de las PPC estan caracterizadas por una
distribucién especifica en el espacio horizontal y
vertical de los elementos que las componen. Estos
arreglos arquitectonicos son definidos por las
particularidades de las especies y las relaciones
entre éstas, las condiciones fisicas del medio en
que se establecen y las “alteraciones” antropicas
alas que estan sujetas. A partir de la clasificacion
y el analisis de los levantamientos realizados en
las PPC se definieron siete tipos estructurales,
éstos se relacionan en la Figura 3, con una
descripcién breve donde se precisan las categorias
diamétricas que dominan en cada uno delos tipos
y en la Tabla 10 se registra el tipo estructural
para cada PPC.

Los tipos estructurales Iy IT se asocian con bosques de bajo porte, que pueden
ser maduros, que crecen en sitios con condiciones y recursos restringidos que limitan
su desarrollo o con las primeras etapas del ciclo de regeneracion de la masa forestal
(bosques jovenes). Los tipos estructurales intermedios I, IV y V pueden ser bosques
que crecen en sitios con condiciones y recursos que permiten un desarrollo medio o
bosques que se encuentran en la fase de construccion del ciclo de regeneracion.
Finalmente los tipos estructurales V1'y VII corresponden a bosques maduros o en
fase de madurez del ciclo de regeneracién del bosque. Particularmente en el tipo
estructural VII las clases inferiores participan acentuadamente en la estructura del
lugar, pues se generan claros por la caida de arboles “viejos”, los que son rapida-
mente ocupados por individuos de estas clases.

Los tipos estructurales definidos nos permiten tener una vision general de la
diversidad de distribuciones que pueden encontrarse en las PPCy de los procesos de
dinamica que se pueden dar en cada uno de éstos.

Pardmetros estructurales: en el levantamiento inicial o de instalacion de las
parcelas permanentes de crecimiento se registraron densidades promedio de 3.500
individuos ha™ (DAP>2 cm.); en algunas unidades el niimero de individuos fue inferior
a 1.000 y en otras muy cercano a 30.000 individuos ha”, sin embargo en solo seis se
registraron densidades entre 5.000 y 30.000 individuos ha’, lo que significa que este
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intervalo, del parametro densidad, no est4
representado adecuadamente por las unidades de
muestreo.

Para el diametro promedio cuadratico (Dq)
se registraron valores entre 2,5 — 24 cm., gran
parte de las unidades se encontraron en el rango
de 5-10 cm. y en el intervalo de 10 — 15 ¢m.,
pero en pocas unidades se registré un didmetro
promedio cuadratico inferior a 5 cm. o superior
al5cm.

El area basal promedio para las unidades de
muestreo permanentes fue de 15 m? ha’, para
algunas unidades se hallaron valores cercanos a4
m’ ha y en otras parcelas cuantias proximas a 34
m*ha’. El volumen promedio para el conjunto de
PPC fue de 104 m® ha?, y oscil$ entre 12 y 315 m?®
ha™. Para los pardmetros 4rea basal y volumen se
registraron pocas unidades de muestreo en el limite
superior, mayor a 20 m? ha' y a 150 m® ha’,
respectivamente. En la Tabla 10 se presentan por
parcela permanente de crecimiento los valores
registrados en la primera medicién para los
pardmetros deinterés.

3.3.2 Cambios en la composiciéon
floristica y en la distribucién
estructural

Estabilidad es el criterio que se puede emplear
al caracterizar la dindmica floristica en las unidades
demuestreo. La participacién de taxones se conservé
a través del periodo de analisis; sin embargo,
puntualmente en una de las PPC, caracterizada en
el primer levantamiento por ladominancia exclusiva
de Avicennia germinans, se registré en la tltima
medicién una importante contribucién de
Lagunculariaracemosa, como resultado deuna rapida
ocupacion por parte de esta especie de los claros
originados por la muerte de algunos individuos de
la primer especie mencionada (Figura4).

En términos generales se registraron cambios
positivos en la arquitectura de las parcelas
permanentes de crecimiento; se diversifics la

estructura de la masa forestal. En algunas parcelas _

caracterizadas por la dominancia de categorfas
diamétricas inferiores, las clases intermedias
empezaron a participar en la arquitectura del lugar
(Figura 5a); en otras donde dominaban las clases
inferiores y participaban discretamente las
intermedias, estas tiltimas tomaron una importancia
marcada y ocasionalmente dominaron en la
distribucién horizontal y vertical de los elementos
(Figura 5b). En ocasiones en las unidades definidas
por la dominancia compartida entre categorias
inferiores e intermedias, empezaron a participar las
clases superiores (Figura 5¢). Se encontr para
algunas PPCla dominancia de clases intermedias o
superiores donde inicialmente participaban
“equitativamente” todas las categorfas diamétricas

(Figura 5d).

Los cambios negativos registrados en las
parcelas permanentes de crecimiento son pocos
y se asocian principalmente con pérdidas de
individuos de las categorias diamétricas
superiores (Figura 5e), como consecuencia de
algunas intervenciones antrépicas, fenémenos
catastroficos o procesos naturales. Estas pérdidas
propiciaron la renovacién de la masa forestal,
sin embargo se redujo la complejidad y la
diversidad de la arquitectura del bosque y en
términos absolutos la biomasa del lugar.

Para algunas de las PPC no se registraron
cambios en la distribucién estructural. Aqui el
periodo de evaluacién tomé un papel importante
para el analisis, pues unas unidades de muestreo
fueron evaluadas en lapsos cortos, iguales a tres
anos y para ellos en términos generales no se
suscitaron cambios en la disposicién de los
elementos en el espacio horizontal y vertical (Figura
5f). Otras PPC corresponden a estados maduros
delbosque enlos que no se presentaron variaciones
significativas en la distribucién estructural.
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bmis - T, bosque nitty seco tropical con precipitacion anual inferior a 1.000 mm. e indice de humedad semiarido; bs
- T bosque seco tropical con precipitacion entre 1.000 — 2.000 mm. e indice de humedad subhumedo; y bl -

bosque humedo tropical con precipitacion anual entre 2.000 - 4 OOO mi e Indice de humedad bubhumedo y

humedo, Dg= didmetro pmmedlo cuadratico en et
| Densidad
(ind. ha) §

1238

Comunidades vegetales
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3.3.3 Cambios en parametros estructurales

Todas las PPC perdieron individuos, se registraron disminuciones del orden de
15-1.890 individuos ha' afio, y en términos porcentuales (con respecto a la densidad
inicial) entre el 1,1 - 16,1%; sélo se present6 ganancia de individuos en una unidad
de muestreo (4,4% que equivale a 49 individuos ha™ afio?) (Figura 6y Tabla 12).

Para el parametro drea basal se registraron ganancias entre 0,1 —2,2'y pérdidas
entre 0,3 — 3,0 m? ha' afio”, en términos de porcentajes anuales 0,2 - 9,5% y 0,3 —
13,3%, respectivamente. Se obtuvieron disminuciones en volumen del ordende 0,2 -
27,7 y ganancias de 0,2—22,9 m* ha™ afio”, cuantias que en porcentajes se encuentran
entre 0,1 — 15,7% y entre 0,6 — 18,4%, respectivamente (Figura 6 y Tabla 12).

3.3.4 Tasa de mortalidad y corta, reclutamiento y regeneracion

Una alta tasa de mortalidad y corta de individuos se registré en promedio por afio
para el conjunto de PPC; esta tasa (7,3%) corresponde a 236 (+/-509) individuos, que en
promedio suman un 4rea basal de 0,64 (+/-0,95) m* y un volumen de 3,85 (+/-8,12) m®
por hectarea por afio. Los datos de mortalidad y corta presentan una elevada variabilidad,
comportamiento resultado dela variacién registrada entre medicionesy entre las unidades
de muestreo (Tabla 12 y Figura 7).

En promedio se observ$ una cuantia muy alta de mortalidad y corta en las
unidades de muestreo que exhibian un grado de inter-vencién antrépica bajo en el
levantamiento inicial, este valor es el resultado de fendmenos “catastréficos naturales”,
vendavales e inundaciones (Gr-Torres, 1998), que se presentaron en algunas parcelas
permanentes de crecimiento de este grupo (Figura 7). Paralas parcelas permanentes

Indice de Valor de Importancia Simplificado (IVIS%)

para las especies

Comunidadt

Conocarpus
racemosa

Avicennia | Laguncularia

. Rzopr
| mangle | germinans |

erecta

Rhizophoretum manglae

Avicennietum germinansae

Laguncularieturn racemosae

Rhizophoreto - Avicennietum germinansae

Rhizophoreto - Laguncularietum racemosae |

Avicennieto - Laguncularietum racemosae |

Avicennieto- Conocarpetum erectae

Laguncularieto - Conocarpetum erectae ‘ 5 - 74 21

La nomenclatura seguida Correspode ala registraa r CHAPMAN (1977) en SNEDAKER & SNEDAKER (19)
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TIPO | TIPO I TIPO lli TIPO IV TIPOV TIPO VI TIPO Vil

Dominan superiores e inferiores y participan intermedias

Dominan superiores y participan inferiores e intermedias
Dominan clases inferiores e intermedias y participan superiores-l

| 100

D<18 18<D<33 D>38

l

D<18 18<D<33 D>38

L,

D<18 18<D<33 D>38 D<18 18<D<33 D>38

Dominan clases inferiores

ominan clases inferiores e intermedias, se ecnuentran superiores
Dominan clases inferiores e intermedias
Dominan clases inferiores y participan intermedias

VIS (%)

0

D<18 18<D<33 D>38 D<18 18<D<33 D>38 D<18 18<D<33 D>38

Flgura 3 Partmpacwn como mdlce de valor de 1mpmtanua sunph
dlametucas en Lada tlpo estructurai a partlr de la mfmmacmn de 1' 5 evantamlentos en 42

de crecimiento que en la primera medicién
exhibian una alta perturbacién antrépica se
registr6 igualmente un alto porcentaje anual de
mortalidad y corta (Figura 7); cuantia que en este
conjunto de unidades es una funcién directa del
nivel de cosecha, por ejemplo en la Bahia de
Cispata (Departamento de Cérdoba) los bosques
de mangles hasta el afio 2.002 fueron sujetos a
una explotacion maderera “intensiva” con fines
comerciales, actividad que se refleja en una elevada
tasa de mortalidad y corta, en contraste se registra
en promedio una tasa de mortalidad y corta baja
para los bosques de mangles de la Ciénaga de la
Caimanera, Departamento de Sucre, que también
son objeto de aprovechamiento, pero en menor
escala (Tabla 12) .

Paralas parcelas permanentes de crecimiento
en las que en el monitoreo inicial se registré un
grado de intervencién antrépica medio, en
promedio la tasa de mortalidad y corta es menor
a la registrada en los otros dos niveles de
intervencion, pero sin embargo es una cuantia
significativa (Figura 7), pues proyectando la tasa
de vida para un cohorte, de este grupo de PPC, se
obtiene que la mitad del niimero de individuos se
pierde en el transcurso de 12 afios y dos terceras
partes en 22 anos.

. PDo0IRe

,(P‘v;

Para el conjunto de las PPC se registra
anualmente por hectarea un reclutamiento promedio
de 161 (+/-165) individuos, cuantia que representa
una tasa de 6,2% (+/-4,2) (Tabla 12 y Figura 8). Para
el grupo de PPC con intervencién baja se registra la
tasamasalta de reclutamiento, porcentaje influenciado
por fenémenos climaticos que propiciaron un
incremento en la tasa de mortalidad y
consecuentemente una “menor” competencia,
condicién de la que se benefician losindividuos dela
masaremanente, que aprovechanlosnuevos recursos
aumentando la tasa de crecimiento y légicamentela
tasa de reclutamiento; en las PPC en las que
inicialmente se presentaba un alto grado de
intervencitn antrépica se observé en promedio una
tasa de reclutamiento de 6,4% (+/-3,9) y en los sitios
donde la intervencién antrépica en el primer
levantamiento era media, se hallé un porcentaje
anual de reclutamiento més bajo en comparacién
conlos otros dos niveles de perturbacién (Figura 8).

Un analisis por categorias diamétricas permite
deducir una alta tasa de mortalidad y corta en las
clases inferiores, comportamiento definido porel
nivel elevado de aprovechamiento al que estdn
sujetos los ejemplares de este tamafio y por las
marcadas condiciones de competencia con
individuos del mismo cohorte y con los de otros
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cohortes; para las clases sucesivas lamortalidad disminuyd lentamente, los individuos
de éstas presentan una menor susceptibilidad de ser cosechados o de morir y para las
categorias diamétricas superiores se observé una alta tasa de mortalidad y corta,
determinada por lalongevidad de las especies de mangles, que puede ser muy cercana,
en el litoral Caribe colombiano, a los tamafios definidos por estas clases (Figura 9).

La tasa de reclutamiento por categorias diamétricas presentd un comportamiento
contrario al registrado para la tasa de mortalidad y corta (Figura 9), y que en términos
generales se definié porun porcentaje de reclutamiento bajo paralas categorias diamétricas
inferiores y superiores, influenciado porlaalta mortalidad y competencia en las primeras
clases y por un cese relativo en el crecimiento en las categorias finales. Una tasa de
reclutamiento mayor se obtuvo para las clases intermedias, en las que se presenta el
mé&ximo crecimiento en términos totales. La tasa de mortalidad y tala es superior al
reclutamiento en algunas categorias diamétricas , 1o que deja entrever tendencias claras
hacia el agotamiento del recurso madereroy evidenciala insostenibilidad dela actividad

Laguncularieto - Conocarpetum erectae
Avicennieto - Conocarpetum erectae
Avicennieto - Laguncularietum racemosae
Rhizophoreto - Laguncularietum racemosae
Rhizophoreto - Avicennietum germinansae
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de aprovechamiento realizada en los bosques de
mangles del Caribe de Colombia, y la apremiante
necesidad de continuar con planificacién integral del
acceso a este recurso.

Para las PPC, se estim6é en promedio el
equivalente de 74 (+/- 189) individuos ha™ afio?
nuevos, en la distribucién horizontal y vertical

de la masa forestal. El area basal y volumen que
suman éstos es de 0,06 m? (+/- 0,14) y 0,171 m®
(+/- 0,43). Con relacidn al promedio del total de
individuos del bosque, esta cantidad de
renuevos corresponde a una tasa del 5,4% (+/
-16,6), y con respecto al total de individuos de la
clase inferior al 12,0% (+/- 38,3). El
comportamiento tasa de regeneracién —grado de
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intervencién es similar al descrito para las otras tasas. Nuevamente se destaca en
esta relacién, laimportancia de los eventos naturalesen la dindmica de la estructura
del bosque.

En términos generales los datos de mortalidad, corta y reclutamiento presentan
gran variabilidad pues estén relacionados con sucesos de caracter natural o antropico
de ocurrencia “discontinua” en el corto plazo. Si las mediciones abarcan el periodo
completo del fenémeno, la dindmica esbien caracterizada por los pardmetros definidos,
por el contrario si solo se toman registros por un lapso del periodo del fenémeno, se
subestiman o sobrestiman los procesos que suceden en la masa forestal.
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3.3.5 Crecimiento de la masa forestal

Para las PPC, el crecimiento promedio neto
registrado, incluyendo la regeneracién, en drea
basal y en volumen es, 0,94 m? ha? afio’! (+/-
0,84) y 6,59 m® ha'! afio! (+/- 4,99),
respectivamente. Los valores se hallan en el rango

de 0,23 a 3,36 m*ha afio? para el drea basal y
de 1,25 a 18,75 m® ha afio” para el volumen
(Tabla 9). Un andlisis general no permitié
establecer diferencias significativas (P<0,05,
prueba de Kruskal - Wallis) del crecimiento en
relaciéon con la distribucién estructural, ni con
respecto ala composicion floristica.
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it de los datos de la priv
oyecto Manglares MCMEO durante el periodo
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Mediciones Afios - Mortalidad | Mediciones Afios - Reclutamiento
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En general para el crecimiento se presentaron diferencias significativas (P<0,05,
prueba de Kruskal - Wallis) con relacién a los parametros estructurales area basaly
volumen. En las PPC con un 4rea basal y un volumen bajo (menor a 10 m?ha'y
menor a 50 m® ha'), se registraron incrementos inferiores a 5 m? ha'! afio™; para
unidades de muestreo con un 4rea basal entre 10 —20 m* ha™ y un volumen entre
50 a 150 m® ha se observaron crecimientos de 5 — 10 m® ha™ afio™. Para parcelas
con volumen y 4rea basal alta (mayor a 150 m® y mayor a 20 m?) se obtuvieron
crecimientos superiores a 10 m® ha afio™ (Figura 10).

En promedio para los rangos definidos se registraron incrementos de 3,53 (+/-
2,23), 6,17 (+/- 4,22) y 12,26 (+/- 6,89) m? ha' afio?, respectivamente. La relacion
4rea basal volumen del sitio con respecto al crecimiento es similar a la descrita en
lineas anteriores, un aumento de estos parametros representa un aumento en el
crecimiento, sin embargo se destaca que este comportamiento no es proporcional,
pues a medida que incrementa el volumen y el area basal de la masa forestal el
porcentaje de crecimiento disminuye.

Hay diferencias significativas (P<0,05, prueba de Kruskal - Wallis) para el
crecimiento volumétrico en relacién con las condiciones que rigen el intercambio de
agua en las unidades de muestreo. Paralas PPC, condicionadas al flujo de agua marina
se observé un crecimiento promedio de 3,74 (+/-2,25) m*ha? afio”; en lasunidades de
muestreo donde el régimen de intercambio de aguaesta condicionadoalamareayalos
aportes continentales el crecimiento fue de 6,68 (+/-4,63) m*ha' afio y para los sitios
con aporte casi exclusivo de aguas continentales o Deltas se registr6 un crecimiento de
941 (+/- 6,41) m® ha' afio.
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abla ¢ onto de a o a a o1 en te
J1ea basa = O = 2 3 Onito 6
o1 = oyVecto glafes d ¢ pe 0 1996 Ble,
Promedio del Promedio Promedio de §| Desviacién
No. crecimiento ingresos o crecimiento estandar
PPC | Ubicacion masa inicial { regeneracién total crecimiento
| Area Area Area Area
4 basal Vol. basal Vvol. basal Vol. basal Vol
24 i Desembocadura rio Jerez 1,15 | 10,16 0,04 0,11 1,19 | 10,27 0,22 1,92
25 Il SFF Flamencos, Karikari 1,86 8,91 0,00 0,00 1,86 891 0,04 0,20
20 §| PNN Tayrona, Chengue 0,21 1,18 0,02 0,07 0,23 1,25 0,08 0,36
21 VP Isla Salamanca, Cafio las Lanchas 1,83 18,73 0,01 0,01 1,84 18,75 0,80 7,26
2 | Ciénaga Grande de Santa Marta 0,78 6,12 0,03 0,09 0,82 6,20 0,45 3,34
16 || LaPlaya, Ciénaga de Mallorquin 2,09 6,18 0,00 0,00 2,09 6,18 0,50 1,19
17 Ciénaga de Balboa 1,02 6,37 0,00 0,00 1,02 6,37 0,24 1,34
01 || Isla del Rosario 0,55 3,20 0,00 0,00 0,55 3,20 0,28 1,56
02 | Bart, Ciénaga de Mohan 0,67 3,63 0,00 0,00 0,67 3,63 0,26 1,36
03 Bart, Santa Ana 0,52 3,80 0,13 0,37 0,64 4,16 0,39 2,02
04 | Ciénaga Honda 0,47 4,21 0,01 0,04 0,49 4,25 0,18 1,62
11 @ Arroyo Grande, Ciénaga Barranquitos 0,75 8,75 0,02 0,09 0,77 8,85 0,21 2,85
05 Bocacerrada, Ciénaga de Benitez 3,36 | 15,25 0,00 0,00 3,36 15,25 2,48 | 11,43
06 1| LaBarcés, Ciénaga de Pablo 0,64 4,13 0,01 0,03 0,64 4,16 0,19 1,27
07 1 LaBarcés, Ciénaga de Pablo 0,52 4,07 0,08 0,23 0,61 4,30 0,28 1,68
12 | Balsillas, Ciénaga Ana Goémez 0,52 3,36 0,15 0,45 0,67 3,80 0,28 1,59
13 || Cafio Guacamayas 1,56 9,94 0,23 0,65 1,79 10,59 0,61 3,03
14 Ciénaga la Caimanera 0,53 4,42 0,25 0,79 0,78 5,21 0,28 1,74
15  i| Ciénaga la Caimanera 0,84 6,50 0,00 0,00 0,84 6,50 0,21 1,55
08 || Bahiade Cispata, Cafio Salado 0,64 4,34 0,05 0,17 0,69 4,51 0,22 1,48
09 1§ Bahia de Cispatd, Ciénaga Navio 0,81 6,61 0,00 0,00 0,81 6,61 0,19 1,36
10 || Bahia de Cispaté, Cafio Tijo 0,75 6,40 0,03 0,10 0,78 6,50 0,16 1,38
18 || Tinajones, Playa Bocanegra 0,82 4,13 0,21 0,64 1,03 4,77 0,59 2,66
19 ¢ Bahiade Cispata, Ciénaga QOstional 0,67 7,16 0,12 0,44 0,79 7,60 0,49 3,73
‘EFVE Bahia de Cispatd, Cafio Mufieco 0,36 2,57 0,00 0,00 0,36 2,57
04FVE || Bahia de Cispats, Cafio Salado 0,32 3,06 0,00 0,00 0,32 3,06
05FVE § Bahiade Cispaté, Cafio Salado 0,34 3,40 0,00 0,00 034 3,40
08FVE || Bahia de Cispatd, Cafio Arteagaz 091 9,21 0,00 0,00 0,91 9,21
PFVE 1 Bahiade Cispatd, Cafio Remediapobres 0,42 3,28 0,00 0,00 0,42 3,28
10FVE || Bahia de Cispatd, Ciénaga Remediapobres 0,91 11,14 0,00 0,00 0,91 11,14
13FVE || Bahia de Cispata, Ciénaga Remediapobres 2,02 | 22,70 0,00 0,00 2,02 | 22,70
18FVE }| Bahia de Cispatd, Cafio Tij6 0,69 5,69 0,00 0,00 0,69 5,69
19FVE }| Bahia de Cispata, Cafio Tij6 0,64 4,64 0,00 0,00 0,64 4,64
21FVE || Bahia de Cispatd, Cafio Tijo 0,88 8,50 0,00 0,00 0,88 8,50
22FVE || Bahia de Cispat4, Nisperal 0,40 | 3039 000| 0007 040 | 3,03
23FVE || Bahia de Cispata, Cafio la Muerte 0,26 1,28 0,00 0,00 0,26 1,28
24FVE 1§ Bahia de Cispaté, Cafio Navio 0,52 3,12 0,00 0,00 0,52 3,12
25FVE # Bahia de Cispatd, Cafio Navio 0,73 5,79 0,00 0,00 0,73 5,79
26FVE | Bahia de Cispata, Ciénaga Navio 0,60 5,31 0,00 0,00 0,60 5,31 |
27FVE | Bahia de Cispatd, Cafio Ostional 0,78 7,09 0,00 0,00 0,78 7,09 ;
26  Ensenada de Rionegro 1,61 | 12,27 0,00 0,00 161 | 12,27 0,00 1,55
27 i Ensgnada de Rionegro o B 091 | 1Q{66 ‘Q,OOr r0,00‘ ] ‘0,91‘ 1}0,6@ ) 0,04 0,26 |
Promedio para el conjunto total de unidades de muestreo 0,89 6,44 0,05 0,15 ¢ 094 6,59 0,84 4.,99

Area basal, m? ha' afio”; Vol. m? ha afio?
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3.3.6 Incremento diamétrico medio anual

Para el conjunto de especies y a partir de la
informacién derivada de las PPC, se registré un
incremento diamétrico medio para todas las
especies de 0,27 (+/- 0,19) cm. afio. Para
Rhizophora mangle (mangle rojo o colorado) se
presentaron incrementos de, 0,26 cm. (+/- 0,20),
para Avicennia germinans (mangle salado o
humo) 0,28 cm. (+/- 0,15), para Laguncularia
racemosa (mangle amarillo o bobo) 0,30 cm. (+/-
0,16) y para Conocarpus erecta (mangle zaragoza)
0,38 cm. (+/- 0,30).

El comportamiento del incremento diamétrico
medio anual para el conjunto de especies esta
definido por una disminucién en el valor neto en
cm. de éste, a medida que se reduce el diametro de
los individuos. Rhizophora mangle tiene un

comportamiento similar al descrito para el
conjunto de especies, sin embargo, se destaca que
en las categorias diamétricas intermedias el
incremento es constante. Para Avicennia germinans
se presenta un aumento en el incremento
diamétrico hasta las categorias intermedias a
medida que se avanza en éstas, posteriormente
en las clases superiores se presenta una
disminucién en el incremento medio anual. Para
Laguncularia racemosa se registra un aumento del
incremento diamétrico con relacién al tamafio de
los individuos, sin embargo en algunas clases
diamétricas se presentan disminuciones del
incremento entre las categorias contiguas. Con
respecto a Conocarpus erecta, no se tienen registros
sobre el total de rangos diamétricos, lo cual
imposibilita una caracterizacién  del

comportamiento del crecimiento por categorias
diamétricas (Figura 11 y Tabla 14).

10

Tasa anual en porcentaje
[~}

Error estindar : 11
Coeficiente de correlacion : 0,91

Error estandar

Coeficiente de correlacién : 0.97
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Se presenta un comportamiento contrario al explicado en el parrafo anterior,
cuando se analiza el porcentaje, es decir, por categorias diamétricas la proporcién del
incremento diamétrico promedio con respecto al DAP, condicién caracterizada por
una disminucién en el porcentaje de crecimiento a medida que se avanza en las
categorias diamétricas. Lo que significa que los individuos pequefios crecen en mayor
proporcién que los de clases superiores. Para el conjunto total de especies, los individuos
de la clase superior (DAP>38 cm.), presentan un incremento porcentual (2,7%) similar
al registrado para individuos de las categorfas inferiores (13<DAP<18) cm., este
comporta-miento es “atfpico” y es necesario considerar el reducido niimero de registros
(n = 21, 0,19%) para esta categoria, por lo cual es preciso ampliar la informacion de
crecimiento para individuos de este tamafio (Tabla 14).

Para Rhizophora mangle el incremento diamétrico porcentual presenta una tendencia
similar a la referida para el conjunto de especies; para el taxon Avicenria germinans se
registra una disminucién dela proporcién del crecimiento en relacién conun aumento
en el tamafio de los individuos, condicién que se mantiene en las clases superiores. El
comportamiento que se registra para Laguncularia racemosa no presenta una tendencia
clara, él esta caracterizado por disminuciones y aumentos de los porcentajes de crecimiento
amedida que se avanza en las clases de tamatio. En general la relacién incremento dia-
métrico promedio anual por categorias diamétricas, es caracterizada adecuadamente
para el rango diamétrico 2<DAP<33 cm. Para el conjunto de especies de manglesy para
los diferentes taxones se debe ampliar la informacién de crecimiento para individuos
con un DAP>33 cm., y para Conocarpus erecta en todas las clases diametricas.

Las variables de posicién, calidad y competencia de copa, presentan diferencias
significativas en relacién con el incremento diamétrico medio (P<0,001, estadistica
de Kruskal — Wallis), éstas se registran para el conjunto de especies, para Rhizophora
mangle, Avicennia germinans y Laguncularia racemosa, (Figura 12) sin embargo
para Conocarpus erecta no se pueden establecer las variaciones, pues no hay una
representatividad adecuada en todos los niveles de las variables de intereés.

En lo referente a la posicién de copa, se registra en términos generales una
disminucién del incremento diamétrico medio, enla medida quelas copas delos individuos
reciben menos radiacién solar (copas totalmente sombreadas), este comportamiento tipico
se registra apropiadamente para Laguncularia racemosa. Para el conjunto de especies se
presenta una tendencia similar, sin embargo el incremento diamétrico promedio esmuy
cercano para los niveles de los extremos, esta tendencia es resultado del analisis conjunto
de datos para diferentes especies que presentan comportamientos disimiles en relacién
con los requerimientos de radiacion solar (Figura 12 y Tabla 15).

Rhizophora mangle presenta un comportamiento similar al esbozado alinicio del
anterior pérrafo, sin embargo, se registra para el grupo de individuos que tienen
copas totalmente sombreadas, un incremento diamétrico promedio superior al que
obtienen los individuos con copas cubiertas por otras, pero que reciben luz, y muy
cercano en magnitud al que exhiben aquellos con copas parcialmente expuestas.
Rhizophora mangle es una especie que crece bien en condiciones de sombra (Tabla 15

y Figura 12).
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En contraste, individuos de Laguncularia
racemosa presentan un bajo incremento diamétrico
promedio, cuando estdn condi-cionados a bajos
niveles de radiacién solar (copa totalmente
sombreada). Para Laguncularia racemosa en
comparacion con las otras especies, se registra un
mayor incremento diamétrico promedio para
individuos que presentan una copa expuesta a la
luz y totalmente expuesta, pero en contacto con
otras; para esta especie en el analisis de incremento
diamétrico promedio por categorias diamétricas se
registr6 un comportamiento similar, que puede ser
relacionado con los requerimientos de luz, la

Area basal (m? ha)

15

Volumen {m® ha!

280

20 25 30 35 40

),,

longevidad y las particularidades de autoecologia
de la especie (Tabla 15 y Figura 12).

El comportamiento que se registra para
Avicennia germinans, en general se ajusta al descrito
para las otras especies; sin embargo al igual que en
los otros taxones se presenta un rasgo que lo
diferencia. Un valor inferior de incremento
diamétrico promedio se halla cuando las copas de
los individuos estan expuestas totalmente ala luz,
y es menor al incremento que presentan los
individuos con copas parcialmente expuestas.
Posiblemente en Avicennia germinans se inhibe o
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disminuye el crecimiento diamétrico cuando las copas de los individuos estan
expuestas totalmente (Tabla 15 y Figura 12).

Enlo que respecta a la calidad y forma de la copa, en relacion con el crecimiento
se registra un mayor incremento diamétrico promedio, cuando se presentan copas
perfectas y menores incrementos cuando las copas son muy pobres. En general este
comportamiento se observa para el conjunto de especies y para Rhizophora mangle y
Avicennia germinans; para Laguncularia racemosa la tendencia es similar, sin embargo
particularmente para las copas calificadas como buena y tolerable los incrementos no
se ajustan a lo mencionado en lineas anteriores (Tabla 15 y Figura 12).

Para la variable competencia entre copas, para el conjunto de especies y para
cada uno de los taxones y como es de esperarse, se presenta una disminucion del
incremento diamétrico promedio con un aumento de la competencia entre éstas.
Una idea general de lo que se espera del incremento diamétrico en relacién con la
competencia se puede tener al analizar esta variable, sin embargo no se pueden
definir caracteristicas particulares sobre el incremento diamétrico promedio, pues
los niveles de la variable son muy amplios (Tabla 16).

El incremento diamétrico medio presenta diferencias significativas (’<0,05,
estadistica de Kruskal — Wallis) en relacién con el diametro promedio cuadratico
(dq); para un dq<5 cm. se registra un incremento diamétrico promedio de 0,21 (+/-
0,14) cm. afio’, para un didmetro promedio cuadratico entre 5<dg<10 cm. se presenta
un incremento de 0,30 (+/- 0,12) cm. afio? y finalmente para un dq>10 cm. el
incremento diamétrico promedio es 0,38 (+/- 0,08) cm. afio™. El parametro diametro
promedio cuadrético permite definir atributos de caracter individual con relacién al
conjunto, por esto se establecen diferencias entre la relacién incremento diamétrico
medio — diametro promedio cuadratico.

Se presentan diferencias significativas (P<0,05, estadistica de Kruskal — Wallis) al
analizar el incremento diamétrico medio con relacién a las condiciones que rigen el
intercambio de agua de los sitios; un incremento medio de 0,19 (+/- 0,14) cm. ano™ se
registra para las parcelas permanentes de crecimiento condicionadas a un intercambio
de agua marina, un incremento medio de 0,32 (+/- 0,12) cm. afio™ para las unidades
muestrales donde el intercambio de agua es derivado de aportes continentales y marinos
y para las parcelas donde prevalece el intercambio de agua continental el incremento
diamétrico medio es de 0,37 (+/- 0,08) cm. afio? (Figura 13).

En términos generales el incremento diamétrico medio anual por categorias de
tamafio, no presenta diferencias significativas cuando se relaciona con la sumatoria
del 4rea basal de las categorias posteriores a la clase analizada; sin embargo para las
clases inferiores, se identifica una disminucién del incremento diamétrico como
resultado de un aumento en la sumatoria del area basal de las clases diamétricas
subsiguientes a la de interés. Para la categoria A, (2<DAP<4 cm.) se registran
incrementos diamétricos de: 0,25 (+/- 0,13) cm. ano™ cuando el area basal de las clases
posteriores (DAP>4 cm.) es inferior a 10 m? ha”, 0,19 (+/- 0,10) cm. afio? cuando las
clases posteriores presentan un area basal de 10 — 20 m* ha™ y 0,18 (+/- 0,06) cm.
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afio” si se registra un drea basal para las clases
subsiguientes mayor a 20 m? ha™.

Para la categoria A, (4<D<8 cm.), cuando el
area basal de las clases subsiguientes (DAP>8 cm.)
es inferior a 10 m? ha? se presenta un incremento
de 0,31 (+/- 0,15) am. afio; si se registra un rea
basal entre 10 — 20 m? ha”, para las categorfas
posteriores, el incremento para la clase A es 0,30
(+/-013) em. afio™, finalmente para bosques donde
el area basal de los individuos con DAP>8 cm. es
superior de 20 m? ha el incremento diamétrico
promedio anual de la clase A, es024 (+/-011) am.
En la categoria B (8<D<13 cm.) se registran

incrementos de 0,35 (+/- 0,22), 0,29 (+/- 011) y 0,22
(+/- 0,05) cm. afio™ cuando el 4rea basal de los
individuos con DAP>13 cm. es inferior a 10 m? ha-
Lentre20-10y superior a 20, respectivamente.

Para las otras categorias de tamario inter-
medias y superiores no se observa una relacién
entre el incremento diamétrico medio anual y la
sumatoria del area basal de las clases diamétricas
posteriores a la categoria considerada. El reducido
tamanio de las PPC puede ser un inconveniente
para definir esta relacién, pues se registran muy
pocos individuos de las clases superiores e
intermedias en éstas, lo cual imposibilita definir
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D : emento arme 0 eallo o al, ¢ ¢ O O e 0
ave : BOlida { < el = S 85 l ; S S Bid () O
e © actd e 4 alada 0 eaco e
olare ¢ ¢l periodo 199 o
Clases Incremento diamétrico promedio Incremento diamétrico :
s (cm. afio™) romedio (% afio?) Tamafio
diamétricas muestra
| . . Desviacién . Desviacién
(cm.) Promedio Mediana f Promedio % j |
estandar estandar
Todas las especies s
DAP<4 0.20 0.15 0.19 6.86 6.81 4790 i
4<DAP<8 0.28 0.21 0.27 5.44 5.06 3296
8<DAP<13 031 0.22 0.30 3.11 3.15 1207 )
13<DAP<18 0.38 0.29 0.39 2.48 2.66 743 (
18<DAP<23 0.44 0.31 0.48 2.18 ;
23<DAP<28 0.53 0.41 0.42 2.11
28<DAP<33 0.45 0.38 0.38 1.49
33<DAP<38 0.52 0.38 0.34 1.48
DAP>38 1.16 1.21 0.58 2.72
General 0.27 0.19 0.29 5.35
Rhizophora mangle (mangle 10jo o colorado)
DAP<4 0.20 0.18 0.15 6.84
4<DAP<8 0.28 0.22 0.24 5.41
8<DAP<13 0.32 0.23 0.27 3.05
13<DAP<18 0.41 0.35 0.36 2.68
18<DAP<23 0.43 0.34 0.33 2.12
23<DAP<28 0.43 0.34 0.33 1.68
28<DAP<33 0.43 0.29 0.41 141
33<DAP<38 0.59 0.54 0.36 1.68
DAP>38 0.75 0.65 0.43 1.87
General 0.26 0.20 0.24 5.56
Avicennia germinans (mangle salado o humo)
DAP<4 0.21 0.13 0.23 7.79
4<DAP<8 0.23 0.12 0.29 3.96
8<DAP<13 0.26 0.14 0.30 2.62
13<DAP<18 0.30 0.18 0.38 1.94
18<DAP<23 0.49 0.20 0.68 2.41
23<DAP<28 0.58 0.49 0.42 2.30
28<DAP<33 0.42 0.47 0.28 1.38 0.92 . 35 !
33<DAP<38 031 0.30 0.14 0.88 040 12 ]
General 0.28 0.15 0.35 421 6.11 2003
Laguncularia racemosa (mangle bobo) s
DAP<4 0.17 0.07 0.27 . 5.85 9.64 824
4<DAP<8 032 0.23 0.31 | 6.27 5.87 738 :
8<DAP<13 0.38 0.30 0.33 3.87 3.44 _ 199
13<DAP<18 0.55 0.53 0.40 ! 3.58 2.63 f: 105 :
18<DAP<23 0.39 0.38 0.39 | 1.93 1.86 57
23<DAP<28 0.86 0.87 0.54 | 3.47 2.21 32
28<DAP<33 0.86 0.88 0.45 0 3.00 1.59 5
33<DAP<38 0.60 0.60 - 1.79 - j 1
DAP>38 1.37 1.39 _ 054 314 1.16 4 14
General 030 | 0.16 035 [ 551 | |
Conocarpus erecta (mangle zaragoza) ]
DAP<4 ! 0.34 0.31 0.26 12.05 9.02 72 ,
4<DAP<8 033 0.25 0.27 6.10 4.93 106 ‘
8<DAP<13 0.70 0.75 0.38 7.34 3.84 23
13<DAP<18 | 0.14 0.14 0.04 0.85 025 g3
General | 038 0.30 0.30 | 8.26 7.15 ] 204




3. DINAMICA DE CRECIMIENTO

de manera aproximada el vinculo de las variables
de interés. La informacién de la masa forestal
adyacente a la unidad de muestreo permanente,
también puede ser de vital importancia en el
momento de establecer relaciones, pues influye
directamente sobre el crecimiento de los individuos
evaluados, es necesario por tanto vincular esta
informacién, en el an4lisis de crecimiento.

3.3.7 Herramienta para definir el
Crecimiento de la
Masa Forestal

El conocimiento derivado de Ia caracterizacién
de la dinamica de la masa forestal, es el eslabén
en la cadena de informacién que permite integrar
los datos de los inventarios forestales con modelos
predictivos. Del analisis de estos modelos se debe
definir un escenario objetivo de manejo, enel cual

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Incremento diamétrico promedio anual (cm.)

o

Copa expuesta a la luz por encima y por lo menos 45° por ios lados ——
—

Copa totalmente expuesta a Ia luz,
pero en contacto con otras

Copa parciaimente expuesta a la luz,
parcialmente cubierta por otras

Copa totaimente cubierta
por otras pero recibe luz

Copa totaimente
sombreada

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Copa
muy pobre

Copa pobre

Copa tolerable

Copa buena

Copa perfecta

L S Y

e gy
Calidad y forma de la copa

Posicion de la copa

(‘w9) jenue oipawoid odujWelP OjUAWIAIdU}




Manejo Integral de los Manglares por Comunidades Locales

CARIBE DE COLOMBIA

se conjugue claramente el uso sostenible del recurso, garantizando el mantenimiento
de la estructura, la composicién poblacional y la productividad delamasa forestal.

Informacién sobre densidad, 4rea basal y volumen para el conjunto de lamasa
forestal y por especies y categorias diamétricas, se deriva de los inventarios forestales;
ademas de algunas delas relaciones con el medio en el que se establecen los bosques.
Sin embargo estos datos no permiten establecer cual debe ser el régimen de
aprovechamiento que asegure ol uso sostenible del recurso. A continuacion se presentan
algunas ecuaciones derivadas de los datos relacionados en la caracterizacién de la
dinamica de las PPC instaladas en el litoral Caribe colombiano, con las cuales se
puede determinar en forma aproximada el crecimiento de la masa forestal, que
constituye el primer elemento que debe ser considerado para establecer un nivel de
uso sostenible.

Nitimero de individuos: el niimero de arboles de mangle que se esperaria después
de un afio, esté en funcién de: la densidad inicial, la tasa demortalidad y cortay latasade
reclutamiento, y éstas se relacionan con el tamafio (DAP cm.) de los individuos. Una
mayor tasademortalidad y cortase registra paraindividuos de las categorfasinferiores y
superiores, mientras que para las dlases intermedias esta tasa esmenor. Tendencia contraria
se observa para la tasa de reclutamiento, individuos de las clases intermedias presentan
una mayor tasa de reclutamiento’y para las clases inferiores y superiores se registra una
tasa menor. Este comportamiento puede ser descrito de manera aproximada por la
Ecuacién 6 y las tasas de mortalidad, cortay reclutamiento por las Ecuaciones 7'y 8.

Tm;% Tr;% Triq %
Di(t+D=D; (t)—[D,- (t)[ = +—1”W]]+[DH (’)[‘r{?lo‘ﬂ Ecuacién 6

Donde, D¢+ es la densidad (individuos ha '1) esperada para la categoria iesima
(i) después de un afio; Di() es la densidad inicial de la clase iesima (i ); Di-1() €8
1a densidad inicial de la categoria anterior a la de interés (i-1 ); Tm;% es la tasa de
mortalidad parala clase ;7% y Tria% son tasas de reclutamiento para

categoria i y paralaclase -1, respectivamente. Las tasas de: mortalidad y corta'y
de reclutamiento son definidas por las Ecuaciones 7'y 8; donde Dap, esel punto

medio de la cate goria diamétrica de interés en centimetros (marca de clase o valor
medio del rango).

—_— —2
Tim;% =12,3173-0,7976DAP, +0,1793DAP; Ecuacién 7

— —2
Tr,% = —0,7042+ 0,6668DAP; ~ 0,0129DAP; Ecuacién 8

Para definir la densidad esperada Di(¢+]) parala categoria diamétrica inferior, solo
se debe tener en cuenta la tasa de mortalidad y corta’y de reclutamiento para esta
categoria ( 7); pues como no se define una categoria menor a ésta, no es posible
establecer la tasa de reclutamiento para -1




2 & 5 () 11 & 2 EC110 9 ) 20 5 S B, ©
& |2 S & ol a () ClLe ODa bata la & % 8 (16 : 58D £ e
ormacio e /b Al onitoreadas por e oveeto Manolare @
dutante el pertodo 1995 gt
Posicion . | Desviacién | Tamafio { Calidad . | Desviacién | Tamafio
Promedio i Promedio i
copa estandar | muestra | y forma estdndar | muestra
Todas las especies
5 0.34 031 1035 5 045 036 475
4 0.35 0.36 1668 4 03 0.32 1614
3 0.29 0.33 2412 3 031 0.33 3097
2 0.21 0.23 2278 2 0.23 0.22 3920
1 0.21 0.18 2703 1 0.14 0.17 990
Rhizophora mangle (mangle rojo o colorado)
5 0.34 0.28 440 5 052 0.35 169
4 03 0.27 669 4 0.3 0.25 975
3 0.26 0.28 1288 3 026 0.26 1522
2 0.21 0.2 1535 2 0.23 0.19 2918
1 024 e L2193 1 017 017 541
Avicennia germinans (mangle salado o humo)
5 0.25 0.24 266 5 041 0.26 67
4 0.46 0.62 191 4 0.38 052 295
3 0.35 0.36 675 3 0.35 0.36 674
2 0.19 0.27 394 2 0.18 0.25 568
1 0.11 0.13 302 1 0.11 0.12 224
Laguncularia racemosa (mangle bobo)
5 043 0.37 307 5 0.4 0.37 239
4 0.37 0.33 712§ 4 0.26 0.25 344
3 0.29 0.42 407 3 0.37 04 801
2 0.15 0.21 305 2 0.19 0.28 330
1 0.07 0.17 208 | 1 0.1 0.2 225
e G e
Conocarpus erecta (mangle zaragoza)
5 048 0.23 22 ] 5 - - 0
4 0.36 024 % = 4 - - 0
3 0.29 0.25 42 3 035 021 100
2 0.45 0.43 44 2 0.4 036 104
1 - - 0 1 - - 0

Posicion de la copa: 5, expuesta a la luz por encima y por lo menos 45° por los lados; 4, totalmente expuesta a la luz, pero
en contacto con otras copas; 3, parcialmente expuesta a la luz, parcialmente cubierta por copas; 2, totalmente cubierta
por otras copas pero recibe luz natural y 1, totalmente sombreada. Calidad y forma de la copa: 5, perfecta; 4, buena; 3,
tolerable; 2, pobre y 1, muy pobre. Puesto que los individuos de algunas PPC no tienen informacién de caracteristicas de
la copa, el tamafio de la muestra es inferior con relacién al tamano de la muestra para el incremento diamétrico por
categorias y especies.
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Incremento diamétrico: para los bosques de mangle del litoral Caribe
colombiano, con base a los datos de las PPC, el incremento diamétrico es funcién
del tamafio de los individuos, la especie, la competencia y las condiciones que
regulan el flujo del agua. En la caracterizacién de la dindmica de crecimiento de
los bosques de mangle, se presentaron algunos lineamientos en referencia a la
competencia para las clases diamétricas A, A, y B, sin embargo, no se logro
establecer la relacion para las otras categorias. Se tendran en cuenta las condiciones
hidricas para las ecuaciones 9, 10, 11y 12 y que describen el crecimiento
diamétrico promedio anual por especie y categoria de tamano.

Crecimiento volumétrico: el crecimiento volumétrico esperado es funcion de la
densidad de individuos y del incremento diamétrico, por categoriay por especie. Enla
caracterizacién de la dinamica de los bosques de mangles se identificaron otras variables
estructurales que se relacionan con el crecimiento de la masa forestal, éstas son el area
basal y el volumen; como se espera contar con informacién un pocomas detallada dela
composicién estructural por clases diamétricas, estas variables no son incluidas
directamente en las ecuaciones que definen el incremento volumétrico, sin embargo el
crecimiento en volumen precisado en funcién de éstas, es un indicador, que establece
rangos de crecimiento y que puede ser utilizado para comparar los definidos a partir de
las ecuaciones 13, 14, 15y 16.

Operatizacién de la herramienta: la informacién bésica con la que se debe contar
para definir el crecimiento a partir de las ecuaciones precisadas, esta relacionada con:
Ja. composicién por especiesy categorias diamétricas delamasa forestal y las condiciones

0) 8 ¢ ) S & ) &
2] e & e COa Afaaas e eeies : ¢ Bl &) [ 0
552 () ) 20 = e %) & 2|
O 0 ¢ OF. o ove 3 ¢ 0 el qo 1Y
(10
L., Tamano . ., | Tamano ‘
. | Desviacion .| Desviacion ]
. 1l Promedio i dela Promedio ; dela
Competencia estandar > estandar ]
muestra muestra
T e D e
] Todas las es pecies M‘Rhiquhgmwmar}glew )
0.38 0.35 1141 0.4 0.29 398
2 0.29 0.33 4602 0.25 0.26 2467
1 0.21 0.19 4353 ; 0.23 0.19 3260
) e Avicennia germinans 4 La uncularia racemosa
3 0.34 0.39 354 0.39 0.36 389
2 0.33 0.4 932 | 0.35 0.38 1019
} 0.13 0:16 542 ] ’ 0.1% 0.21W N 531 ‘

Competencias entre copas: 3, libre de competencia, 2, en competencia y 1, dominada. Puesto que
los individuos de algunas parcelas no tienen informacion de caracteristicas de la copa, el tamano de
la muestra es inferior con relacién al de la muestra para el incremento diamétrico por categorias y
especies.
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3. DINAMICA DE CRECIMIENTO

hidricas generales de la zona. El primer paso, es
establecer]adensidad deindividuosesperada después
de un afio, para lo que se emplea el ntiimero de
individuos actual por categoria diamétrica.
Posteriormente se debe seleccionar el factor de
correccion porel intercambio de agua que prevalece
enlazona (se puedeemplear la unidad como factor
si no se estima pertinente emplear la correccién) y
deacuerdoconéstointegrarla ecuacion de incremento
diamétrico pertinente, alas ecuaciones de incremento
volumétrico;ladensidad para calcular el incremento
en volumen debe ser la que se espera al transcurso

de un afio. Finalmente el crecimiento anual en
volumen de la masa forestal, es definido por la
sumatoria de los incrementos volumétricos por
categorias y por especies. Para estimar el crecimiento
paraun periodo més prolongado, el procedimiento
descrito debe efectuarse iterativamente por la
cantidad deafios precisada; la composicién estructural
que se tome como base para cada afio sera la definida
como “esperada para el afio anterior”, a partir de
ésta se estimara la densidad de individuos parael
lapso, y el crecimiento volumétrico se definir4 en
funci6n de esta tiltima composicién estructural,

0 4 38 13 18 23 28 33 38

o intercambio d

 PD6001 Rens

1,2
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1,0 - 1,0
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§ : g
S 06§t L G 06 s
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g 641 1 6,4 g
g . ) 5
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e 0 4 8 13 18 23 28 33 38 0 4 8 13 18 23 28 33 38 §"
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Figura :13‘. Incremento idiémét‘riéo‘ promedio anual 'env' relacion con las é_cs,ndici{)}ries{dé
) ¢ agua, a partir de la informacion de 42 pre instaladas y monitoreadas
_ por el Proyecto Manglares durante el pemodo 19960008 0
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2

Ady, = dH | 0,1346 +0,0230 DAP; —0,0004 DAP; Ecuacion 9

—_—2

Ad g =dH 0,1072 + 0,0225 DAP; —0,0003 DAP; Ecuacién 11

2 ) .y
- Bcuacién 12

—_— —_—2 .z
Ad gy, =dH (0,1382 +0,0241 DAP; —0,0005 DAP; j Ecuacién 10

Ad;, =dH, (0,0666 +0,0376 DAP; —0,0004 DAP;

Donde Ad;, es el incremento diamétrico para la jesima especie (Te, el conjunto de

especies; Rm, Rhizophora mangle; Ag, Avicennia germinans y L, Laguncularia racemosa);
DAP, , definido en las anteriores ecuaciones y dH,, es el coeficiente de correccién por
condiciones de intercambio de agua y es una relacién entre el incremento diamétrico
promedio para la condici6én hidrica kesima y el incremento diamétrico promedio para
el total de especies y categorias diamétricas; para lugares donde prevalece un
intercambio de agua marina el coeficiente toma un valor de 0,7, en sitios con
intercambio mixto es de 1,2 y en zonas donde predomina un intercambio de agua
continental éste es de 1,4, segtin lo presentadoz en este estudio.

. —— —_— 0,60 —— 0,60
DAP, + Ad, DAP, + Ad, ; . e
AV, ,=D,(t+1)]0.5 EI_( i T“)zxg,g,() T T e _E(_Dﬁxg,g,() DAP, |
s ' 4 100 100 4 100 100
Ecuacién 13 |
B JEE— 0,49 — o, \]
DAP, + Ady,, ; DAP, + Ad, ; ( : N
1AV, =D,¢+D]05 I ’ R"'“)zx35,8 —Ll —EDAP')Zx35,8 DAP,
' 4 100 _ 100 4 100 100 |
L ‘ f
Ecuacién 14
[ e ' — ST \082 —— 062 \]
DAP, + Ad ,, ; DAP, +Ad,, ; , |
QAV, =D+ 0.5 E—( ’ Ag")2x39,3 i E— L —E(DAP’)ZX39,3 DAP,
' I 4 100 100 4 100 100 ~
Ecuacién 15 |
r . - [ 0,48 0,48
DAP, + Ad,, DAP, +Ad,, ; ( . )
AV, , =D, (t+1)0.5 E( i Lr:')2x29’7 oy L _E_Bép_tingj DAP,
’ ] 4 100 : 100 4 100 100 |

Ecuacién 16

120

Donde, av,, es el incremento volumétrico esperado después de un afio para la
especie jesima y la clase iesima (m?® ha afio™!); 11, el valor de la constante pi; D;(t+1) ]
DAP; y Ad,;; ya definidos. '
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34 COMPARACION CON LOS RESULTADOS DE ALGUNOS PAISES Y CON

OTROS OBTENIDOS EN COLOMBIA

Tasas anuales de mortalidad entre 0 — 4 y
entre 0 - 14% fueron registradas para bosques
mezclados y puros de Avicennia bicolor
respectivamente y porcentajes anuales de
mortalidad entre 0-1,8 y 0—1,1% se presentaron
para bosques mezclados y puros de Rhizophora
racemosa, en los manglares del litoral Pacifico de
Costa Rica (JiMENEZ & SauTER, 1991). En
comparacion una tasa promedio anual de
mortalidad y corta de 7,3% (+/- 6,4) con un rango
entre 2,1 - 20,6% se registr6 para los bosques de
mangles del Caribe colombiano, porcentaje que
sugiere unamortalidad elevada, si se compara con
las registradas para el pais mencionado, peroque
se encuentra en los limites establecidos, si se tiene
en cuenta que ademas de incluir la mortalidad
natural, ésta incluye la tasa anual de corta o de
cosecha. Para los bosques de la Bahia de Cispata
(Colombia), SANCHEZ ET AL, (2003) registraron que
el 80% de la mortalidad total (7,5 — 10%) en la
Z0na, es consecuencia de actividades de extraccién
maderera, y que por ende la tasa de mortalidad
natural es del orden 1 — 2% anual, valor muy
similar al presentado para los bosques de
Rhizophora racemosa en Costa Rica.

JiMENEz & SauTer (1991) registraron
incrementos en area basal del orden de 0,18 m?
ha™ afio” (bosque mezclado de Avicennia bicolor
con un area basal de 32 m? ha'); de 0,38 m? ha*!
afio” (bosque puro de Avicennia bicolor con un
area basal de 41 m? ha); de 0,16 m? ha afio’!
(bosque mezclado de Rhizophora racemosa, con
un area basal de 11 m? ha') y de 0,22 m? ha’
afio™ (bosque puro de Rhizophora racemosa, con
un area basal de 17 m? ha) para los bosques de
la Costa Pacifica de Costa Rica. Para los
manglares del litoral Caribe colombiano de
acuerdo con los datos de las PPC, se registraron
incrementos anuales de 4rea basal del orden de
0,94 m? ha! afio!, con valores que varian entre
0,23 — 3,36 m? ha? afio.. Comparativamente
estas cuantias de crecimiento en drea basal son
mas elevadas que las presentadas por JiMENEZ &

. D00l Reo 1)

Muiiojo soktenible v Restaiiracion delos Mauslires por Compitididos Tocoles il Civite e

SAUTER (1991). Se esperaria un mayor
crecimiento para los bosques de mangles del
Pacifico de Costa Rica por las condiciones
climaticas en las que se desarrollan, sin embargo
no es asi.

Otro factor que tendria que ser evaluado, es
la etapa de regeneracion del bosque en que se
encuentran las masas forestales de Costa Rica, a
juzgar por el dreabasal de los bosques de Avicennia
bicolor, estos pueden corresponder a la fase de
madurez y los bosques de Rhizophora racemosa
se pueden asociar con una fase de construccién,
sin embargo las tasas de crecimiento (crecimiento
con relacién al area basal inicial) para estos dos
tipos de bosques son muy similares (0,6 y 1,2%
para Avicennia bicolor y 1,5 y 1,3% para
Rhizophora racemosa) y no permiten establecer
ninguna diferencia debida al grado de desarrollo
de la masa forestal. En conclusién los crecimientos
en area basal registrados por JIMENEz & SAuTER
(1991) son significativamente menores a los
registrados para el litoral Caribe colombiano.

WapsworTH (1959) en Puerto Rico (Pifiones)
registré para Avicennia germinans, un incremento
diamétrico promedio anual de 0,26 cm. afno™, con
valores que se encuentran entre 0,82 cm. afio’! para
arboles dominantes y 0,16 cm. afio™ para
individuos suprimidos. Este mismo autor
menciona que individuos codominantes de
Laguncularia racemosa exhiben incrementos
diamétricos de 0,61 cm. afio? y para individuos
suprimidos de esta especie registré un incremento
de 0,40 cm. afio™. WEavEr (1979) encontrd paralos
mangles de esta zona (Pifiones) un incremento
diamétrico anual de 0.45 cm.; para Laguncularia
racemosa registrd incrementos entre 0,32 — 0,77 cm.
afo y para Avicennia germinans incrementos
entre 0,13 - 0,97 cm. afio™.

Colombiy
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Putz & CHAN (1986) citados en FAO (1994), en Malasia para Rhizophora
apiculata registraron incrementos diamétricos anuales de, 0,35 cm. afio™ para
individuos dominantes, 0,25 cm. afio! para codominantes, 0,15 cm. afio™ para arboles
intermedios y 0,09 cm. afio™ para individuos suprimidos.

JiMENEZ (1987) citado en FAO (1994), en Costa Rica observo para bosques puros
de Rhizophora, incrementos diamétricos anuales entre 0,08 — 0,19 cm. ano™. Para
individuos con DAP<9 cm., midieron incrementos entre 0,10 — 0,19 cm. aho™; para
individuos con un didmetro entre 9<DAP<20 cm. presentaron incrementos entre
0,08 — 0,17 cm. afho’; para 4rboles con un didmetro entre 20<DAP<35 cm., se
registraron incrementos del orden de 0,09 0,16 cm. afio? e individuos con DAP>35
cm. exhibieron crecimientos de 0,09 cm. afio™. Para bosques mezclados del mismo
taxén y Avicennia germinans este autor midié incrementos entre 0,11 — 0,17 cm.
afio™’; por categorias registro crecimientos diamétricos de: 0,11 0,14 cm. afio™ (DAP<9
cm.), 0,15-0,17 cm. afio? (9<DAP<20 cm.), 0,13 - 0,14 cm. afio! (20<DAP<35 cm.)
y de 0,17 cm. afio? (DAP>35 cm.). Los datos que JiMENEZ (1987) presentd, fueron
acompariados de la desviacion estandar, lo cual permitié definir el coeficiente de
variacién (cociente entre la desviacion y la media, dado en términos porcentuales)
que se encuentra entre 55 — 100% con un valor extremo de 500% registrado para
individuos con un didmetro entre 1,7<DAP<3 cm.

Para los manglares del noreste de la Costa Australina, CLoucH (1992) sefialé
incrementos para Rhizophora apiculata'y Rhizophora stylosa entre 0,13 — 0,51 cm.
afio’; la densidad de los bosques se hallaba entre 1.600 — 2.725 individuos ha™ y el
4rea basal entre 31 — 69 m” ha™.

Para plantaciones en Malasia, WATSON (1928) citado en FAO (1985) registro
incrementos diamétricos anuales de 0,46 — 0,67 cm., para Bruguiera gymnorrhiza’y
para el género Avicennia relaciona incrementos de 0,8 —1,7 cm. afio.

Un incremento diamétrico promedio de 0,27 cm. afio™ para el conjunto de
especies se registré en las PPC instaladas en el litoral Caribe colombiano, dato muy
préximo a los presentados por WADSWORTH (1959) para los manglares de Puerto
Rico, por Putz & CHaN (1986) para los manglares de Malasia y por CLOUGH (1992)
para los manglares de Australia. Sin embargo el incremento diamétrico medio
registrado en las unidades de muestreo permanentes emplazadas enel litoral Caribe
colombiano es superior al registrado por JIMENEZ (1987) citado en FAQ (1994) para
los manglares de Costa Rica e inferior al presentado por WEeaver(1979) para los
manglares de Puerto Rico. Se esperarian crecimientos significativamente menores
para los manglares del litoral Caribe colombiano por las condiciones ambientales en
las que se desarrollan la mayoria de ellos de indice de humedad semiarido a
subhtmedo.

Para el Caribe colombiano, Git (1998) presenté valores de incremento diamétrico
medio para Rhizophora mangle de 0,27 cm. afio”, para Avicennia germinans de 0,29 cm.
afio y para Laguncularia racemosa de 0,37 cm. afio™. SANCHEZ ET AL. (2000) registraron
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incrementos diamétricos medios del ordende(,33
cm. afio” para el conjunto de especies, de 0,28 cm.
afio™ para Rhizophora man ¢le, de 0,31 cm. afio™
para Avicennia germinans, de 0,48 cm. afio?! para
Laguncularia racemosa y de 0,43 cm. afio? para
Conocarpus erecta. Estos mismos autores registraron
en laBahia de Cispatd incrementos medios de 0.26
cm. afio™ para Rhizophora mangle, de 0,53 cm. afio”
' para Avicennia germinans y de 0,40 cm. afio’
para Laguncularia racemosa. En términos generales
estos valores son muy préximos a los que se
presentaron en el aparte de incremento diamétrico
medio, sinembargo se deducen algunas diferencias
conspicuas para el taxén Laguncularia racemosa,
comportamiento que puede estar definido por
condiciones especificas que elevaron el incremento
diamétrico medio para esta especiey que levemente
influyé en el promedio del conjunto de especies.

Es importante destacar que SANCHEZ ET At
(2000), también registraron diferencias
importantes en la Bahia de Cispata para el para-
metro incremento diamétrico medio, al ser
relacionado con sectores que presentan diferen-
tes condiciones de intercambio de agua; estos
autores registraron en el 4rea el litoral (zona con
una influencia marcada de agua marina) un
incremento medio anual de 0,25 cm., en la zona
del estuario (aportes de agua continental y
marina) un crecimiento en didmetro de 0,44 cm.
afno™y enlas inmediaciones del pie demonte (zona
con aportes de origen continental) un incremento
medio de 0,54 cm. afio™.
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3.5 LINEAMIENTOS DE MANEJO EN RELACION CON EL CRECIMIENTO

Para los manglares del litoral del Caribe colombiano de acuerdo con las PPC, se
espera en promedio un crecimiento en volumen de 6,59 (+/- 499) m® ha' afio’ y que
dependiendo delas condiciones estructurales del bosque puede variar entre 3,53 a 12,26
m®ha’ afio. Para la formulacién de los planes de manejo de las zonas de uso sostenible
éste es un indicador que permite tener un estimativo del volumen anual que se puede
aprovechar. Enlos planes de manejo se debe definir el volumen aprovechable de productos
y no se debe olvidar que éste no es igual al volumen de crecimiento. De acuerdo conlo
presentado por SANCHEZ ET AL. (2003) el nivel de transformacion, volumen producto
con relacion al volumen en pie, puede ser del orden de 30— 50%, lo que indica que en
términos generales se puede otorgar un volumen de productos entre 2 - 3m? ha afio™.
No obstante deberéan ser tenidas en cuenta consideraciones referentes a: 1a conservacion
de la composicién comunitaria, la conservacién dela estructura de lamasa forestal y el
mantenimiento de la productividad primariay secundaria del bosque.

El incremento diamétrico promedio anual, también es otro indicador que puede
ser empleado para definir algunas pautas de manejo del bosque de mangles. En los
sistemas de manejo policiclicos se debe establecer el ciclo de corta, variable que es una
funcién del crecimiento de los individuos. Con la informacién para cada especie se
puede tener una aproximacién adecuada del cidlo de corta, éste calculado como el tiempo
requerido para que un individuo en el limite inferior de una categoria acceda a la
siguiente clase. Segunlos datos obtenidos, en términos generales, para Rhizophora mangle
y el conjunto de especies éste podria ser 17 afios, para Avicennia germinans 20 afios y
para Laguncularia racemosa 21 anos. Comoel ciclo de corta es una funcién del crecimiento,
las variables que se relacionan con éste se vinculan de igual manera con €l. Estas deben
ser consideradas para la definicion de esta pauta de manejo.
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3.6 LECCIONES APRENDIDAS

La red de PPC instalada por el Proyecto
Manglares en el litoral Caribe, es una herramienta
muy valiosa que permite tener una aproximacién
general e inicial de la dindmica de la masa forestal
del ecosistema de manglar. Indudablemente se ha
avanzado de manera sustancial en el conocimiento
de estos eco-sistemas, hace diez afios no se contaba
con datos sobre procesos deesta indole; sinembargo
el periodo de andlisis atin es corto y por tal motivo
se debe continuar recopilando informacién, pues
gran parte de los procesos que se suscitan en los
bosques tienen una ocurrencia en el largo tiempo,
y posiblemente en el intervalo que se ha evaluado,
un buen porcentaje de éstos atin no han sido
“incluidos”.

Se cuenta con una “extensa” base de datos
inicial sobre la dindmica, de tres especies de las cinco
que se registran para el litoral Caribe colombiano,
es necesario ampliar la informacién para
Conocarpus erecta'y empezar a recopilar datos para
individuos de Pelliciera rhizophorae.

También es importante ampliar la
informacién para individuos con un DAP>33 cm.,
pues atin para ellos no se tienen suficientes datos.

Las PPCno son unidades aisladas del bosque,
por el contrario son parte de éste; los individuos que
conforman la unidad de muestreo estin sujetos a
relacionesintraespecificas e interespecificas con el resto
delamasa forestal. El crecimiento est4 definido por
las relaciones con los individuos de la unidad y con
los adyacentes a ésta, es necesario entonces tomar
informacién estructuraly floristica sobre los arboles
que se encuentran en la periferia de la parcela
permanente de crecimiento, para asf poder definir
la relacién crecimiento — competencia.

Precisar la relacién del crecimiento con
variables estructurales (densidad, drea basal,
volumen, didmetro promedio cuadratico y tipos
estructurales) y floristicas (comunidades vegetales
y especies) eslasiguiente etapa que se debe propiciar
para construir un conocimiento sencillo y acertado

sobre el crecimiento de la masa forestal de los
manglares del Caribe colombiano. Para dar
cumplimiento a este objetivo es indispensable
ampliar la red de parcelas permanentes de
crecimiento, y en ésta incluir varias unidades por
cada condicién estructural o floristica que se evalte.

Los bosques de mangles del litoral Caribe
tradicionalmente han sido explotados por
comunidades locales, que extraen productos parala
comercializacion o el uso doméstico. Parte de las
unidades de la red de PPC han estado sujetas a
diferentes niveles de perturbacién antropica
(explotacién maderera), sin embargonoseha podido
establecer la relacién entre el nivel de cosecha yel
crecimiento, y es simplemente porque estas unidades
no fueron concebidas para cumplir tal objetivo. Ya
que actualmente y en el futuro losbosques naturales
demanglesen las zonas de uso sostenible del Caribe
de Colombia son objeto de aprovechamiento
madereroy lo estaran, por parte de las comunidades,
es necesario establecer un conjunto de unidades de
muestreo permanentes sujetas a diferentes niveles
de cosecha, para definir las relaciones entre el
crecimiento y esta variable.
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41 CONCEPTUALIZACION

restauracion de manglares en el pais, definiciones, antecedentes nacionales y
mundiales, sus objetivos, criterios, metodologia y consideraciones pararealizarla,
experiencias, costos y resultados obtenidos (ULLoA-DELGADO ET AL., 19984, 1998s;
SANCHEZ- PArz ET AL., 2000 y SANCHEZ-PAEZ & ULLOA-DELGADO, 2000). E1 Proyecto
Manglares de Colombia, PD 60/01 Rev. 1 (F), MCMCO, sobre el cual se refiere la
presente edicién, publicé un Manual de Restauracién de Manglares para el Caribe
de Colombia, que incluye aspectos sobre el tema que nos ocupa (UrLoa-DerLGapo
ET AL., 2004). Empero lo anterior, hemos observado conveniente aludir aqui a sélo
unos pocos conceptos fundamentales, para hacer mas claro el resto del presente
capitulo.

4.1.1 Sucesién de Bosques de Mangles

Interpretando Io mencionado Por MARGALEF (1977) la sucesidn puede
considerarse como un concepto bésico, y es una serie de procesos en un drea dada,
enlos que participan activamente organismos, que con el paso del tiempo producen
cambios en el ambiente y en las comunidades, de manera reciproca y continua. Tal

de todo ecosistema es la dindmica intrinseca que posee, es decir, lo que observamos
eselresultado de procesos continuos de cambio ocurridos en el pasado.
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En términos muy generales la sucesién es el reemplazo de las poblaciones, que
conformanuna comunidad, por otras, con el transcurrir del tiempo. La regeneracién

natural de la cobertura vegetal esun claro ejemplo de sucesion.

Un caso tipico de inicio de sucesion en bosques de mangles se presenta en los
cafios Lequerica y Matunilla, del Delta del Canal del Dique, del Caribe del pais, en
playones aluviales formados a raiz de la deposicién de sedimentos, los cuales son
colonizados en principio y durante varios afios, por algunas plantas rastreras y
graminoides, en especial por la enea (Typha domingensis), que forma manchas
homogéneasy es luego reemplazada por un frente de colonizacién de mangles. La
sucesion se ve complementada mas tarde por cambios en la biota de estos nuevos
manglares, con variaciones en Jas especies de mangles, en el nimero de individuos
de ellas, reemplazos de unas especies por otras y la continua aparicién de aves,
moluscos, crustaceos y peces, entre otros organismos.

Este es un ejemplo de la sucesi6n primaria, que consiste en la colonizacion
natural de un suelo o sustrato desnudo donde no habia plantas, como puede ser la
que ocurre en el caso de rocas o terrenos rocosos, playas o playones fluviales o
aluviales recién constituidos, comolos referidos del Canal del Dique.

Para que la sucesion primaria ocurra con especies de mangles, para el caso de
muchas areas en el Caribe del pais, es preciso que las condiciones de salinidad, suelos,
regimenes demareay flujos hidricos sean adecuadas para que los propagulos logren
]a colonizacién, pero es necesario tener mtiy €n cuenta, que debe haber enlas cercanias,
4rboles de mangles que produzcanlos propagulosen cantidad suficiente y aptos para
desplazarse al drea objeto dela colonizacion.
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La sucesién secundaria de un manglar, es
unaserie de procesos ecoldgicos, caracterizados por
los cambios que se Ppresentan sucesivamente en este
ecosistema, después de una perturbacién natural o
antropica, o por el transcurrir de Ia regeneracién
natural, hasta llegar a su estado estable, Un hecho
de granimportancia yPpreocupacionen los manglares
del Caribe de Colombia, es]a presencia de sectores,
quehan sufrido cambios drasticos en sy Composicién
y estructura, por causas ya mencionadas, en el
capitulo 2, al punto de que el total del arbolado de
manglesha desaparecido, y ademas las condiciones
desalinidad han aumentado ylos flujos de aguas se
han interrumpido.

Segun SaLamanca & Camarco (2000), 1a
sucesién primaria discurre desde un medio
totalmente fisico hasta uno predominantemente
bidtico, mientras la secundaria parte del potencial
bidtico superviviente (semillas, retofios, pléntulas,
adultos, huevos, larvas, esporas, entre otros) y
pasando por diferentes estados, recompone el
ecosistema en una semblanza del original.

Al respecto Cuatrecasas (1958), registra que
los manglares no son mas que una priserie
(haloserie), si se considera que por muy antiguos
que sean, no representan una climax geografica, a
pesar delas grandes extensiones que puedan ocupar
€N un momento determinado. Esto se relaciona con
la caracteristica de ser formadores de suelos, yaque
ellos mismos propician su reemplazo por vegeta-
donPezophylaodesuelos consolidados, continuando
asicon lasucesién hacia otras formaciones diferentes
y més estables de bosques xeréfilos y subxerdfilos
para gran parte del Caribe de Colombia y de selva
hiimeda para el Golfo de Urabs y el Litoral Pacifico
en general, lo que sugiere que los manglares son
ecosistemas intermedios dentro de un gran proceso
sucesional. De ahf que la restauracién de estas
formaciones arbéreas deba considerarse relativa a
un estado intermedio de productividad y
complejidad, yno a una condicién original.

Cabe sefialar, segiin lo observado por los
autores, que en 4reas de manglares de algunos
sectores de lalslade Salamanca ylosalrededoresde

la Ciénaga del Sevillano (Departamento del
Magdalena), existe un deterioro alto de los eco-
sistemas, conun porcentaje demortalidad del 100%
de su arbolado, practicamente en el estado de
degradacién. Allila sucesién secundaria se produce
apartir de acciones sobre las condiciones fisicas, como
es el caso de altos niveles de 1a salinidad y de la

. Interrupcién de los flujos hidricos, que es necesario

reducir y restablecer respectivamente, y luego se
contintia con el recurso bidtico, pero en la mayoria
de los casos no con base a remanentes de él, en el
lugar, sinoatravésde plantulas producidasen vivero
odeplantulasode propégulos, extraidos del medio
dircunve-cino. También la cobertura vegetal se puede
producir por la regeneracién natural de semillas o
propagulos provenientes delos bosques aledarios.

En el caso que nos hemos venido refiriendo,
es de entender que la ALTERACION hace mencién a
una reduccién en la composicion, estructura o
funcién de un ecosistema; el DETERIORO es com-
prendido como un caso alto o grave de alteracién,
en el cuallos ecosistemas no se pueden restablecer
PpOr simismos y requieren de Ia ayuda del hombre
y se alude a DEGRADACION, cuando se alcanza una
alteracion extrema, a tal punto de que se disminuye
la capacidad del ecosisterna para satisfacer usos
particulares y se tiende a la marginalidad, en la
cuallas entradas naturales no puedenlograr nunca
condiciones similares al estado original (Brown v
Luco, 1994).
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4.1.2 Restauracién ecosistémica o ecologica

El concepto es analogo a la sucesion secundaria, inducida o asistida, ésto es,
sucesién con apoyo del hombre y por tanto no es natural. Trata en el sentido estricto
de lograr la estructura’y funcionalidad que prevalecian en un ecosistema original,
antes de que sedierala alteracién, el deterioroola degradacion. Dado quenoes facil
determinar cual era la composicién y la funcién original de un ecosistema por los
constantes cambios que se presentan en ¢l durante los periodos de tiempo, en un
sentido menos riguroso y mas realista, se entiende que la restauracion ecoldgicaesel
restablecimiento de algunos bienes, funciones'y atributos de un ecosistema, que s€
han pérdido por causa de alteracién, deterioro o degradacion.

Considerando laevoluciony la dinamica natural de los ecosistemnas de manglares
y alno conocerse en forma estricta cual es la composicion, la estructura’y la funcion
original de un ecosistema dado de manglar, el término restauracion ha sido utilizado
por el Proyecto Manglares MCMCO como: “Todas aquellas acciones técnicas y
comunitarias, que implican el manejo de factores fisicos, bi6ticos y sociales que de
manera intencional conducen a la mayor productividad de los ecosistemas
deteriorados o degradados, evidenciada por el restablecimiento de la dindmica
hidrica, la reduccion de niveles de salinidad, el desarrolloy crecimiento de plintulas
de mangles sembradas y por un aumento de la biodiversidad mangldrica”.

El concepto de Vegetalizacion que aqui usamos, es considerado como una
“sucesion primaria inducida”, ya que nos estamos refiriendo a la instalacion por
parte del hombre de cobertura de mangles, en playones aluviales de reciente
formacién y desprovistos de vegetacién, acciones que hemos llevado a cabo enalgunos
lugares del Delta del Canal del Dique.




Los procesos de transformacién de 1os
manglares en el Caribe de Colombia han ay-
mentado a tal punto, que en muchos lugares se
ha llegado al deterioro y degradacién de log
ecosistemas naturales, como Yase menciong en
secciones anteriores, o cual repercute en Ia
disminucién o pérdida total de log bienes y
servicios ambientales ofrecidos, as{ como incide
en la estructura y funcién de los ecosistemas. .a
transformacién o el disturbio en los manglares
se refleja como un cambio en el flujo de energia
0 en los patrones de distribucién de Ia misma
hacia un sistema, al igual que como una
alteracion de su funcién o componentes.

Al alterar las condiciones naturales de los
manglares y alcanzar Caracteristicas de deterioro
y degradacién, en términos generales se puede
presentar lo siguiente:

1. Se disminuye o elimina 4 productividad, por
lo cual se afectan negativamente Jog
productos, los bienes y los servicios de estos
ecosistemas. Parg el ambiente fisico, 1a
alteracién de los parametros hidrolégicos y
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sudinamica, son las principales condiciones
de origen antropico, detectadas para los
manglares del Caribe de Colombia; seguido
de las modificaciones fisiogréficas o
topogrificas de los suelog manglaricos que
también afectan Ia hidrologia y su dindmica.

El ecosistema manglarico muere, si los
cambios o alteraciones SOn extremos y es
sustituido por 4reas ecoldgicamente menos
productivas o por formaciones vegetales
diferentes a I3 de su vocacién natural, como

Un agotamiento PTOgresivo, en muchos de
los elementos que integran estos ecosistemas
Y por lo tanto, se afecta profundamente I
funcionalidad, especialmente por causa de 5
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En cualquiera de los niveles de intervencion antrépica, paralos manglares del
Caribe de Colombia, yasea de alteracion, deterioro o degradacién, hemos observado
que se presentan las siguientes situaciones:

1. Muchos de los recursos s€ pueden perder para siempre, 0 al menos disminuir en
sus cantidades o voliimenes, como €s el caso de mamiferos, aves, ostras, peces,

chipichipi, almejas, caracoles, materia organica, madera, leha, carbon, entre otros.

2. Reduccién del namero de especies de animales y plantasy de la capacidad de
ciclaje de nutrientes.

3. Algunos recursos cOmo los 4rboles de mangle se mueren, como ha ocurrido en
la Ciénaga Grande de Santa Marta, laIsla de Salamancay la Punta de Barbacoas.

4. Pérdidas econdmicas para las comunidades locales.
5. La proteccionque brindan los arboles contra la erosién costera, disminuye 0 €
anula, al igual que la funcién de mitigacion del impacto de las inundaciones se

ve mermada.

6. Las planicies costeras pueden llenarse de sedimentos.

7 Lacarenciade lasombra que dan los arboles eleva la temperatura del ambiente,
sueloy aguas, alterando procesos bioldgicos

8. Disminuyela afluencia de agua dulce.

9. Elhabitat para varios de los animales desaparece.

Con relacion a las consecuencias que se han mencionado y otras, dados los
roblemas y causas del mal manejo delos manglares, €s importante tener en cuenta,
que rehabilitar 4reas degradadas de manglaresy sus estructuras y funciones, resulta
generalmente mas costoso, que prevenir los dafios a través de un manejo y una
planificacion adecuados.
















4.3 OBJETIVOS DE LA RESTAUR/.CION

Siguiendo a Samrer (2000), quien se refiere
ala restauracion de un ecosistema en general, la
determinacion del objetivo y su cumplimiento
para la restauracion de manglares es fundamental,
en procura de la implementacién efectiva de un
proyecto de esta materia, al igual, que la definicién
de las causas directas y subyacentes, que han
ocasionado las modificaciones de los habitats, los
factores limitantes, los disefios de metodologias,
partiendo de ensayos empiricos y resultados de
experimentos. El desarrollo de estos proyectos debe
realizarse a una escala pertinente para poder
evaluar resultados y llevar a cabo los monitoreos
que el caso demanda.

Frnus (2003) sefiala que existen tres motivos
principales para rehabilitar ecosistemas de
manglares a) conservacién y paisajismo, b) sistemas
de uso multiple para rendimiento alto y sostenible
y c) proteccidon de zonas costeras. El autor
complementa que la primera razén ha sido
considerada principalmente en Estados Unidos,
mientras que lamayor parte de los ejemplos de los
dos siguientes se han dado en el sur y sureste de
Asia.

Dado el caracter comunitario del Proyecto
Manglares MCMCO, las actividades de
restauracion se desarrollaron enmarcadas en
propositos de indole ecolégico, social, econdmico y
cientifico, con la finalidad de conservar estos
ecosistemas y que el hombre continué
beneficiandose de su uso y existencia. El objetivo
principal dela restauracién de los manglares, es la
perpetuacion y el manejo integral y sostenible de
estos ecosistemas; dentro de las metas especificas
tenemos las siguientes:

1. Generar o rehabilitar coberturas vegetales
manglaricas, para contribuir al desarrollo del
proceso sucesional, con mayores
productividades bioldgicas

v?(;—’) M(mezoSostmzzbfu ot

2. Proporcionar habitat y alimento para fauna
silvestre y recursos hidrobiolégicos,
aumentando la produccién de éstos.

3. Contribuir a mejorar la capacidad de
regeneracion natural.

4. Proteger terrenos contra la erosiéon marina.

5. Vegetalizar playones aluviales de reciente
formacion para mejorar la productividad
bidtica, evitar su invasién y uso indebido.

6. Producir bosques de mangles para el futuro
uso sostenible, por parte de comunidades
locales.

7. Generar alternativas econdémicamente
productivas para las comunidades de man-
gleros, mediante incentivos econdmicos por las
actividades de viverismo, siembra y
restablecimiento de flujos hidricos.

8. Crearuna conciencia y cultura de restauracion
de los manglares en las comunidades locales y
compartir experiencias y resultados.

9. Proporcionar experiencias piloto para apoyar
el desarrollo de proyectos similares en otras
areas por parte del sector privado y publico,
asi como de miembros de otras comunidades
locales.

Para cada caso particular, segun el area de
manglares objeto de la restauracion, se ha tenido
en cuenta como principal, uno omas delos objetivos
especificos sefialados, pero teniendo en mente que
los tres tiltimos mencionados y que se relacionan
conla generacion de alternativas econdmicas para
comunidades locales, la creacién de conciencia y
cultura de restauracion en ellas y el crear
experiencias piloto para apoyar la implementacién
deproyectos similares, siempre fueron parte esencial
detodoslos casos.
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44 ZONAS APTAS PARA RESTAURACION

Como ya fue registrado en el segundo Capitulo en
donde se traté lo concerniente a las alteraciones de los
manglares del Litoral Caribe del Pais, el estado de estas
formaciones es critico y compromete a todos los manglares
de los ocho departamentos costeros. Se tienen identificadas
la mayoria de las areas alteradas, inclusive para muchas
de ellas, también se tiene identificadas las causas principales
del deterioro y que en su mayoria corresponden a procesos
antropozoogenos y a proyectos de desarrollo mal
planificados o ejecutados con ignorancia y por ende con
irresponsabilidad. Para algunas de ellas se vislumbra una
soluciéon en el mediano plazo (ULLoa-DELGADO ET AL.,
19984, 19988; SAnCcHEZ-PAEZ ET AL., 2000 y SANCHEZ-PAEZ
& Urroa-DeLGapo, 2000).

Lamentablemente no todo lo degradado es susceptible de restauracion y
mejoramiento, inclusive muchas areas con alteraciones del pasado han quedado
totalmente desaparecidas y en la actualidad se presentan como “zonas normales”,
que no se relacionan con los manglares. Ejemplos de esta indole los encontramos al
norte de la Ciudad de Cartagena en el Departamento de Bolivar, en donde se han
construido hoteles y grandes edificios para vivienda, en lugares que hace algunas
décadas eran manglares de cuenca dominados por Avicennia germinans, pues en
algunos lotes manglaricos de “engorde” en medio de las construcciones y en espera de
ser urbanizados, se evidencian los suelos turbosos y una regeneracién natural de
mangle prieto, que insiste en recuperar su espacio perdido y volver a su vocacién
natural. (UrLoa-DEeLcabo, 2001).

Algo similar se observa, en la Isla de Gallinazos en el Golfo de Morrosquillo cerca
al municipio de Covefias en el Departamento de Sucre; practicamente la franja de
mangles costeros, ha sido extirpada para dar paso al desarrollo turistico representado
por la construccién de hoteles, cabafas y otros complejos para recreacion; alli también
en algunos sectores la regeneracion natural de especies de mangles pugna por su
establecimiento, y es ésta la evidencia que delata el pasado manglarico delas dos regiones
mencionadas

De otra parte algunos ntcleos habitacionales, pueblos y muchos caserios, fueron
construidos a expensas del manglar y contintian avanzando sobre éste, como es el
caso de Rincon del Mar en el Departamento de Sucre, en donde las casas de la
periferia, ain conservan los patios con gallinas, ropa, y cerdos, en medio de plantulas
de Avicennia germinans, de la regeneracion natural. La potrerizacion del manglar
que es comun en la planicie Caribe, es otra modalidad de alteracién un tanto
irreversible.

Por ésto, aunque existen muchas hectareas de manglares alteradas o degradadas,
aquellas en donde se ha perdido la vocacién natural, dificilmente se podréan restaurar,
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de ahi que las areas viables para mejorar, sean
aquellas que mantienen ciertas condiciones
ambientales en sus alrededores y que internamente
sus suelos no han experimentado cambios
radicales, sobre todo los relacionados con la
sustitucion del sustrato y el levantamiento del
nivel, por encima de la pleamar.

En las zonificaciones aprobadas de los cuatro
departamentos (Antioquia, Bolivar, Cérdoba y
Sucre), el 32% del area pertenece a zonas para
recuperacién, de un total de 42.085 ha, faltando
por incluir los manglares de la Ciénaga Grande
de Santa Marta, en donde se localiza la mayor
extension para restaurar. En sintesis mas del 50%
delos manglares de la Costa Caribe de Colombia
estan para recuperacién y atn se desconoce el
porcentaje irreversible. En la medida que se
completen todos los estudios de zonificacién y se
implementen los respectivos Planes de Manejo,
se conocera con relativa certeza qué extensiones
de manglares han sido extirpadas y cuales atin
mantienen condiciones para restaurar.

La tala del bosque, como actividad principal .
de degradacion y los disturbios causados por la
alteracién de los flujos hidricos naturales, son las
situaciones mas comunes en los manglares de la
Costa Caribe. La sola eliminacién de la causa de
alteracion o la restitucion delas condiciones, podra
ser suficiente para que el ecosistema reaccione
positivamente y mediante procesos sucesionales se
logre una restauracién o mejoramiento. No
obstante ésto, como ya ha sido mencionado,
requerira que la zona alterada esté proxima o
limitrofe con manglares en mejor condicién, de
donde provengan los elementos necesarios parala
recuperacion; especialmente semillas y aguas
apropiadas. Una manera de agilizar estos procesos
serelaciona con la induccién de una sucesion a partir
de la siembra de semillas, plantulas de vivero o
transplantadas dela regeneracién natural; asi como
mediante obras civiles que mejoren la dindmica
hidrica que los manglares requieren, paraun buen
funcionamiento ecosistémico.
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Enlas fases pasadas del Proyecto Manglares de
Colombia (1996 - 2000), se desarrollaron programas
de restauracién con las comunidades, en los ocho
departamentos de la Costa Caribe, incluyendo San
Andrés y Providencia. Fueron 18 las comunidades
capacitadas en la administracién y manejo técnico de
los viveros y siembra en campo para la restauracion;
cobijando areas taladas, degradadas con el arbolado
muerto por alteracién de los flujos hidricos naturales
y vegetalizacién de playones fluviomarinos. Para el
actual Proyecto Manglares MCMCO, se continuaron
las acciones de restauracion y vegetalizacion en cinco
departamentos con nueve comunidades, combinado
la restauracién de flujos hidricos, el viverismo y la
siembra.

Las 4reas del litoral Caribe de Colombia donde
se llevaron a cabo las principales restauraciones por parte del Proyecto Manglares
MCMCO y las comunidades de mangleros, entre junio de 2002 y junio de 2004, se
registran en Ia Tabla 17 discriminadas por departamento y superficies respectivas.

A continuacién se relacionan algunas caracteristicas de las areas en las cuales se
realizaron restauraciones por el Proyecto Manglares MCMCO, junto con varios
detalles al respecto.

4.5.1 Vegetalizacion en areas de playones

Se vegetalizaron playones fluviomarinos de reciente formacion, producto de
procesos sedimentarios y cuya primera cobertura vegetal se asocia con gramineas
(pastos), graminoides (Typha domingensis) y otras herbéceas, que paulatinamente
van siendo dominadas por las plantulas de mangle sembradas. Las desembocaduras
de los cafios Lequerica y Matunilla en el Departamento de Bolivar, practicamente
quedaron vegetalizadas, advirtiendo que la sedimentacién es tan dinamica, que
todos los afios hay disponibilidad de 4rea para nuevas siembras o para colonizacion
natural de la vegetacion mencionada. En estos dos sitios también se llevé a cabo
vegetalizacién experimental, en las partes mas bajas del playén mediante siembra
subacuatica, que solamente quedaba expuesta en labajamar o en las mareas muertas,
sefialando que solamente son exitosas aquellas siembras realizadas en los costados
dela desembocadura, es decir en los sectores protegidos.

En Bocas del Atrato y cerca de la desembocadura de rio Turbo, en el Golfo de
Urabé, también se vegetalizaron playones fluviomarinos y otras areas aledafias a
las riberas inundables del rio Atrato, anotando que no son areas de manglares, pero
si degradadas y abandonadas de una colonizacién de personas desplazadas por el
conflicto armado.
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4.5.2 Experimentacion de Restauracion en 4reas de helechos

Cambiar helechos por mangles en ambientes haloheléfilos, solamente se justifica
en las siguientes situaciones: (1) si el helecho es considerado invasor, por destruccion
del manglar; (2) cuando se quiere proteger un borde o litoral y de paso proteger un
helechal natural, como el existente en la Ensenada de Rionegro en Uraba; y (3)
cuando se quiera implementar un programa de silvicultura de especies de mangles
y no se cuente con otra alternativa edéfica. De otra forma no tiene sentido tumbar
helechos naturales para sembrar mangles, ya que ellos hacen parte de la diversidad
biolégicay de la funcionalidad de estos ecosistemas, al contribuir conla productividad
bioldgica y al servir de refugio de algunos elementos faunisticos. A lo anterior se
suma la dificultad y la no rentabilidad de la extirpacién de los helechos en grandes
superficies, dado los altos costos para la accion.

En algunos sectores de la Bahia de Cispata el Proyecto Manglares PD 171/91
Rev. 2 (F), remplazé experimentalmente con buen éxito, el helecho matatigre
(Acrostichum aureum) por plantulas de Rhizophora mangle provenientes del vivero
comunitario. Para el futuro estos reemplazos deben tener baja prioridad y los
esfuerzos deben ser direccionados hacia zonas muertas o degradadas.

En la Ensenada de Rionegro, en la parte norte del Golfo de Uraba, Departamento
de Antioquia, la comunidad de Necocli sembré dentro de un helechal, una franja de
mangle rojo (Rhizophora mangle), de aproximadamente 100 a 300 metros de anchura
contigua a la playa, con el propésito de proteger el litoral. Alli se presenta la forma-
cién de helechales més extensa y de mayor importancia ecosistémica de la Costa
Caribe y que seguramente debe corresponder a una singularidad de biomas del pais,
pues de acuerdo con SANCHEz-PAFzZ ET L., (2000), son cerca de 9.000 hectareas en
planos aluviales que se extienden hasta el Cerro del Aguila.
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Domina una asociacién del helecho Blechnum
serrulatum, conformando una Sinecia tipomatorral
tupido, de aproximadamente 2 metros de altura,
con arracacho (Montrichardia arborescens) de bajo
porte y el helecho matatigre (Acrostichum aureum)
en sociacion, es decir repartidos en la sinecia del
helecho dominante. La singularidad de estos
helechales radica en que es précticamente la tinica
formacién herbacea haloheléfila del pais, diferente
alos manglares, pero rodeada parcialmente de ellos
haciaelborde dela Ensenada.

4.5.3 Restauracién de manglares en areas
degradadas y de salitrales

Existen sectores en proceso de degradacién, en
donde gran parte del arbolado de Rhizophora
mangle ha muerto y solamente persisten algunos
ejemplares de Avicennia germinans, principal-
mente en los alrededores de algunos salitrales de Ia
Bahia de Cispatd, como el de Sonia y Dago, o en
proceso de salinizacién, como los de Cojopato
también en esta bahia, o los de Ia Punta de
Barbacoas en el Delta del Canal del Dique, Bolivar.

Los suelos presentan tendencias hacia la
salinizacién y hacia el interior de la formacién
degradada, se localizan charcos estancados de poca
profundidad, en ocasiones de color rojizo
advirtiendo hipersalinidad y pérdida de la dindmica
hidrica al no ocurrir el intercambio de agua. En
estos sitios se genera un sobrecalentamiento, que
imposibilita el enraizamiento de los propéagulos
responsables dela regeneracién natural o la muerte
de éstos cuando han logrado establecerse.
Experimentalmente esta situacién ha sido
ampliamente documentada por ULLoa-DeLcapo
ET AL, {19984 v 19988), SANCHEZ-PAry T AL, (2000
y SancrEz-PArz & Urtioa-DrLcapo (2000), dentro
delasactividades deinvestigacién que desarrollaron
estos autores.

Estos sectores, cuando estan rodeados de
manglares en buenas condiciones y de cuerpos
de agua apropiados, con la sola restauracién de
la dindmica hidrica, a través de la apertura de
canales y la limpieza de cafios, puede ser

suficiente para lavar el suelo e inducir a que el
ecosistema reaccione positivamente y serecupere
a partir de éstas y otras acciones. Un caso
ejemplarizante de restauracién, bajo estas
condiciones de degradacidn, se est4 lo grando en
la Punta de Barbacoas en el Delta del Canal del
Dique. Alli durante cerca de seis afios con las
comunidades de Bocacerrada (Departamento de
Sucre), Leticia y Pasacaballos (Departamento de
Bolivar) se sembraron mas de 500.000 plantulas
de los viveros comunitarios y selogrélaapertura
de 10 kilémetros de cafios y la limpieza y
mantenimiento de un tanto igual. El panorama
actual es totalmente diferente, pues la
degradacion del pasado sélo se evidencia por
algunos troncos muertos en piey en proceso de
pudriccién, ya que los caidos son ocultados por
el verdor de las siembras y de la regeneracién
natural, que en algunos sectores ha superado en
densidad lo plantado.
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Las acciones de restauracion mas intensivas se desarrollaron en el salitral del
Sevillano, ubicado alrededor dela ciénaga del mismo nombre, en la Ciénaga Grande
de Santa Marta. En SANCHEzZ-PAEZ ET AL. (2000) el area es considerada deteriorada
en estado avanzado (degradada), con suelos hipersalinos y con la totalidad de los
4rboles muertos y ha colapsado a consecuencia dela pérdida dela dinamica hidrica.
En la actualidad ha quedado demostrado que las condiciones han cambiado
significativamente y que sibien es cierto la zona no esta aun restaurada totalmente,
todo parece indicar que se esta logrando. Igualmente ha quedado una ensefianza
muy grande y es, que éstas son las zonas mas dificiles para recuperar, dentro de las
viables y que tan sélo se logra por que esta rodeada de bosques y de la propia
Ciénaga Grande y mantiene influencia del rio Sevilla. No obstante, hay que destacar
elingenio y dedicacién dela comunidad de Barrio Abajo del Municipio de Ciénaga,
con quienes se han logrado estos exitos parciales, ya que en la actualidad el salitral
del Sevillano ha dejado de serlo, gracias al complejo de canales de lavado. Hoy se
destacan las siembras de plantulas de los viveros comunitarios y la regeneracion
natural invasora, juntas con su verdor creciente sobre el manto muerto del pasado.
















4.5.4 Resumen de las practicas
de restauracion

En general han sido varias las actividades
desarrolladas por los integrantes del Proyecto
Manglares MCMCO y algunas comunidades de
mangleros y pescadores, que han permitido
conocer y evaluar el estado de estos ecosistemas
del Caribe de Colombia y procurar el inicio de
procesos de restauracién de los manglares. Esto
gracias ala planeacién y continuidad de objetivos,
durante los tltimos siete afios, a través de otro
proyecto de manglares patrocinado también por
la OIMT, como el presente.

Durante estos afios ha habido una acumu-
lacién de conocimientos queha permitido identificar
algunas acciones generales, que han sido labase para
lagjecucion de proyectos de restauracién especificos.
Dentro de las acciones mas relevantes tenemos: (1)
identificacién y determinacion de las areas
degradadas de mayor urgencia por restaurar y
determinacién de las causas del deterioro; (2)
planificacion de la restauracién de algunas de las
areas degradadas; (3) obtencién de la financiacién
para restaurar algunas areas; (4) elaboracion de
metodologias para el trabajo de restauracién
comunitaria, con base a pruebas empiricas y a
resultados de experimentos y experiencias propias;
(5) concertacion de las labores de restauracidn, con
funcionarios de varias Corporaciones Auténomas
Regionales, dela Unidad Administrativa del Sistema
de Parques Nacionales (UAESPNN) y con miembros
de algunas comunidades locales de mangleros y
pescadores; (6) capacitacién a miembros de
comunidades locales y a funcionarios de las
corporaciones, en las actividades relacionadas con
los procesos de restauracién de manglares e
intercambio de conocimientos al respecto, e (7)
implementacion de proyectos de restauracion
comunitaria y evaluacion de resultados con sistemas
demonitoreo adecuados.

Una vez desarrolladas las acciones generales
y considerando de antemano, la seleccién y
caracteristicas del area a restaurar, fue necesario
determinar las actividades propias a desarrollar
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de manera particular en cada uno de los sitios y
con cada una de las comunidades. Dentro de las
acciones que dinamizaron el proceso de
restauracion, a continuacién se registran los
principales aspectos.

4.5.5 Acuerdos con la comunidad

Para todoslos casos se inicié concertacién con
comunidades previamente capacitadas a través de
talleres tedricos y practicos, en temas relacionados
con laimportancia de los manglares y las técnicas
de restauracién, incluyendo las actividades de
viverismo con especies de mangles. Varios talleres
de capacitacion han reunido a representantes de
las organizaciones comunitarias con el propdsito
deintercambiar saberes delos manglares y unificar
algunos criterios de uso y manejo, enriqueciéndose
de esta forma, el conocimiento alrededor de estos
ecosistemas.

Teniendo en cuenta que los manglares, en
nuestra legislacién son considerados bienes de uso
publico y que en este sentido es responsabilidad
del Estado y de todos los colombianos velar por su
conservacién y buen manejo, ante las
comunidades de mangleros, se promulgé la
necesidad queellas se apropiasen de los beneficios
ecologicos, sociales y econdmicos de estos bosques,
bajo esquemas de sostenibilidad. Por lo tanto al
desarrollarse la restauracién en bienes de uso
publico, que benefician directamente a las
comunidades locales, los acuerdos con éstas para
efectos de acciones a ejecutar y arreglos monetarios,
se trataron como Orden de Servicio y de Apoyo
Econdmico, a través de las cuales CONIF y las
comunidades pactaban desarrollar actividades de
restauracion regidas por compromisos y
responsabilidades mutuas.

Los programas se desarrollaron con agru-
paciones comunitarias organizadas y constituidas
legalmente, con el fin de contar con representantes
para la interlocucién con el equipo técnico del
proyecto, ya fuese para tratar aspectos técnicos o
administrativos referentes a los incentivos
econdmicos otorgados. Los representantes legales,

aiiede Colonbia.
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de las organizaciones comunitarias y de CONIF, mediante sus respectivas firmas y
adicién de la documentacién vigente de la constitucion de la organizacion comunitaria,
legalizaban los acuerdos u Orden de Servicio y Apoyo Econdmico, cuyo esquema
hacia referencia en detalle y claridad a los siguientes puntos: objeto, actividades a
realizar, responsabilidades, desembolsos y forma de pago, duracién y cronogramay
legalizacién de la orden de servicio y apoyo.

Cada orden de servicio y apoyo, se dio por legalizada conla firma del Presidente
de CONIF y el Representante Legal de la agrupacion comunitaria y su respectiva
documentacién requerida (nimero de identificacion tributaria NIT, certificado de
existencia y representacién legal y fotocopia de la cédula del representante legal).

Bajo este esquema se firmaron 25 érdenes de servicios con las nueve
comunidades, 15 correspondiente a labores de viverismo y siembra en areas alteradas
o en playones aluviales para vegetalizacién y 10 referentes a la apertura, limpieza o
mantenimiento de cafios para propiciar el lavado y restitucion de la dindmica hidrica,
del sector alterado.

4.5.6 Seleccion de las especies de mangles a utilizar
' en la restauracion

Dadas las experiencias del Proyecto Manglares de
Colombia, PD 171/91 del Ministerio del Medio Ambiente,
ACOFORE y OIMT (1.997 - 2.000), la principal especie con
la cual se ha trabajado en las labores de restauracion es el
mangle rojo o colorado (Rhizophora mangle). A través de los
cafios y de manera natural por la dinamica hidrica local, se
propicia el desplazamiento de semillas de mangle humo o
salado (Avicennia germinans) y bobo o amarillo (Laguncularia
racemosa), las cuales encuentran condiciones apropiadas ala
sombra del mangle rojo para implantarse y desarrollarse,
hasta tal punto que en ocasiones pueden llegar a dominar
totalmente. Por lo tanto la siembra es monoespecifica pero el
resultado al cabo de los afios, se diversifica de maneranatural.

Una de las modalidades recientes, fue la siembra reforzada, la cual consistié en

sembrar plantulas de Rhizophora mangle producidas en el vivero, acompafiadas con

plantulas de la regeneracion natural de Laguncularia racemosa o Avicennia germinans o

— de sus propagulos, los cuales son esparcidos de manera intencional. Si el sector a restaurar
152 est4 lejos de una fuente de aguay no tiene intercambio, la especie que mejor se adaptaria
B a esta condicidon supuesta de salinidad y altas temperaturas, seria Avicennia germinans,
pues generalmente Rhizophora mangle, en hipocétilos o en plantulas, muere. Esto ya

habia sido documentado y advertido por ULLOA-DELGADO ET AL. (19984) y SANCHEZ-

PAEz ET AL. (2000), no obstante, algunos intentos de restauracion llevados a cabo por

otras entidades en la Ciénaga del Mohén en la Isla de Bart, fracasaron en tres

oportunidades con Rhizophora mangle, lo que deja entrever algo de improvisacién en la

ejecucion, puesno seacudié alas comunidades capacitadasnia los documentos publicados.

Proyecto Manglares MAVDT - CONIE OIMT
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4.5.7 Evaluacion de la zona a restaurar
y extension

Para Jos departamentos de Bolivar y Sucre, y
dado que cada dia se localizan menos 4reas de
manglar viables para restaurar, en la Bahia de
Barbacoas y en el Delta del Canal del Dique,
inicialmente algunos miembros de las comu-
nidades de Bocacerrada y Pasacaballos ubicaron
areas en donde se requerian actividades de
restauracion, posteriormente en conjunto con los
integrantes del Proyecto Manglares, se desplazaban
hasta las zonas degradadas y se discutian las
acciones requeridas para la restauracién. En la
visita de inspecci6n se georreferenciaba el lugary
se determinaba la longitud de apertura de los
posibles cafios y la extensién a sembrar.

Una vez sellegaba a un acuerdo, Comunidad
y Proyecto, se procedia ala elaboracién de la Orden
de Servicioy Apoyo, la cual se referfa a varios ciclos
de vivero -siembra. Cada vez que se iniciaba un
ciclo de siembra o la apertura de un cafio se
realizaba una visita previa de evaluacién y
viabilidad. Posteriormente la informacién era
registrada enunsistema de informacién geografica,
con el fin de contar con cartografia adecuada.

Para el caso de las siembras en 4reas extensas
y degradadas comolas del Sevillano, enla Ciénaga
Grande de Santa Marta, el lugar de recuperacién
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se enmarcaba con palos a manera de guias,
erguidos cada 100 metros; inclusive en el
momento de plantar se colocaban sefiales que
indicaran la direccién de las eras de siembra, con
el fin de facilitar el control de la cantidad de
plantulas sembradas, la densidad y el cubrimiento.

En casos en que la salinidad fuese muy alta (>
de 25 ppm), primero se realizaba la apertura de Ios
canales respectivos y posteriormente cuando las
condiciones mejoraban por el lavado de los suelos,
se procedia ala siembra de las plantulas.

4.5.8 Viveros comunitarios

Siendo consecuentes con lo desarrollado en
el Proyecto Manglares de Colombia, PD 171791
del Ministerio del Medio Ambiente, ACOFORE
y OIMT (1.997 - 2.000) y dadas las necesidades
de producir plantulas para los proyectos de
restauracion con las comunidades actuales, se
reconstruyeronlos viveros semi-permanentes que
habian sido instalados y dotados de canastas
plasticas en esa época. Continuando con la misma
dindmica el Proyecto Manglares MCMCO,
facilité algunos materiales como mallas,
polisombra y plastica, puntillas, alambre, grapa,
y algunas canastas plasticas, asf como gasolina
para el transporte de la madera, con Io cual cada
comunidad adecud su propio vivero y en cierta
forma lo puso como contrapartida de las
actividades ejecutadas.

Manglares por Cominidudes locale
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Construccién: Se reconstruyeron 9 viveros y se construyé 1 nuevo, utilizando
como estructura de soporte madera de mangle. Con el fin de proteger los propagulos
y plantulas de la radiacién directa y por ende de las altas temperaturas, se instalo
techo de malla plastica conocida como polisombra y por los costados se protegio del
viento y de predadores con malla de polietileno. Se agrandaron los tres viveros del
Golfo de Uraba en el Departamento de Antioquia, el de Bocacerrada en el Delta del
Canal del Dique en el Departamento de Sucre y los del Clarin y Ciénaga en el
Departamento del Magdalena. Se construy6 el de Matunilla y se mantuvieron
constantes los de Leticia y Pasacaballos, los tres en el Departamento de Bolivar y
también se mantuvo con la misma capacidad el de la Bahia de Cispata en el Depar-
tamento de Cérdoba.

Capacidad: La capacidad para cada ciclo de produccién de los viveros se determin6
segtin la necesidad y compromiso de restauracién, la cual vari6 desde 15.000 hasta
40.000 pléntulas. Se utilizaron canastas semilleras de conos plasticos de 24 y 40 unidades,
los cuales se ubicaron sobre cuerdas de alambre a una altura aproximada del suelo de
60 cm., para protegerlas del ataque de predadores.

Tiempo: Fl tiempo transcurrido entre la siembra del propagulo en el vivero,
hasta que la plantula estuvo lista parala siembra en campo, fue de aproximadamente
75 dias, equivalentes al necesario para que aquella tuviera las primeras cuatro hojas
desarrolladas. Sin embargo, algunos ensayos llevados a cabo en las tltimas siembras
del proyecto, indicaron que cuando las condiciones de salinidad y temperatura son
extremas, es mejor sembrar pléntulas mas pequefias de unos 60 dias ya que para
esta edad y tamafio la supervivencia fue un poco superior. Plantulas de 90 a 100
dias con 6 pares de hojas, al ser sembradas con altas temperaturas sufren
marchitamiento que puede terminar en muerte fisioldgica, pues al parecer las
plantulas pequefias logran adaptarse mejor.

Manejo: Dada la capacitacién de los mi-embros de las comunidades
participantes, el manejo siempre estuvo a cargo de ellos, implementando la
metodologia aprendida para cada zona, la cual correspondi6 a los principios basicos
determinados para esta labores como son: (1) seleccion y recoleccién adecuada de
propégulos, (2) recoleccién de abono manglarico o turba; (3) llenado de canastas
semilleras y siembra de propagulos y (4) riego diario y monitoreo de plantulas,
remplazando las muertas (ULLoA-DELGADO ET AL., 19984 y 19985; SANCHEZ-PAEZ
ET AL., 2000 y SAncHEz-PArz & ULLoA-DELGADO, 2000)




4.5.9 Preparacion del lugar de siembra

Ante todo, se precisa la identificacién de la causa
del deterioro y si no se tiene certeza, se debera
desarrollar un ensayo académico de viabilidad. La
preparacion del lugar de la siembra generalmente
serefiere ala eliminacion de los factores que podrian
obstaculizar el proceso de restauracién o mejora-
miento. Estos pueden ser de caracter fisico,
ambiental, quimico y biolégicoy generalmente hay
que tratarlos de manera integrada, inclusive son
indispensables para programarlas siembras, yaque
dependiendo del sitio, algunas temporadas son
mejores que otras. Para salitrales es mejor hacer cafios
o limpiarlos al inicio de la temporada de lluvias y
sembrar inmediatamente, siempre y cuando la

salinidad lo permita

Dentro de los factores obstaculizadores, los
aspectos mas evidentes para tener en cuentaen cada
uno de ellos se relacionan a continuacion:

Fisicos: es conveniente recoger y extraer el
material vegetal producto del deterioro y muerte de
los rboles, o repicarlo bastante, con el propésito de
evitar obstaculos del flujo de agua. No obstante, se
recomienda tener en cuenta los criterios ecolGgicos
sugeridos por SANCHEZ-PAEZ ET AL., (2000) y que
tratan de los cuidados al retirar la madera muerta,
ya que ésta es hdbitat para muchas especies de
fauna manglérica que también se requiere para la
restauracion ecosistémica, de ahi que lo mejor serfa
acomodarla de tal manera que no afecte los procesos
derestauracién y que a su vez mediante la descom-
posicion y mineralizacion, retorne la materia y
energia al sistema; nunca quemarla. La apertura y
limpieza de cafios naturales y la restauracién de los
flujos hidricos a partir de estas acciones, es una de
las preparaciones del sitio de siembra mds impor-
tantes, ya que lamayoria delos obstaculizadores de
la restauracion, en gran medida dependen de la
calidad del agua y su dinadmica.

Bioldgicos: en aquellos lugares donde habia
colonizacién del helecho ranconcha o matatigre
(Acrostichum aureum) o de la graminoide llamada
enea (Thypha domingensis), se precisé evitar la
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competencia por espacio y nutrientes con las
plantulas de mangle, porlo cual se efectudé un plateo
y limpieza de por lo menos un metro de circun-
ferencia, eliminando aquellas. Una vez las plantulas
de mangle lograron una altura de aproxi-
madamente 80 cm., el efecto competitivo disminuyé
y en algunos lugares después de varios afios han
logrado eliminarlas vecinas indeseables.

Quimicos: la alta salinidad es una de las
principales causas de muerte, de ahi lanecesidad de
eliminarla o disminuirla, y en este sentido se debera
contar con fuentes de agua apropiadas para
desalinizar suelos, no importando si éstas son
ocednicas, pues el rango de tolerancia delas especies
de mangles estd un poco por encima de este valor
(33 a 34 ppm). Eliminar a toda costa los aportes de
aguas residuales urbanas e industriales, cargadas
generalmente de contaminacion organica, ya que
estos ecosisteras no deben ser convertidos en la-
gunas de oxidacién, que aunque pueden mejorar
las aguas, la acumulacién de estos contaminantes
finalmente haran que el ecosistema colapse y el
manglar muera o perdure en mala condicién. Las
basuras, aunque podrian ser consideradas dentro
de los fisicos, el hecho de contener sustancias
contaminantes las incluimos dentro de los
obstaculizadores de caracter quimico, por lo tanto
deben ser retiradas.

Atmosféricos: algunos factores como los
vientos son de dificil control. En dos ocasiones enla
Zona de Restauracion del Sevillano en la Ciénaga
Grande de Santa Marta, mas de la mitad de las
plantulas de un ciclo de siembra, fueron
arrancadas por el oleaje que producia un viento
atipico, que coincidié conla finalizacién dela siembra.
Posteriormente la comunidad resembré el material
manglarico, dos dias después cuandolleg61a calma,
incremen-tandose el costo de la restauracion y
asumiendo pérdidas cercanas al 20% delas plantulas
sembradas. La temperatura del agua también es
un obstaculo para la restauracién y cuando se da
por un déficit en la hidrodindmica de la zona, la
solucion es la apertura y limpieza de cafios que
propicien la entrada y salida de aguas al ritmo de las
mareas, principalmente.

s
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4.5.10 Siembra en campo y monitoreo

Pldntulas provenientes de viveros: luego de preparado el
terreno objeto de restauraci6n, se procedié a trasladar las plantulas
de mangle producidas en viveroy a realizar la siembra. La densidad
de siembra més utilizada con éxito por el proyecto ha sido de 2.500
plantulas por hectdrea, distancia de siembra de 2 x 2 metros.
Conviene sefialar que al cabo de unos 2 a 3 afios de desarrollo de
las plantas, los espacios o callejones entre los arboles practicamente
desaparecen por accién de las raices y las ramas de ellos.

Durante los primeros 6 meses después de la siembra se realiz6
monitoreo y se reemplazaron las plantas que habian muerto.
Especial cuidado se debe tener con la aparicién de predadores
naturales y de otros vegetales, que podian causar dafio alos mangles
o limitar su desarrollo.

Pléntulas de la regeneracién natural: en las vecindades de algunos de los lugares a
restaurar se hallaban areas de una muy buena regeneracién natural de arbolitos de
mangle colorado, la mayoria de los cuales desaparecerfan por competencia entre ellos y
por la gran densidad.

El proyecto hizo extraccion de algunas de estas plantas, utilizando tubos de 2 pulgadas
de didmetro y 60 cm de longitud, el cual se introducia por encima de la plantula y se
enterraba unos 15 cm hasta lograr una bola de tierra adherida, la cual se cortaba con un
pequefio utensilio sin dafiar las raices, luego éstas eran transplantadas a las canastas de
conos plésticos, en las cuales permanecian en el vivero por unos 30 dias, hasta llevarlas a
los sitios por restaurar; este mecanismo tuvomuy buenos resultados con plantulas de 15
a 25 am de altura, pero con mayores, la mortalidad pos-siembra, fue muy alta. Con esta
tiltima préctica se logré un mejor vigor de las pléntulas y se acort6 el tiempo del ciclode
siembra.

Siembra en Monticulos: enlos alrededores dela Ciénaga del Sevillano, en el costado
noreste de la Ciénaga Grande de Santa Marta, €l total del arbolado se hallaba muerto y
habia quedado el 4rea descubierta. Se presentaba inundacién media y calentamiento
diurno de las aguas y los suelos, en donde se registraron temperaturas superiores a los
40°C. La comunidad, con laayuday asesoria de los técnicos del Proyecto MCMCO, luego
de restablecer los flujos de agua para reducir excesos de salinidad, experimento un sistema
de siembra que se denominé “monticulos de adaptacién y dispersion de semillas y
plantulas”, conresultados halagiiefios.

El mecanismo consistid en evitar que las plantulas que se sembraban tuvieran contacto
permanente con las aguas de tan alta temperatura y se murieran. Para ello se construyeron
manualmente monticulos de suelo o turba, de aproximadamente 50 cm. de diametro'y
levantados del agua entre unos 10 - 20 cm. en la bajamar comiin. Encima de ellos se
ubicaron las plantulas y semillas germinadas, en una cantidad que varié entre tres a
cinco. Los monticulos se localizaron a distancias de cuatro u ocho metros entre ellos.




4. RESTAURACION Y VEGETALIZACION

Flujos hidricos: como ya ha sido mencionado
en parrafos anteriores, en lugares donde se habia
perdido la dindmica natural hidrolégica, dada la
obstruccién natural o inducida de canos o canales,
odonde habia ocurrido su desviacién ola sedimen-
tacién de sus bocas, fue necesario restablecer los
flujos hidricos, procediendo a la limpieza o la
reapertura de aquellos y en algunos casos se
tuvieron que abrir nuevos, con el fin de facilitar el
lavado delos suelos y la disminucién del exceso de
salinidad, que impediael desarrollodelos mangles.

Los canales debieron construirse en el
numero y caracteristicas suficientes para cubrir
de la mejor forma el area a restaurar. Luego de
esta labor manual efectuada por miembros de
las comunidades locales, y una vez se
restablecieron las condiciones adecuadas de flujo
y salinidad, se procedié a efectuarla siembra de
las plantulas.

Las siembras que en su mayorfa han sido
monoespecificas (Rhizophora mangle), al cabo de
tresmesesy dependiendo dela disponibilidad local,
comienzan a diversificarse, pues a la sombra de
las plantulas sembradas y generalmente dado el
mejoramiento de la dindmica hidrica del sector,
propagulos de mangle negro o salado (Avicennia
germinans) y de mangle amarillo o bobo
(Laguncularia racemosa), se arraigan y contintian
su desarrollo. Practicamente todos los cafios
abiertos por las comunidades, han quedado
definidos por Avicennia germinans y Laguncularia
racemosa, que alcanzan desarrollos sorprendentes
en tan s6lo un par de afios, superando con creces
el desarrollo de las plantadas. Estas especies
provienen de semillas que viajan por los cafios y
aprovechan las mareas altas para penetrar al
maximo y subirse en los diques o monticulos de
turba de los costados de los cafios.
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4.6 COSTOS DE LA RESTAURACION

Basados en un analisis sencillo de la mayoria de las actividades implicadas en

el funcionamiento del vivero y la posterior siembra definitiva en el campo, versus
tiempo empleado por un trabajador en cada una de ellas, fue posible estandarizar,
en términos de jornales diarios y su equivalente en dinero, los costos netos de la
restauracién. A continuacién se registra de manera discriminada y equivalente para
varias actividades, el apoyo econdmico recibido por las comunidades por la produccién
y siembra de una plantula de mangle, a precios de enero de 2004.

Proyjecto Manglares MAVDI - CONIE - OIMT

4.6.1 Manejo de Vivero y Siembra

Vivero:

Reconocimiento econémico parala comunidad en las labores de recoleccién de
semilla, abono y siembra en el vivero. ($30 por semilla o plantula sembrada en
el vivero).

Transporte 1:
Reconocimiento econémico por transportes de personal, semillasy abono ($21 por
semilla o plantula sembrada en el vivero).

Mantenimiento:

Reconocimiento econdémico por las labores de mantenimiento diario del vivero,
incluye reposiciones y riego de plantulas; ($24 por plantula mantenida en buen
estado en el vivero).

Siembra:

Reconocimiento econdmico para las labores de siembra definitiva o transplante
en el campo, incluye demarcacion y preparacién del sitio. ($52 por plantula
sembrada en el campo).

Transporte 2:
Reconocimiento para pago de transporte de personal y plantulas hasta el sitio de
la siembra ($53 por plantula transportada desde el vivero hasta el sitio de siembra).

Administracion:
Teniendo en cuenta que el vivero debe teneruna organizacién empresarial minima,
se reconoce $20 por plantula en el vivero y plantula sembrada en campo.

Incentivo o estimativo de ganancia:
Para la comunidad, $120 por plantula producida en vivero y sembrada en el
campo, siempre y cuando se cumpla con las especificaciones acordadas.

En total son $ 320 por plantula sembrada en campo (aproximédamente
doce centavos de délar por cada plantula US$ 0,12)
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4.6.2 Apertura y limpieza de cafios

El costo de la apertura de cafios se determiné
de manera directa, teniendo en cuenta el niimero
de personas y la cantidad de metros ctibicos de
seccién de cafio removida por dia. A partir de varios
registros en diferentes condiciones de suelo, se
promedid el costo del metro cibico de excavacién
de cafio en $ 2.500 y el mantenimiento de un
volumen igual en $1.000.

No obstante, se advierte que el apoyo
economico en algunos casos fue un poco diferente
a lo registrado, dadas algunas particularidades
relacionadas conlos desplazamientos del personal
y con la condicién del suelo, por lo tanto siempre
fue necesario hacer una evaluacién previa para
determinar el costo definitivo (por ejemplo la
apertura de un cafio de diez metros de longitud
por dos de anchura y uno de profundidad, que
equivale alaremocién de 20 m? de materia o suelo,
tendra un costo aproximado de $50.000 pesos y su
man-tenimiento $20.000 pesos).

4.6.3 Costos de restauracion de una
hectarea

En promedio para una hectarea con 2.500
plantulas sembradas, se apoy¢ a la comunidad
con $ 800.000 (US $ 266) y si se considera que la
zona esta degradada y requiere de cafios peri-
métricos de aproximadamente 1 metro de ancho
por 1 metro de profundidad, (400 m?® por ha),
para el lavado del suelo y mejoramiento de la
dinamica hidrica, el costo aproximado de restau-
racién por hectérea seria de $1.800.000 pesos (US
$ 600), incluyendo la siembra de plantulas.

Los valores aqui registrados, tanto en la
siembra como en la apertura de cafios fueron los
que recibieron las comunidades directamente del
Proyecto Manglares MCMCO, a través de la
Orden de Servicio y Apoyo ya mencionada, por
lo tanto se aclara que no se incluyen costos de
asesorfa profesional ni de administracién y gestion
por parte de CONIE, de ahi que los costos de restau-
racion podrian ser un poco mas elevados si se
consideran estos aspectos.













DELOS MANGLARES

5. PLAN INTEGRAL DE
MANEJO DE LOS MANGLARES

Este capitulo trata del ordenamiento de Ios manglares en general y en especial
de un Plan Piloto de Manejo de Manglares en el Caribe de Colombia: el Plan de
Manejo Integral de los Manglares de la Zona de Uso Sostenible del Sector Estuarino
de la Bahia de Cispat4, Departamento de Cérdoba (PMIM - ZUSSEBC), producto
del trabajo conjunto entre las comunidades locales, la Corporacién Auténoma
Regional de los Valles del Sinti y del San Jorge, CVS, y la Corporacién Nacional
de Investigacion y Fomento Forestal, CONIF, a través de la direccién y
responsabilidad del Proyecto Manglares MCMCO. El trabajo aqui expuesto es el
resultado del Convenio de Cooperacién Técnica y Cientifica No. 063, de 2.002
celebrado entre CVS y CONIF y cuyas acciones se llevaron a cabo entre enero y
septiembre de 2.008. También el capitulo se refiere a los resultados del Plan de
Manejo Integral de los Manglares de la Zona de Uso Sostenible de la Ciénaga de
la Caimanera, Departamento de Sucre, el cual se llevé a cabo entre las comunidades
locales, la Corporacién Auténoma Regional de Sucre, Carsucre y CONIF, mediante
el liderazgo del proyecto aludido.




Manejo Integral de los Manglares por Comunidades Locales

CARIBE DE COLOMBIA

5.1 ALGUNOS ASPECTOS CONCEPTUALES

J En Colombia, lanormatividad indica que las Corporaciones Auténomas Regionales,
‘ para poder conceder permisos de aprovechamiento de los bosques en sus areas de

jurisdiccién, deben contar inicialmente con un Plan de Ordenacién Forestal (elaborado

por éstas), que incluya la descripcion de los aspectos bidticos, abidticos, sociales y

econémicos, con el objeto de asegurar que el interesado en utilizar el recurso en un area
! forestal productora, desarrolle su actividad en un forma planificada. Esta legislacion
\ también establece que, luego de que las corporaciones realicen el plan de ordenacién
forestal, las personas interesadas en efectuar el aprovechamiento de los bosques deben
elaborar un Plan de Manejo Forestal, que tiene que reunir el conjunto de medidas que
se formulen y describir los sistemas y las labores silviculturales a aplicar en el bosque,
con el objeto de asegurar la sostenibilidad de éste, el plan es sujeto a la aprobacion por
parte de la corporacién, que después otorga o no, el permiso para llevar a cabo las
acciones de extraccion.

Para el aprovechamiento de los bosques de mangles en Colombia, lanormatividad
vigente es un poco diferente (ResoLucion 0721 ok Jutio 31 pe 2002 del Ministerio del
Medio Ambiente), pues no es necesario que la corporacion elabore el Plan de Ordenacién
de los Manglares, ni que los usuarios interesados en efectuar el aprovechamiento del
bosque de mangle, preparen el plan de manejo. En el caso de estos ecosistemas el Plan
de Manejo Forestal lo deben presentar las Corporaciones Auténomas Regionales con
jurisdiccion en el drea objeto del aprovechamiento; ésto en consideracion a que los
interesados en el aprovechamiento de los manglares son personas pertenecientes a las
comunidades locales, de muy escasos recursos econdmicos y que en los estudiosefectuados
por cada Corporacién de caracterizacién, diagnéstico y zonificacion de los manglares se
definen aspectos bi6ticos, abidticos, sociales y econdmicos y se precisan zonas de manejo
(de preservacion, de recuperacion y de uso sostenible) para los bosques de mangles.




Interpretando y adicionando el concepto de
MARMILLOD ET AL. (1999), se entiende como Plan
de Manejo Integral de los Manglares a aquel plan
que atiende a la gestién y al uso de los recursos
hidrobiolégicos, forestales, faunicos y escénicos de
tales ecosistemas, por parte de un grupo organizado
de personas, para satisfacer tanto las necesidades
economicas como para mantener las funciones de
ellos y la biodiversidad y que procure un balance
entre todos los recursos, sin detrimento de ninguno.
Para estos efectos, el manejo a sefialar debe apuntar
a mantener la productividad y la capacidad de
regeneracion del bosque y a que no se alteren sus
funciones ecoldgicas y sociales relevantes, en el
presente y en el porvenir.

Se refiere auna composicién de varias partes
unidas para formar un todo completo y armonioso.
El Plan de Manejo Integral de los Manglares debe
obedecer a un trabajo multidisciplinario y cobijar

5. PLAN DEMANEJO INTEGRAL DELOS MANGLARES

la integracion intersectorial, geografica, temporal
y social, dentro del contexto del desarrollo
sostenible, es decir que satisfaga las necesidades
del presente, sin comprometer la capacidad delas
gene-raciones futuras para suplir sus propias nece-
sidades y por tanto no se han de tener en cuenta
solo las optimizaciones de los indicadores
economicos, tales como la produccién de ganancias
a corto y largo plazo, la diversificacién de la
economia comunitaria, la promocién de la
estabilidad econémica de la comunidad, la
eficiencia econdmica y la satisfaccién de las
necesidades basicas. Es igualmente importante la
optimizacién de los indicadores ecoldgicos, como
son el mantenimiento de las funciones de los
ecosistemas, la preservacién de la biodiversidad y
la extraccién de los recursos naturales a un nivel
menor al del crecimiento y que no perjudique la
supervivencia de éstos u otros recursos (SUMan,
1999).
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5.2 EXPERIENCIAS DE ORDENAMIENTO DE MANGLARES A
ESCALA MUNDIAL

BurToup (2003) sefial6, que los planes de manejo son herramientas decisorias
“multipartistas” y por ello el desarrollo local sostenible se lograra a través de planes
que definan derechos y responsabilidades de las partes interesadas y sienten las bases
parala formacién de alianzas eficaces para poner en préctica las medidas prescriptasy
compartir los beneficios obtenidos.

Debido a las caracteristicas de lamayoria de las especies arbéreas denominadas
mangles, la madera de ejemplares de éstas se aprovecha en forma intensiva, con
clevadas tasas de deforestacién anual; por ejemplo, han sido degradados en los
tltimos 20 afios, en la Republica de Cuba el 30% de los manglares y enla de México
aproximadamente el 65%. Ecuador, Colombia y Guatemala muestran tasas de
reduccién del 20%, también en las tltimas dos décadas. Brasil ha perdido mas de
un millén de hectéreas entre 1.980 y el 2.000 y Honduras mas de 100.000 ha., en ese
mismo periodo (LoYcHE-WILKIE ET AL., 2003).

La pérdida de grandes superficies de manglares, parcialmente se ha debido alas
actividades relacionadas con la construccién y operacion de estanques para cria de
camarones, como ha sido el caso de Brasil, Ecuador y Honduras. Los manglares de
Tailandia, se redujeron de 360.000 hectareas en 1.960 a 174.000 en 1.991 y los de
Malasia disminuyeron de 503.000 a 269.000 ha., entre 1.980 y 1.990 (Croucs, 1993).
En 1.990 alrededor de 269.000 ha. de manglares de Indonesia fueron transformados
en estanques de pesca (CHOURDHURY, 1996) y en Filipinas desaparecieron 169.000 ha.
de manglares entre 1.967 y 1.976. (SRIVASTAVA, S.F.).

En Asia, desde mediados del siglo XIX se han aplicado métodos silviculturales,
mientras en el Nuevo Mundo las primeras experiencias se desarrollaron en Puerto
Rico por HOLDRIDGE en 1.940 y WADSWORTH en 1.959. No obstante, en la actualidad
en Latinoamérica, no se aplica a los recursos forestales de los manglares ningn
tipo de ordenaci6én o silvicultura sisteméatica continuada (Hussain, 1993).

En paises africanos como Nigeria, Kenia y Tanzania se han realizado
explotaciones intensivas de bosques de mangle, denominadas de
aprovechamiento selectivo, solo regulado por las condiciones del mercado, para
obtener postes, entre 2,5 y 14 cm. de didmetro, sin ningin manejo silvicultural
(Hussain, 1993).

Los Manglares de Matang, de Malasia, se hallan entre los mejor ordenados
del mundo y su objetivo principal ha sido el maximo rendimiento sostenido de
madera para carbén. En el pasado la rotacién o turno de corta practicada era de
25 a 40 afios y actualmente es de 30 afios. El sistema silvicultural utilizado es el de
corta a tala rasa en fajas alternas, con retencion de resalvos en proporcion de siete
arboles por hectérea, para regeneracién, suplida con siembras en zonas pobres (FAQ,
1985). En Sarawak y Sabah, la ordenacion es diferente, desde 1.970 se practica un
sistema de entresaca, utilizando una circunferencia de arboles minima aprovechable
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de 20 y 31 cm., con rotaciones de 20 a 25 afos,
respectivamente,

En Asia, los manglares como los de
Sundarbans, en las Reptublicas de la India y de
Bangladesh, han sido objeto de ordenacién
sostenible durante mas de cien afios (HussAiN &
AHMED, 1994). En estos bosques se aplica un plan
de ordenaci6én basado en un sistema silvicultural
de seleccién y mejoramiento. Se delimitan cada
ano zonas de corta para produccién de madera,
lefia y pulpa; la explotacién se realiza en ciclos
de 20 afios.

En otros paises asiaticos como Indonesia,
Tailandia y Vietnam, la silvicultura de manglares
en varios sectores se realiza conjuntamente con
la acuicultura, donde los manglares se
encuentran entre canales y estanques, para
asistir al mantenimiento de la calidad del agua
y obtener lefia. Estas operaciones silvopesqueras,
donde los turnos de rotacién son cortos
(menores a diez afios), se adaptan perfectamente
a las necesidades de los pequefios terratenientes
en paises en vias de desarrollo. (TANG ET AL.,
1981 y Cuan ET AL, 1994, citados por CLoucs,
1993).

5. PLAN DE MANEJO INTERGAL DE LOS MANGLARES

Segin AxsorNKoaE (1993), no se han
encontrado todavia soluciones técnicas
especificas para la ordenacién integrada de la
acuicultura y el componente forestal; el
concepto general es que para el desarrollo de la
acuicultura se establezcan territorios separados
del drea de manglar, es decir las piscifactorias
deberian ubicarse retiradas de las 4reas de los
bosques de mangles. ULLoa-DeLGapo & Gii-
ToRRES (2001) mencionan, para el Delta del Canal
del Dique en el Departamento de Sucre,
Colombia, como una compatfifa camaronera ha
propiciado la destruccién de extensas 4reas de
manglar por ubicarse en suelos consolidados, justo
a continuacién o detras de la franja de estos
ecosistemas. Los aportes directos de las aguas
servidas dela operacién industrial yla interrupcién
de los flujos hidricos de escorrentia continental,
son sefialados por estos autores como las
principales causas del deterioro de estos
ecosistemas.

En Venezuela, en la década del 80, la
compania Tamavenca (Taninos y Maderas
Venezolanas C.A.) aprovechd los manglares del
oriente venezolano, en la Reserva Forestal de




Guarapiche, en 5.600 hectareas, con base en un plan de manejo forestal elaborado
en 1971. Para ello implementaron un sistema de corte a tala rasa en fajas alternas,
de 50 m. de ancho por 300 m. de longitud, con las cuales se consideraba que aquellas
no aprovechadas, es decir las que quedaban en el medio con mangles maduros,
servirfan de proteccién para el establecimiento de la regeneracion en las fajas o
sectores aprovechados.

RovLer (1986) alude que en una inspeccion realizada en 1984, a una de las
unidades de aprovechamiento en la Reserva Forestal de Guarapiche, se encontrd
entre otros aspectos que la empresa no logr6 aprovechar mas de una quinta parte
del volumen previsto, hubo dificultad para conseguir mano de obra en condiciones
infrahumanas de trabajo, se presentd dificultad para colocar los productos en el
mercado y en fin hubo fracaso econémico y ecoldgico, pues la regeneracion
esperada en las 4reas taladas, no resulté en principio y prosperaron especies
diferentes a los mangles. Segtin Ropricuez (1994), actualmente los manglares
venezolanos no se aprovechan en forma industrial sino artesanal.

En Cuba, BETANCOURT & RiveroL (1947) elaboraron un plan de manejo entre
1946 y 1947 para los manglares desde la peninsula de Hicacos hasta la
desembocadura del rio Sagua, pero las prescripciones no se cumplieron. Luego
en 1976 se empez6 un inventario forestal nacional de los manglares a completar
en 1985, con trabajos de ordenacién y rodalizacién, pero no se logrd concretar
una propuesta definitiva para su aprovechamiento (RotLer, 1986). MiLLIAN (1999)
expres6 que en Cuba se aprovechan los manglares por los sistemas de tala rasa,
para bosques maduros de mas de 25 afios, en fajas de 25 a 30 m. de ancho, con
turnos de corta de 30 afios, para obtener la madera para lefia, carbdn, traviesas,
productos de construccién y otros usos, dejando de 20 a 40 arboles semilleros
por hectarea. También se efectiian aprovechamientos por tala selectiva y por el
sistema de aclareos, en especial para aprovechar individuos fenotipicamente
malos y dominados y cuya eliminacién favorece el desarrollo del bosque y la
regeneracion natural.
















5.3 ORDENAMIENTO DE MANGLARES EN COLOMBIA

En Colombia especialmente con énfasis,
entre 1.960 y 1.978, se realizé el aprovecha-
miento de bosques de mangles, en el Caribe y
en la Costa Pacifica a nivel industrial, con
resultados negativos. Posteriormente se ha hecho
el aprovechamiento tradicionalmente en forma
artesanal, en grandes volumenes y de manera
no sostenible, sin garantizar la perpetuidad de la
calidad del recurso, que alli se encuentra.

Los primeros planes de aprovechamiento
forestal elaborados, eran maés planes de
extraccion que de ordenamiento, propiamente
" dicho. Por tales razones y por la alteracién
significativa de los ecosistemas de manglares,
producto del aprovechamiento y regeneracién
natural inadecuados, la entidad encargada, en
esa época, de la administracién y manejo de
los recursos naturales (Inderena), determind
suspender la extraccién de madera de mangle
a nivel industrial en 1.977.

Hasta ese afio, en la region del Pacifico, se
talaban los mangles para la obtencién de
tanino por parte de la firma Mangle S.A.,
aprovechando sdlo la corteza del mangle rojo

(Rhizophora mangle) y dejando en el terreno los
troncos delos arboles, que se perdian, con grave
detrimento para el bosque.

Laminas del Caribe S.A. era una empresa
dedicada ala produccién de tableros de fibra de
madera prensada, para ello explotaba
anualmente 42.000 toneladas de maderas, de
las cuales 29.400 eran de mangle. Esta empresa
se abastecié desde 1.958, de los manglares de
la Ciénaga Grande de Santa Marta y del Delta
del Canal del Dique. En territorio de este delta,
el area de aprovechamiento tenia una
extension de 9.750 hectareas. Entre las ciénagas
incluidas en el area se encontraban: la de
Benitez, la Honda, la de Pablo, el Bajito y
Orinoco, dentro de las mas importantes.

Las especies aprovechadas por Laminas del
Caribe fueron Rhizophora mangle (mangle rojo),
Laguncularia racemosa (mangle bobo), Avicennia
germinans (mangle prieto), dentro de los mangles
y Pterocarpus officinalis (tanico o corcho). El
sistema silvicultural utilizado era el de tala rasa
en fajas alternas de 100 por 600 m., dejando sin
aprovechar 20 m. ala orilla de cafios y ciénagas.
El método de ordenacién planeado fue el de
“turno de corta de diez afios” y la recuperacion
se esperaba a partir de la regeneracion natural.
Entre los equipos utilizados se conté con winches,
motosierras, remolcadores, bongos y lanchas.

Este sistema presentd resultados negativos
para el ecosistema de manglar, ya que la
regeneracion natural no se di6 como se esperaba;
las areas aprovechadas fueron pobladas por otras
especies diferentes alos arboles de mangles, dentro
de las cuales se contaba el helecho Acrostichun
aureum 'y solo después de algunos afios las fajas
se poblaron de mangles, pero con una estructura
relativamente mas pobre, como se puede observar
hoy en las areas que en esos tiempos se
aprovecharon y que aun tienen alguna cobertura.
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5.4 ESTUDIO DE CASO : PLAN DE MANEJO INTEGRAL
DE LOS MANGLARES DE LA ZONA DE USO SOSTENIBLE
DEL SECTOR ESTUARINO DE LA BAHIA DE CISPATA,
CORDOBA COLOMBIA

5.4.1 Area de Estudio

El 4rea objeto del Plan de Manejo Integral, corresponde ala Zona de Uso Sostenible
del Sector Estuarino de la Bahia de Cispata, localizada en el Litoral Caribe colombiano,
Antiguo Delta del Rio Sint, en el extremo suroeste del Golfo de Morrosquillo,
Departamento de Cérdoba, municipios de San Antero y San Bernardo del Viento. Las
coordenadas geograficas de los puntos extremos dela zona corresponden a: Latitud Norte
9°25"12” y9°20" 8”; y Longitud Oeste 75° 47'37"" y 75° 55'30"".

Esta 4rea tiene una extension total de 7.604 hectareas y de ellas, 1.181 no son
de uso forestal y 1.801 ha. corresponden a cuerpos de agua, (ciénagas y canos). La
extension de los bosques de mangle, es de aproximadamente, 4.622 ha., de éstas
4.163 son susceptibles de aprovechamiento forestal, las otras 459 ha., hacen parte de
las franjas de proteccién y conservacion que se localizan en los bordes de las ciénagas
y cafos.

5.4.2 Experiencias Previas y Antecedentes

La Corporacién Auténoma Regional de los Valles del Sint1 y del San Jorge,
CVS, ha sido consciente de la importancia de los manglares y su estrecho vinculo
con las comunidades en su 4rea de jurisdiccién. En este sentido ha liderado y apoyado
algunos estudios. Desde 1.989 contraté conla firma INCCO Ltda., la caracterizacion
general de los manglares del Antiguo Delta del Rio Sint. Entre 1.990y 1.993, desarrolld
varias acciones con la firma FVE Ltda., la cual presentd un informe final en 1.994
del Proyecto denominado “Manejo Silvicultural del bosque de mangle del antiguo
delta del rio Sint”. Con base en éste, la CVS orient6 el manejo y concedi6 permisos
para el aprovechamiento de los manglares del complejo estuarino, pero las
proyecciones del estudio fueron efectuadas hasta el afio 2000.

Para el 2001, la CVS, desarrollé la Caracterizacion, Diagnéstico y Zonificacion de
los manglares del Departamento de Cérdoba, en donde identifico el estado de
conservacion de estos ecosistemas y las 4reas de manglares se dividieron en zonas
especificas, de uso sostenible, recuperacién y preservacion. Dicho estudio y la
zonificacion, recibié la aprobacién por parte del Ministerio del Medio Ambiente en
julio de 2002. Una de las zonas determinadas en ese estudio correspondit a la de Uso
Sostenible o de Produccién del Sector Estuarino de la Bahfa de Cispata. En el décimo
articulo de la Resolucién de aprobacién de la zonificacion, se requirié ala CVS, entre
otras corporaciones, para que elaborara los Planes de Manejo Integral (PMI) para la
totalidad de las zonas determinadas en el estudio, teniendo en cuenta las pautas o
directrices establecidas para ésto.
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5.4.3 Equipo de Trabajo

Para desarrollar las actividades de la
formulacion del Plan de Manejo Integral, el
equipo multidisciplinario estuvo conformado por
7 profesionales agrupados en cuatro lineas de
trabajo: Forestal, Bioldgica, Social y Fisica;
igualmente como auxiliares o asistentes téc-nicos
se contd con el apoyo de 2 tesistas, de Ingenieria
Forestal y Biologia; 3 motoristas y sus respectivas
embarcaciones y también con el concurso de mas
de 70 miembros de la comunidad, pertenecientes
a seis organiza-ciones de mangleros y pescadores
de San Antero.

5.4.4 Metodologia

A continuacion en forma resumida se
relacionan los principales aspectos conside-
rados para la recopilacién, adquisicién,

Razén de la estimacidon
q

procesamiento y analisis de la informacién que
fue requerida para la elaboracién del Plan de
Manejo Integral de la Zona de Uso Sostenible
del Sector Estuarino de la Bahia de Cispata.

Para el recurso social

Se realizd recopilacién y analisis de
informacién secundaria, se efectuaron visitas
a varias dependencias de la administracion
municipal de San Antero, para conocer el estado
de los de proyectos o planes de desarrollo,
infraestructura vial, vivienda, salud, educacién,
educacién ambiental, redes de acueducto,
alcantarillado y la cobertura de cada uno de éstos.

La técnica de investigacién empleada para
el analisis de la realidad social, correspondié ala
llamada observacién —participante, la cual facilita

riables

; , es lamedia del parametro empleado (nimero

de individuos o 4rea basal) y x es la media del

|| area de las unidades de muestreo.

Varianza de la razén

2
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n, es el area (ha.) de las unidades de muestreo
(ha.); N, es el drea total (ha.) de la poblacién

§=
- —2 -2
q n(n—-1) y

(recurso forestal), g, es la razén de la|
xy : ’

|| estimacion; x;, es el 4rea (ha) de cada unidad |

muestral; y;, es el valor del parametro por

unidad muestral por ha. y ; y X, ya definidos

| enlarazon de la estimacion.

Error de la media

5=
q

2 . .
§=, esla varianza de la razén.
q

Error en porcentaje o
precisién
s-%
q

s,y 4 definidos anteriormente y ¢, valor

tabular de la distribucién de probabilidades de t
|| de Student, con n—1 grados de libertad y una
probabilidad del 95%. :

Coeficiente de variacién | §=

S; ,eselerror delamediay g, eslarazén de la |

E%? +
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de la razén CV%=-2x100
CV% q || estimacion.
Tamafio de la muestra £2 CcvY 2 t, ya definido; CV%, coeficiente de variacién,
n 3

12V %>

E% error de muestreo y N, es el 4rea total
|| (ha.) de la poblacién (recurso forestal).
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la percepcién en cuanto resulta mas viable el estudio del escenario social, de las
interrelaciones entre los miembros y de la dinamica del grupo.

Se hicieron reuniones de socializacién con la asistencia de los miembros de los
grupos de pescadores y mangleros, representantes de las organizaciones de base.
Las reuniones se fundamentaron en suministrar y obtener informacion, relativa a
los objetivos y resultados esperados del plan y al fomento y articulacion de la
participaci6n activa de las comunidades locales en el proceso de planificaciony enla
identificacién de necesidadesy pareceres.

Se realizaron jornadas de campo, donde se tuvo contacto formal e informal
con los actores sociales y de manera prioritaria con el grupo de cortadores de
mangle y pescadores artesanales, mediante el acompafiamiento en las faenas de
trabajo para dar cuenta de las actividades productivas del corte de la madera, de
los métodos y artes de pesca, de los sitios de extracciéon, de la comercializacién
de los productos y del nimero de individuos por actividad, entre otras.

Para el recurso forestal

Muestreo: para calcular los estimadores y estadigrafos que permitieran
tener una aproximacién de la variabilidad estadistica de la poblacién (recurso
forestal) en la ZUSSEBC, se utilizaron datos de 50 unidades de muestreo
preexistentes. Debido a que las unidades de muestreo eran de diferente tamario,
se seleccionaron los estadigrafos que se encuentran en la Tabla 18 para calcular
la variabilidad de la poblacién. A partir de los valores calculados de estos
estadigrafos, junto con el error de muestreo (25% con una probabilidad del
95%, de acuerdo a la normatividad del pais) y utilizando la ecuacién que define
el tamafio de la muestra, a través de un proceso iterativo se fij6 que el area
minima de muestreo deberia ser de 50 hectareas (Tabla 19). Es necesario destacar
que el estimador que present mayor variacién con respecto a la razén de la
estimacién, fue el nimero de individuos, quedando claramente reflejada esta
variabilidad en el tamafio de la muestra definido para éste (TasLa 19) y que
corresponde aproximadamente a 2,5 veces el tamafio de la muestra fijado para el
estimador area basal.

, Coeficiente de Tamano de la |
Razén de la Error de la . . Error de { :
. ., . variacién de la o/ . 1 muestra (ha)
estimacién media muestreo (%)t | .
requerida

razén

12,92 762 58,99

T Probbilidad 1 95%; taaﬁo de la poblaco’, 4163 h.; tamaﬁ de la premuetra 4,34 a.
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Disefio del muestreo: la distribucién en el
terreno del area de muestreo, se desarrolld
mediante un disefio de muestreo preferencial con
una distribucién aproximadamente regular, que
permiti6é una asignacién adecuada de la muestra
en la zona de estudio, un facil establecimiento
delas unidades de muestreo y una economia en
los tiempos y gastos de recorrido. A pesar de que
las unidades de muestreo no fueron ubicadas en
forma aleatoria en el 4rea de trabajo, en el anlisis
de la informacidn se utilizaron los estadigrafos
para un muestreo aleatorio con unidades de
diferente longitud. De acuerdo con Marrucci &
Corma (1982) algunos investigadores de la
tradicion de Wisconsin emplean metodologias
similares con resultados confiables.

Forma y tamafio de las unidades de
muestreo: debido a la irregularidad de las 4reas
que componen la zona de estudio, se seleccio-
naron fajas de diferente longitud con un ancho
de 10 m., como unidades de muestreo. En la
cartografia tematica del area de interés y con
una distribucién aproximadamente regular y
perpendicular a los cuerpos de agua, se ubicaron
de manera preliminar las unidades de muestreo.
La Informacion fue digitalizada y a partir de ésta
se definié de forma preliminar el azimut y la
longitud de cada faja. Posteriormente se
realizaron jornadas de campo para localizar y
materializar los puntos de entrada de las
unidades de muestreo, cada punto se ubic6

5
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| de muestreo

espacialmente con GPS y se materializé
pintando en un arbol el nimero de la faja. A
partir del punto de entrada se dejaron 20 m.
(desde el borde del cuerpo de agua) como &rea
de proteccién de margenes hidricas (zonas no
aprovechables, Figura 14), desde los cuales se
colocaron tres estacas en intervalos de 10 m. y
orientadas con el azimut definido previamente,
éstas constituyeron el inicio de las dos primeras
subunidades o unidades basicas de muestreo.
En total se establecieron 110 fajas o unidades
muestrales que cubrieron una superficie de 51,6
hectareas.

Registro de informacion: Paralos individuos
con un DAP >4 cm.,, se registraron las siguientes
caracteristicas: la especie, la circunferencia del
tronco, medida a 30 cm. de la ultima raiz fGlcrea
para Rhizophora mangle y a 130 cm. del suelo para
las otras especies, Avicennia germinans, Laguncularia
racemosa, Conocarpus erecta 'y Pelliciera
rhizophorae. Este registro de la circunferencia fue
tomado con metro y la precisién fue de milfmetro,
posteriormente este dato se convirti6 a diametro;
la altura total que se estimé desde el suelo hasta la
parte superior dela copa; la altura aprovechable que
se estimd de acuerdo con al criterio de los mangleros
y que correspondi6 ala longitud del producto que
puede ser extraido de cada arbol; y el producto que
se defini6 con base enlaexperiencia delos mangleros
y deacuerdo conlasmedidas de DAPy delaaltura
aprovechable. Los productos considerados fueron:

ik
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Tabla 20. Ecuaciones utilizadas en los caleulos de los pardmetros estructurales e indices. Plan de F’
Manejo Integral de la ZUSSEBC, Bahia de

Parametro
— Indice

Area basal
(m2 por ha)

Ecuacion

7 x 3 "DAP?

B = x 10000
40000 x Area

oba Celombia 2003

Variable

7 ,pi; DAP esel didmetro del tronco (cm.) del

fl iesimo individuo; Area, 4rea de la unidad de
| muestreo (m 2).

Abundancia
absoluta 6
densidad

(Ind. por ha)

_ No. de Ind. x Esp. y Cat.
Area.

A4 x10000

No. de Ind. x Esp. y Cat. , niumero de individuos por
especie y categoria en la unidad de muestreo; Area

2 area de la unidad de muestreo (m?).

Abundancia
relativa (%)

No. de Ind. x Esp. y Cat.
No. de Ind. Tot.

AR% = %100

No. de Ind. x Esp. y Cat. , nimero de individuos por

{| especie y categoria en la unidad de muestreo;

No. Ind. Tot. , numero de individuos total en la
unidad.

Frecuencia
absoluta

F4

_ No.de UBM en las que aparece Esp. y Cat.

No.de UBM Tot..

1 una especiey

No. de UBM en las que aparece Esp. y Cat., nimero de
unidades basicas de muestreo en las que se presenta
categoria en la unidad de muestreo;
No. de UBM Tot. , nimero total de unidades basicas

de muestreo en la unidad de muestreo.

Frecuencia
relativa (%)

FA de Esp. y Cat.
FA Tot..

FR% = %100

FA de Esp. y Cat. , frecuencia absoluta para una

especie y categoria; FA Tot. , frecuencia absoluta

total.

Dominancia
absoluta

>" AB por Esp. y Cat.

Area

D4 = x10000

> AB por Esp. 6 Cat., suma de dreas basales por

i especie y categoria en la unidad de muestreo; Area,

4rea de la unidad de muestreo (m?).

Dominancia
relativa (%)

DRY% — > AB por Esp. y Cat.
b=
Z AB Tot.

x100

> AB por Esp. 6 Cat., suma de dreas basales por

d especie y categoria en la unidad de muestreo;

3" AB Tot. , suma de dreas basales para todas las

especies y categorias en la unidad de muestreo.

Indice de Valor
de Importancia

IVI = AR% + FR% + DR%

AR% , abundancia relativa; FRY% , frecuencia

| relativa; DRY% , dominancia relativa.

Didmetro
promedio
cuadratico

’40000 x AB
Dg = |————
wx A4

AB , 4rea basal (m2 por ha); 44, densidad (Ind. por

: ha) y i, definido anteriormente.

Volumen de
cubicacién
del fuste
(Formula

40000 2

v, :(ﬂ](DO * Dy +Z:"_1Di}

IAVBIL CONIE OIMT

| didmetro en cm. inicial;

x , valor de pi; Ls , longitud de la seccién; Dy, |
D, , didmetro en cm. final; :

D;, diametro en cm. de cada iesimo punto medido.




5. PLAN DE MANEJO INTERGAL DELOS MANGLARES

HT =1.3759+1.2164DAP — 0.0312DAP? + 0.0004DAP>

HT =1.8705+1.2954D4P —0.0555DAP? +0.0010DAP>

_ = 6.7591x6.4056 + 53.546 D4 PO-4753

- 6.4056+ DAP"*73
12.1130

1+ 8.39786_0'1693DAP

_ 4.1494x 20351026 +10.7310D4P>36%

] 20351026+ DAPS3%9

_ 3.9358x3194.7139 +32.5996 D4 P02

HT

HT

HF =

Altura fuste
HF

HF

HF

VFec =0.0087 +4.3203E (DAP2 x HF)+ 1.5674E™ (DAP2 x HF)Z

Volumen Fuste
con corteza
VFce

VFec =0.0094+4.43458™ (DAPZ x HF)+ 457478710 (DAP2 x HF)2
)
)
VFsc =0.0071+4.21887° (DAP2 x HF)+ 1.1316E710 (DAP2 x HF)Z

=

—3.4037E710

VFec =0.0014+5.9128E 3 (DAP2 x HF —4.3697E_10(DAP2 xHF)z

VFsc =0.0075+4.0689E (DAP2 x HF }+1.5760E~° (DAP2 x HF)2

Volumen Fuste
sin corteza
VFsc

1 vFsc =0.0009+4.829975 (DAP2 x HF (DAP2 x HF)Z

Volumen

producto con

corteza
VPcc

VPcc =—0.0009 +6.4508E > |DAP? x I
VPcc =0.0038+5.7706E 5 (DAP2 x L)
VPce = 0.0006 +5.9779E > (DAP2 x L)

VPsc = —0.0017 +6.1749E > |DAP? x I
VPsc =0.0040+5.1559E > (DAPZ x L)
VPsc =0.0006 + 5.9779E > (DAP2 x L)

Volumen
producto sin
corteza

VPsc

Ec =—0.0215+0.0400D — 0.0025D? + 7.7962E°D? —1.0627E°D* +5.1865E°D°
Ec =—0.0072+0.0453D - 0.0016D? +2.2224E~° D3
o 0:1873x462.3991 +1 .6829D %041

Espesor Corteza |
Ec

HT, altura total en m; DAP, didmetro en cm.; HF, altura del fuste en m; L, longitud producto; D, didmetro seccién; AG,
A. germinans; LR, L. racemosa; RM, R. mangle.
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Manejo Integrai de los Manglares por Comunidades Locales

CARIBE DE COLOMBIA

Tabla 2 Tlpos de cateoonas dxametncab empleados pa1a el anahsls dL I mfmmaa n, en Ll
inventario de los recursos forestales del Plan de Mane}o Integxal de la ZUSSEBC, Bahla de
Clspata, C(ndoba Coiombla, 2003 : : -

Grado de desarrollo

“ “ m
DAP<5 cm. 4<DAP<8 |
8<DAP<13
13<DAP<18
18<DAP<23
23<DAP<28
28<DAP<33
33<DAP<38
DAP>38

5<DAP<10
10<DAP<15
15<DAP<20
20<DAP<25
25<DAP<30
30<DAP<40
40<DAP<50
DAP>50

5<DAP<15 em. | Latizal

DAP>15 an ] Fustal

[e- B RNN R R NG RN RE R B SRl

L ©

CD categorla dlametuca, DAP dlametro a la altura del pecho en cm.

vara, taco, horcdn, asentadera, tiranta, poste, pilote, lefia y carbén; estos dos tiltimos se
consideraron para el an4lisis como de uso dendroenergético. La toma de esta informacién
sellevd a cabo en las unidades basicas de muestreo.

Para la regeneracion natural se registraron los siguientes aspectos: la
especie y el nitmero de individuos por categorias, definidas dela siguiente forma: en
la categoria A individuos con una altura total menor a 1 m., en la categoria B
individuos con una altura total mayor a 1 m. y menor a 3 m., y finalmente en la
categoria C individuos con altura total mayor a 3 m., pero con un DAP<4 cm. La
toma de la informacion se realizd en subunidades de 4 m? dentro de las unidades
basicas de muestreo impares.

Para el ajuste de la altura total de los individuos, se recopilé informacion de
aproximadamente 25 &rboles por unidad de muestreo (faja), para lo cual se utilizaron
varillas extensibles, clinémetro y nivel Haga. Para definir ecuaciones alométricas se
tomd informacién de individuos en pie y se cubicaron algunos de éstos apeados en
campo y productos puestos en el Puerto de Cafio Lobo. Para la cubicacién se dividi6
el fuste en décimas de su longitud y se midieron los didmetros de estas secciones al
inicio y al final de cada una de ellas. Esta informacién se registré en formularios,
luego se calcularon los volimenes de las distintas secciones y por sumatoria se
obtuvo un volumen ajustado. En cada punto de registro del didmetro, se extrajo
una muestra de corteza, cuyo espesor fue medido con calibrador y a partir de calculos
sencillos se determind el didmetro sin corteza.

Métodos de clculo de parametros e indices: en las Tablas 20 y 21 se relacionan
los pardmetros e indices que fueron usados para el procesamiento de la informacion,
junto con las variables y las ecuaciones empleadas para los célculos.

Procesamiento de informacion: se disefié un esquema de base de datos en
Microsoft Excel®, en el cual se digitaron los registros colectados en campo, la
informacion fue depurada a partir de revisiones exhaustivas en las que se identificaron
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errores de digitacion o de registro. Posterior a esta
etapa, para cada individuo de la base de datos se
calculd el DAP y el area basal a partir de las
férmulas convencionales; la altura total, la altura
de fuste y el volumen de fuste y de producto con
y sin corteza se obtuvieron utilizando las
ecuaciones alométricas definidas. Los valores de
altura total y de altura aprovechable definidos
en campo fueron substituidos por las magnitudes
definidas a partir de las relaciones alométricas.
El procesamiento final de la informacién se
llevé a cabo por sectores, especies y por
categorias diamétricas (Tabla 22), para cada
combinacién de sector, especie y categoria se
calcularon los indices y parametros definidos
en la Tabla 19.

Para los recursos hidrobioldgicos

Se recurri6 a informacién secundaria reciente
y al conocimiento tradicional de la comunidad de
pescadores. Para algunos casos fue preciso
incursionar en jornadas de campo, con el fin de
obtener informacién de primera mano acerca del
estado de conservacién de algunos de los recursos
hidrobioldgicos.

Parte dela informacién primaria se obtuvo
de los pescadores, con quienes se hicieron
reuniones y talleres, se aplicaron encuestas, se
registraron opiniones y experiencias. Esta
informacion fue verificada luego en el campo y
en los principales puertos pesqueros de la zona
de estudio, Puerto Cispata y Cafio Lobo. En estos
dos centros de acopio y en los de Tinajones y
Cafio Grande, se recopild informacién para la
actualizacion del censo pesquero y de las
unidades econdmicas de pesca.

Para la pesca exploratoria de jaibas, se
construyeron trampas artesanales instaladas en
cuatro sitios y que fueron utilizadas en dos
jornadas de pesca. La ostra del manglar
(Crassostrea rhizophorae) fue evaluada en 59
estaciones distribuidas en la zona estuarina y
separadas 500 metros entre si, se seleccionaron
rizomas que fueron medidos en su longitud y
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diametro, se tuvo en cuenta el segmento donde
se localizaban las ostras (el largo de la colonia),
obteniéndose la superficie para definir la densidad
por area.

Para los aspectos cartogrificos

La cartografia final se refirié a la
elaboracion de tres mapas basicos en escala 1:
25.000: (1) cobertura vegetal, uso de la tierra,
hidrografia, vias de acceso y sitios de acopio,
(2) disefio de inventario forestal, ubicacién de
las estaciones de muestreos de los recursos
hidrobiolégicos y zonificacién de los manglares
de la bahia de Cispata y (3) planificaciéon de
los subsectores de aprovechamiento. Para la
elaboracidn de éstos se recurrié a las siguiente
cartografia: IGAC (1983), ViLez (1993),
cartografia del estudio de la Zonificacién de los
Manglares de Cérdoba de la CVS (GiL-TORRES
& UrLoa-DELGapo 2001) e imagenes de satélite
LANDSAT del afio 2.000, suministradas por
la CVS e IDEAM, de resolucién espacial de 30
por 30 metros y de siete bandas espectrales, a
partir de esta Gltima, se digitalizé una base de
cartografia especifica en el sistema ARCVIEW®.

5.4.5 Resultados

Enlos siguientes apartes se relacionan algunos
de los principales aspectos definidos en el Plan de
Manejo de la Zona de Uso Sostenible de la Bahia
de Cispata, como resultado de los esfuerzos
realizados por la comunidad local que participd
activamente en la recopilacién de la informacién
primaria, de la CVS, de CONIF y del Proyecto
Manglares MCMCO, a través del personal técnico
que adquirid, recopild, procesé y analizé la
informacion sobre los recursos de la zona. En la
primera parte se describe en forma breve el recurso
humano y su interrelacién con el ecosistema de
manglar, posteriormente se presentan los resultados
dela caracterizacién y diagnéstico de los recursos
forestales e hidrobiolégicos, definiendo algunas
pautas de manejo para éstos. Posteriormente se
relacionan las prescripciones de manejo que se
pactaron entre la comunidad y las autoridades




ambientales para la procura del manejo sostenible de los manglares de esta zona.
Finalmente se relaciona algunas directrices generales que se tuvieron en cuenta parala
implementacién del plan integral de manejo.

Recurso Humano

La gente que corta mangles: de acuerdo ala encuesta socioecondmica efectuada
sobre el grupo de mangleros, con una muestra de 70 individuos en una poblacion
total organizada de 112, las personas dedicadas ala extraccién de madera son del sexo
masculino, con edades que oscilan entre 19 y 65 afios, ubicandose en orden de
importancia los individuos entre los 31 y 45 afios, la edad econémicamente mas
productiva, siguiendo los que se encuentran entre los 19 y los 30 afios.

Para el aprovechamiento de los recursos forestales los miembros de una
asociacién se organizan en grupos de tres o de cinco a ocho personas, el ntimero de
éstas depende del medio de transporte, canoa o bote con motor fuera de borda. Una
vez en el bosque los mangleros se disgregan en busca de los productos paralo cual
seleccionan individuos (arboles) con las mejores caracteristicas. La tumba o tala 'y
descortezado se realiza de forma artesanal, con herramientas como el hacha, el
machete, cuerdas y manduco. El transporte menor de los productos se realiza por
trochas temporales adecuadas para tal fin con polines cortados de la regeneracion
natural y el transporte mayor se lleva a cabo en embar-caciones a través del complejo
de ciénagas y cafios hasta el Puerto de Cafio Lobo. En el puerto un comerciante local
(miembro de la asociacién) supervisa el proceso de acopio de madera, organiza los
pedidos y se encarga de los tramites ante la entidad ambiental, finalmente lamadera
es movilizada a los depdsitos o es llevada al consumidor final.

La gente de la pesca: la pesca artesanal, que esla que alli se practica, se realiza
principalmente en el sistema de ciénagas y cafios que comprenden la regién estuarina.
Se adelanta de manera masiva e intensiva debido al libre acceso del recurso, con el
empleo de embarcaciones de poca autonomia, canoas provistas con velas y remos
como sistemas de propulsién o botes con motor fuera de borda. La mani-pulacion
dela captura se lleva a cabo en la propia embarcacién donde el pescado es refrigerado
enneveras de icopor provistas de hielo casero, que previamente es conseguido en el
casco urbano de San Antero, o en los sitios de embarque.

De acuerdo al censo pesquero llevado a cabo en los sitios de desembarque, se
establecié que 551 personas se dedican a la actividad pesquera, concentrandose el
mayor niimero de éstas en la Bahia de Cispata. El niimero de pescadores aumento,
en el afio 2.001 se establecié que habian 361 pescadores, situacién que va en
detrimento del recurso pesquero por sobrepesca en las zonas costaneras, cafios y
ciénagas del ecosistema.

La comercializacién del recurso pesquero se inicia con una fase de concentracion
de los productos en los puertos de desembarque, donde se acopian los mismos. Alli
est4n esperando los comercializadores minoristas que compran el producto de captura.
En el caso de la pesca “comprometida”, el pescador vende sus productos al duefio de
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los medios de produccién que asume su rol de
intermediario de la actividad, éste va
almacenando, clasificando y refrigerando, hasta
aprovisionar su compra y vender posteriormente
al consumidor final en el mercado local. El
pescador saca de la pesca la porcién para el
consumo familiar, generalmente dos libras en
especies de tallas menores que no alcanzan valor
comercial.

Recurso Forestal

Se presentan los aspectos mas relevantes
del recurso forestal definidos a partir del
procesamiento y analisis de la informacién
colectada en campo, en la primera parte se
destacan algunos parametros e indices
estructurales, posteriormente se define en forma
concisa la forma tradicional en que se accede a
los recursos madereros, enseguida se precisan
datos sobre el crecimiento del bosque que son
empleados para la modelacion del escenario
objetivo de manejo. A partir de toda la
informacion recopilada, en la parte final se
establecen las principales pautas de manejo del
recurso forestal.

Precision del Inventario Forestal: el error en
porcentaje o precision para los parametros area
basal, nimero de individuos, volumen de fustes
y de productos con y sin corteza de la poblacién
fue menor a 13% y en el caso de los diferentes
sectores inferior al 25%, valores que se encuentran
dentro de los limites establecidos porla legislacién.
La intensidad de muestreo con respecto al
porcentaje total del area fue del 1,2%, valor
superior al fijado en lanormatividad (0,5%).

Composicién Floristica: en la Zona de Uso
Sostenible de la Bahia de Cispata se encontraron
cinco especies de mangle, pertenecientes a cuatro
familias taxondémicas: Rhizophora mangle
(Rhizophoraceae), Avicennia germinans
(Avicenniaceae), Pelliciera rhizophorae (Theaceae)
y Laguncularia racemosa y Conocarpus erecta
(Combretaceae). La especie mas abundante de la
zona de uso sostenible o estuarina es Rhizophora

mangle (mangle colorado), en menor proporcién
se registraron Avicennia germinans (mangle
humo) y Laguncularia racemosa (mangle bobo);
las otras dos especies alcanzan porcentajes de
cobertura muy bajos, 1% para Pelliciera
rhizophorae (mangle pifiuelo) e inferior a este valor
para Conocarpus erecta (mangle zaragoza). El
mangle pifiuelo se registré unicamente entre Cafio
Salado y Ostional, por su parte Conocarpus erecta
sOlo se registr6 en Cafio Grande y Cafio Soldado.

Estructura horizontal: 1as condiciones de la zona
de uso sostenible de la Bahia de Cispata, propias
de un area estuarina (suelo inestable y abundante
aporte denutrientes), favorecen el establecimiento
de Rhizophora mangle. Esta especie result6 la mas
abundante, frecuente y dominante en términos
de areabasal; los individuos de la categoria latizal
de esta especie son los que registran un mayor
porcentaje de cobertura (abundancia relativa) y
de aparicién (frecuencia relativa) y los fustales
ejercen un mayor dominio sobre el bosque, que
las demas especies y categorias.

En menor proporcién, pero en valores
semejantes entre ellos se registraron Avicennia
germinans y Laguncularia racemosa, con una leve
ventaja por parte del primero de los taxones. Para
estas dos especies la categoria latizal es también la
mas frecuente y abundante, mientras los fustales
logran una mayor dominancia. Las otras especies
de mangle, Conocarpus erecta y Pelliciera
rhizophorae se registran en proporciones de poca

significancia.

En condlusion la especie con mayor Indice
de Valor de Importancia fue Rhizophora mangle
(valores mayores a 250), en menor proporcién de
importancia se encuentran Avicennia germinans
y Laguncularia racemosa y las otras especies de
mangles.

Didmetro a la altura del pecho: los valores
promedios de DAP delas especies de mangle para
toda la zona, fueron cercanos a 10 cm., sin
diferencias aparentes entre ellas. Avicennia
germinans registr6 siempre valores ligeramente
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mas altos que Rhizophora mangle, ésto como consecuencia de un mayor nimero de
individuos de las categorias inferiores de esta tiltima especie.

Densidad: 1a densidad registrada para Rhizophora mangle fue cercana a 700
individuos ha', para las otras especies se presentaron valores muy bajos de densidad,
inferiores a 50 individuos ha™.

Area basal: el dreabasal disminuy6 en comparacion con los registros de 1.993,
para este afio se encontraban 12,3 m? ha’, en la actualidad se registran valores
inferiores a 10,0 m? ha. Este valor es muy bajo y esta en el menor rango con
respecto a otros manglares del Caribe colombiano, de acuerdo con lo observado por
Gii-Torres (1998) y ULLoa-DeLGADo ET AL. (1998). Para Rhizophora mangle se
presentaron valores entre 8 y 9 m? ha', mientras que para las otras especies las
magnitudes no son considerables. Este valor bajo de drea basal se debe principalmente
ala pérdida de una porcién importante de individuos en las clases intermedias y
bajas, de tal manera que la densidad no se ha visto afectada o lo ha sido en bajo
grado. Estos individuos pequefios sumados con los pocos drboles grandes remanentes,
han permitido que el DAP promedio se mantenga en valores similares a los
registrados en 1.993, pero en detrimento del Area basal.

Altura total: las alturas totales para la zona de estudio alcanzaron un promedio
de 11 m., con valores maximos de 28 m. y minimos de 3 m., no se presentaron
diferencias entre especies para este parametro. Para Rhizophora mangle se registraron
los individuos més altos y la especie con individuos de menor tamafio fue Pelliciera
rhizophorae, pues éstos se encuentran en estado juvenil.

Volumen: se registré un volumen de fuste con corteza de 63 m® ha", valor que
comparativamente con otros bosques es bajo y que igualmente lo es comparando
mediciones realizadas en 1.993 en el area de estudio, para las que se observo un
promedio de 74 m? ha™. Estos voliimenes significan una pérdida total de mas de 11
m? ha? en una década, es decir 1,1 m® ha?! afio’, a esta cuantia debe sumarsele el
incremento medio anual y los ingresos que son de aproximadamente 3,5 m® ha™
afio?, lo cual significa una pérdida anual de 4,6 m® ha™ afio™. Se presentan
disminuciones drésticas de volumen desde 1.987, se destaca que el periodo que
registré una mayor intensidad de pérdida, fue el comprendido entre los afios 1.987
y 1.993, en éste se present6 una disminucién superior a la de los siguientes diez
afios. Los voltiimenes de los productos forestales existentes en el area de estudio
estan determinados en gran medida por el aporte de Rhizophora mangle. Los
productos que ofrecen un mayor volumen por hectarea son los que presentan
limitaciones fisicas o mecanicas y por ende sélo pueden ser destinados a usos
dendroenergéticos (lefia y carbén), gran proporcion de arboles no poseen
caracteristicas fenotipicas sobresalientes para ser destinados para usos estructurales.

Densidad de individuos por clases diamétricas: para el afio de 1.993 se
presentaba una distribucién relativamente uniforme de los individuos, con un pico
hacia la clase diamétrica de 10<DAP<15 cm., estos individuos conformaban un
bosque con un buen grado de desarrollo y presentaban condiciones fenotipicas
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sobresalientes. En los tiltimos 10 afios se llevé a
cabo un aprovechamiento intenso sobre las
poblaciones intermedias y superiores, actividad
definida por la demanda de productos forestales
con didmetros entre 4 y 23 cm. (varas, tacos,
asentaderas y pilotes); presiéon que propicié
ademads de la obvia disminucidén en las
densidades de estas clases diamétricas, las
condiciones adecuadas para el establecimiento de
una nueva masa joven emergente. Por lo cual
en la actualidad se registra el mayor porcentaje
de densidades hacia las clases inferiores; en las
clases siguientes el porcentaje de individuos cae
de manera considerable y se mantiene bajo, hasta
las clases diamétricas de mayor dimensién
(Figuras 15 y 18).

Aprovechamiento en los bosques de
mangles: los aprovechamientos forestales
registrados en la zona de estudio y permisionados
paralas comunidades, han sido llevados a cabo
de manera artesanal. Aunque la CVS desde 1.988,
haestado otorgando permisos para la extracciéon
de madera de mangle, no se tiene informacién
certera sobre las cifras de extraccion y
comercializacion, pues algunos registros de varios
autores y que involucran tan s6lo algunos dias,
parecieran indicar que el aprovechamiento ha
superado los voliimenes otorgados, lo que en
cierta forma se podria interpretar como un
sobreaprovechamiento del recurso maderero.

Los productos forestales extraidos del bosque
se refieren a segmentos de arboles, cuya
denominacién hace referencia al uso tradicional y
lalongitud (Tabla 23). Respecto al uso, son cerca de
ocho productos basicos que obedecen a unos
diametros mas o menos constantes. En cuanto a
longitud de estos ocho , se derivan cerca de 28
productos, aumentando significativamente la
variabilidad, es decir por ejemplo existen pilotes
(con diametros entre 21 y 28 cm.), de 3 a 12 m,,
siendo éste el producto mas variado, en
contraposicién con el taco que es de 3 m. y las
asentaderas que pueden tener 6 0 7 m.; aunque se
advierte que existe traslape en algunas de las
medidas delos productos basicos.
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En cantidad, el 83% de los productos extraidos,
son de diametro inferior a 13 cm., lo cual confirma
la presién a que son sometidos los individuosjévenes
y que se refleja en el déficit que se evidencié en la
confrontacion de estructuras diamétricas para los
afios 1.993 y 2.003.

La tendencia a la extraccion de productos
de bajas dimensiones se ha conservado a lo largo
del tiempo, para el afio de 1.992 el producto con
mayor demanda fue la vareta incluyendo los
tacos, para el 2.000 se registrdé que los productos
mas extraidos fueron los de tallas pequefias como
varas, tacos, tirantas y asentaderas (diametro
menor a 13 cm.) y en el periodo de andlisis del
estudio (24 dias de observaciones), se determiné
quelatendencia se mantiene, se sacaron 9.971 varas
de 4 m., 4.748 tacos de 3 m. y 1.204 varas de 5 m.

El margen de comercializacién promedio es
de 58%, ésto quiere decir que por cada 100 unidades
que paga el consumidor, 58 se quedan en poder de
los comerciantes y 42 unidades son para el productor
(manglero). Esto indica que los mangleros en
general tienen una participacion “desequilibrada”
en el margen de ganancia y por consiguiente la
pobreza de la mayoria de éstos se debe a una
distribucién inequitativa de beneficios y a otros
factores como el bajo precio de la madera en el
mercado, una inadecuadaestructura administrativa
de las organizaciones y una administracién a nivel
personal de recursos deficiente.

El crecimiento de los bosques de mangles: el
incremento diamétrico promedio para los individuos
de los bosques del area de interés fue de 0,46 cm.
afo™. Latendencia general del incremento diamétrico
es caracterizada por un aumento considerable entre
la fase de claro (valores de areabasal para el bosque
inferiores a 5 m? ha) a la de construccién o
regeneracion (dreas basales entre 5 y 20 m? ha'),
posteriormente se presenta un descenso en el
incremento durante la fase de construccién y
finalmente el incremento diamétrico alcanza una
tasa constante hacia la fase de madurez (4rea basal
entre 15 y 30 m* ha).
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Figura 15. Comparacion de ladistribucion de individuos por clases diaméricas
entre el.ano 1.995 v 2.003 Plan de Manejo Intecral de los Manglares de
ZUSSEBC,»Bahl’a de Cispaté_, Cérdoba, Colombia, 2008

Dentro de las especies, Rhizophora mangle presenta el mayor incremento
diamétrico promedio anual con 0,52 cm. y un compor-tamiento similar al descrito
en el parrafo anterior; para Laguncularia racemosa se observ6 un incremento
diamétrico promedio anual de 0,41 cm., la tendencia de esta especie es inversa a la
presentada para el bosque en general, puesto que inicialmente evidencia una
disminucién en el incremento entre la fases de claro y de construccion, para
posteriormente lograr un rapido aumento en el incremento entre las fases de
construccién y de madurez; el compor-tamiento de Avicennia germinans presenta
una tendencia de disminucién progresiva del incremento, desde la fase de

Tabla 23 Deéig11ad611 de pi roduictos ystis requciiifdé dimensiones en didgmetro
v longitud comercializados enol Puez to de Cano 1 obo. Plan de Manejo Integml
del ZUSSEBC Bahia de Cispata, Cor Cordoba Colombia 2003,

Longtud (m)

Vara 4-5-6-7 4-5-6-7
Taco 6 3-4
Tiranta 9-10 4-5
Asentadera 9-10-13 6-7-8
Horcon | 13-15-18 2-25-3-35-4-5
Poste 15-18 _ 25-6-7
Pilote 23-25 - 9-10-11

Rhizophora mangle

Laguncularia racemosa
Avicennian germinans

Lefia Todos los tamafios 4 Todos 1os tama.nos
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‘5<DAP<8 8<DAP<13 |13<DAP<18 18<DAP<23

23<DAP<28 |  28<DAP<33 | 33<DAP<38 DAP>38

Flgura 16. Dia gx dma empleado en los talleres con la ¢ comunic ad de azwleros de San Antexc para
e;emphﬁcal los cambios en 1a distribucion de los individuos por categomas dlametzlcas Pian de
Manejo Integlal de la ZUS‘SEBC Bahla de Clspata, Cordoba Coiombia, 200; - '

construccién hasta la de madurez; su incremento
promedio diamétrico anual es de 0,30 cm.

A partir de la informacién recabada para el
bosque de mangle, se implementd un modelo de
crecimiento parala masa forestal. El modelo tomé
como base: dos submodelos de incremento
diamétrico, definidos a partir de la informacién del
crecimiento diamétrico promedio por categorias
diamétricas (Ecuaciones 17 y 18); tasas de
mortalidad y de reclutamiento; ecuaciones
alométricas de altura de fuste y volumen total de
fuste con y sin corteza para Rhizophora mangle,
Laguncularia racemosa y Avicennia germinans; y
la estructura diamétrica promedio para el bosque
de mangle del area de estudio.

La Ecuacién 17 corresponde al submodelo de
crecimiento diamétrico definido para Rhizophora
mangle; la Ecuacién 18 es el submodelo precisado
para Laguncularia racemosa y Avicennia germinans,
es importante destacar que esta tltima ecuacién
fue derivada del promedio de todas las especies y
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que por ende tiene un alto porcentaje de
informacion de la especie Rhizophora mangle, por
tal motivo este submodelo debe ser tomado con
cautela y por ende en la estructura del modelo de
crecimiento los parametros de éste fueron
multiplicados por un factor de seguridad de 0,75.

idp = 0.2523+0.0274DAP — 0.0005D A P> Ecuacion 17
idp = 0.2364 +0.0211DAP —0.0003DAP> Ecuacionl18

Donde, idp, incremento diamétrico promedio;
DAP, didmetro a la altura del pecho en cm.

Se model¢ el crecimiento de la masa fores-
tal promedio paraun perfodo de 20 afios, variando
las tasas de mortalidad; inicialmente se utilizd una
tasa de mortalidad de 8,5% (1,5% natural y 7,0%
aprovechamiento) y una tasa de reclutamiento
de0,25% (tasas definidas a partir de la informacién
recolectada en las unidades permanentes de
crecimiento), obteniendo resultados que
simplemente evidencian la decadencia del recurso
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forestal por una explotacion inadecuada de éste, de un VFcc inicial de 62 m®ha’, se
pasarfa en 20 afios a un volumen de fuste con corteza por ha de 35 m’ lo que
significarfa una pérdida del 44% con respecto al volumen inicial. De igual forma el
incremento de la masa inicial se reduciria en un 49%; estos cambios en la productividad
del recurso forestal (volumen) afectarfan de forma evidente la dindmica general del
ecosistemna.

También se corrié el modelo, utilizando tasas similares de reclutamiento (0,25%) y
de mortalidad (1,5%). El VFcc de la masa al final del periodo considerado seria de 142
m?ha', comparado con un volumen inicial de 62 m*ha™ este cambio significaria una
ganancia del 129%. En lo referente al incremento del volumen de la masa inicial se
registrarfa un aumento del 100%, de un incremento para el primer afio del orden de 4
m? ha? afio’, se pasarfa a un incremento de 8 m® ha' afio™. La estructura del bosque
originada después de 20 afios en este escenario, podria ser comparada con la organizacién
espacial del bosque enla etapa més avanzada de la fase de construccion o regeneracion.
En este sentido después del periodo de andlisis, se tendria unbosque que estarfa cercano
aalcanzar el mayor valor neto de productividad y por consiguiente una alta transferencia
de materia a los otros subsistemas; de igual forma un bosque con las caracteristicas
estructurales de esta fase, creciendo en unas condiciones de sitio comolas presentesenla
zona de estudio, utilizarfa de manera optima los recursos de la oferta ambiental.

Los datos de los modelos permitieron definir dos escenarios claros; en el primero se
verificaria un eminente proceso de degradacién del recurso forestal con las notorias reper-
cusiones en el ecosisterna; en el segundo se presenta el procesonatural de regeneracion del
bosque, con las sabidas “consecuencias” en el ambitosocial. Deacuerdo conéstoel escenario
objetivo de manejo que se selecciond, conjuga claramente una utilizacion racional y un
proceso de recuperacién del recurso bosque, que permite garantizar el mantenimiento de
la estructura y productividad de la masa forestal, bajo esta premisa fueron definidos los
lineamientos generales del manejo sostenible del bosque.

Elmanejo forestal

Sistema de manejo: se definié que laimplementacién de un sistema uniforme de
aprovechamiento del recurso forestal en la zona de estudio implicaria la utilizacién de
aproximadamente el 63% del volumen total dela masa forestal, lo que originaria cambios
sustanciales en las condiciones microclimaticas del lugar, en la regeneracién natural de
las especies y en la composicién estructural del bosque. El VFcc promedio parala masa
forestal es de 63 m?® ha?, de este valor 13,5 m® ha?! corresponde a individuos con
limitaciones fisicas para uso estructural, lo que significa que quedarian 49,3 m*ha" de
volumen comercial aprovechable, si de éste valor se descuentan 10 m® ha™ de arboles
que deberian dejarse como semilleros, obtendriamos un volumen comercial aprovechable
neto de aproxi-madamente 39,3 m®ha™ que equivale al 63% del volumen promedio de
la masa forestal.

Se precisd que por el contrario, en la préctica de un sistema de seleccién o policiclico,
el porcentaje de volumen a ser extraido, estarfa definido por la intensidad maxima de
aprove-chamiento permisible, cuantia que seria determinada en funcién del potencial

| Proyecto Muiglnies MAVDT CONIE-OIMT



de produccién de la masa forestal, del
mantenimiento de la estructura del bosque y del
tiempo requerido para que los individuos de una
categoria diamétrica accedan a la siguiente clase,
garantes de estabilidad del recurso. Esta tasa de
aprovechamiento por periodo (ciclo de corta) podria
oscilar entre el 5 y 30% del volumen de fuste con
corteza (VFcc) de lamasa del total de los individuos
de las especies aprovechables y por ende serfan
intensidades que originarian claros de tamafio
pequefio a mediano en el bosque.

En lo referente a la regeneracién natural bajo
unsistema de seleccion, existirfan mas posibilidades
de establecimiento de ésta, puesto que quedariaun
grannumero de arboles semilleros productores de
propagulos que propiciarfan el reclutamiento de
nuevos individuos que ocuparian los claros
ocasionados por el aprovechamiento de una parte
de la masa forestal. Las condiciones ambientales
serfan mas propicias puesto, que no se originarian
cambios marcados en las condiciones
microclimaticas del lugar y por ende estas
condiciones serian mas favorables para la
regeneracion natural.

Tales motivos permitieron precisar el sistema
de seleccion o policiclico, como el mecanismo
apropiado para laimplementacién del manejo del
recurso forestal en la zona de estudio. Sin embargo
por si sdlo el sistema no puede asegurar la
sostenibilidad del recurso a pesar de que la
intensidad maxima de aprovechamiento sea defina
bajo unos criterios técnicos coherentes y precisos.

Ciclo de corta: a partir de la informacién
especificada en los submodelos de incremento
diamétrico, se defini6 el lapso de tiempo demandado
para que unindividuo en el limite inferior de una
categorfa diamétrica, acceda a la siguiente clase
(Tabla 24) y que es de 12 afios para Rhizophora
mangle y de 17 afios para Avicennia germinans y
Laguncularia racemosa, obviamente este tiempo no
es igual para las diferentes categorias diamétricas
(como se puede observar en la Tabla 24 sin
embargo, se tomd el valor para la categoria que
mas tiempo tarda.
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Por ejemplo, el tiempo que le toma a un
individuo de la especie Rhizophora mangle con un
DAP de 1 em. acceder a la siguiente categoria
diamétrica (4<DAP<8), es de aproximadamente
11 afios; por el contrario a un individuo de esta
especie pero conun DAP de 33 cm.,, el alcanzar la
siguiente clase diamétrica (38<DAP<43) le
demanda un periodo de aproximadamente 9 afios;
si se tomara como ciclo de corta el tiempo que
requiere el individuo con 33 cm. de DAF, que
serfa de 9 afos, no se podria garantizar que el
individuo de 1cm. de DAP alcanzaraallegarala
siguiente clase diamétrica y éste solo podria
conseguir un diametro de 3,4 cm. (Tabla 24), lo
que acarrearfa que no se propiciase un flujo
continuo de individuos entre las categorias
diamétricas y por consiguiente un desbalance en
la estructura diamétrica del bosque, como el que
se observaenla actualidad.

Ladefinicion de este periodo permiti6 precisar
un aspecto fundamental en el manejo delos recursos
forestales y fue el del ciclo de corta, que es
simplemente el intervalo de tiempo que tendra que
transcurrir para que una operacion de
aprovechamiento se efectiie por segunda vez en
un mismo espacio. Para Rhizophora mangle el ciclo
de corta inicialmente definido fue de 14 afios y para
Avicennia germinans y Laguncularia racemosa de
19 afios. Sise comparan estos ciclos con los tiempos
estimados para que los individuos pasen de una
categoria a la siguiente, se puede observar que se
consideraron dos afios mas del lapso requerido para
este cambio, ésto obedece a que el ciclo debe ser
prudencial y no tan justo al iempo demandado
para el paso de una categoria a la siguiente.

Como los ciclos de corta difieren para las
especies susceptibles de aprovechamiento, se
adoptd para la estructura organizacional del
aprovechamiento, el ciclo de corta definido para
Rhizophora mangle y que como se mencioné en
las lineas anteriores fue de 14 afios. Sin embargo
si se utiliza este ciclo para las otras especies
susceptibles de aprove-chamiento, se veria
comprometido el flujo de individuos entre las
categorias diamétricas para Avicennia germinans
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y Laguncularia racemosa, al cabo de los 14 afios del ciclo. En condlusion el ciclo de corta
general adoptado es de 14 afios, que es igual al definido para Rhizophora mangle, éste
es menor en cinco afios con respecto al de Avicennia germinans y Laguncularia racemosa
(que es de 19 afios). Se introdujo este cambio para estas dos especies en el primer ciclo,
condicionando el aprovechamiento de estas especies en el segundo ciclo a un inventario
exhaustivo de existencias antes de iniciarlo.

Intensidad de aprovechamiento: la estabilidad estructural del bosque, esta
definida por el flujo y paso en cantidades adecuadas y en forma continua de los
individuos de las categorias diamétricas inferiores a las categorias superiores. La
estructura diamétrica de los bosques de mangle de la zona de estudio define a estas
formaciones como de tipo' disetaneo, lo que quiere decir que las poblaciones estan
caracterizadas por grupos de individuos de diferente edad (cohortes) creciendo en
un mismo lugar al mismo tiempo; obviamente esta caracteristica junto con la
singularidad de que el aprovechamiento se lleve a cabo en todas las categorias
diamétricas, imprimen particularidades especificas al manejo de este recurso.

Por ende fue necesario definir el niimero de individuos por categoria diamétrica
que debe prevalecer después del aprovechamiento, para que esta cantidad (ntimero
de individuos) transcurrido un lapso de tiempo (ciclo de corta) y teniendo en cuenta
una tasa de mortalidad natural propicie un nimero de individuos, en cada categoria
diamétrica, igual o mayor al que habia antes del aprovechamiento.

Es importante anotar que para el célculo de la cantidad de individuos se
utilizé junto con la tasa de mortalidad, un factor de proteccién. La definicion del
valor de este factor para cada categoria tuvo que ver con dos aspectos, el primero
la susceptibilidad de muerte de los individuos de cada categoria asociada a causas
no naturales (por ejemplo el aprovechamiento, cambios inducidos en el
microclima) y el segundo con la posibilidad de propiciar claros de tamafio mediano
para dar dinamismo al ciclo de regeneracion del bosque.

De acuerdo con ésto, se utilizaron factores de proteccién’de 2,0 y 1,5 para
los individuos de las categorias inferiores, lo que significa que las tasas de
mortalidad empleadas para estas categorias fueron dos y una y media veces mas de
lo registrado naturalmente. Para los individuos de las categorias superiores se
emplearon factores de proteccién de 1,0 y 0,5. El valor de 1,0 indica una tasa de
mortalidad equivalente a la tasa registrada y el valor de 0,5 significa que la tasa de
mortalidad empleada es apenas de la mitad de la tasa registrada. Finalmente para
los individuos de las categorias intermedias se emple6 un factor de 1,0, se decidi6
utilizar la tasa de mortalidad registrada, puesto que un valor mayor (mas
conservador) no propiciaria ningun cambio en la tasa de aprovechamiento, ya que
en estas categorias diamétricas el niimero de individuos actual, no garantiza el flujo
apropiado de ellos alas categorias siguientes.

Definido el niimero minimo de individuos por categoria diamétrica, se calculd
la intensidad méxima de aprovechamiento por clase diamétrica para cada una de
las especies susceptibles de utilizacion; y que es simplemente el porcentaje maximo
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- ; BC, Bahia de 0 0
Especie Tiefnpo Categoria diamétrica (cm.) i 3
(afios) 1<4 4<8 | 8<13 | 13<18 | 18<23 | 23<28 28<33 | 33<38 | 38<43
1 1,0 40 8,0 13,0 18,0 23,0 28,0 33,0 38,0
2 13 44 84 13,5 18,6 23,6 28,7 33,7 38,6 o
3 16 47 8,9 14,1 19,2 243 29,3 34,3 39,3 =
X 4 19 5,1 94 146 198 24,9 30,0 35,0 39,9 N
g’ 5 22 55 9,8 15,2 20,4 25,6 30,7 35,6 405 §
s 6 2,5 5,9 10,3 15,7 21,1 26,2 31,3 36,3 41,1 5
2 7 2,8 63 10,8 16,3 21,7 26,9 32,0 36,9 41,7 Q
g 8 31 6,7 11,3 16,9 22,3 27,6 32,7 37,6 24 &
& 9 34 7,1 11,8 17,5 23,0 0 =
2 10 3,8 75 12,3 28,9 34,0 38,9 435 g
~ 11 7,9 12,8 18,7 24,2 29,6 346 39,5 44,1 e
12 45 8 19,3 249 30,2 35,3 40,1 447 i
13 49 8,8 13,9 19,9 25,5 30,9 35,9 40,7 45,3 l
14 5.2 9,3 144 20,5 26,2 31,6 36,6 414 45,8
1 1,0 4,0 8,0 13,0 18,0 23,0 28,0 33,0 38,0
2 12 42 8,3 13,3 184 234 28,4 335 38,5
3 14 45 8,6 13,7 188 23,8 28,9 33,9 38,9
4 16 47 8,9 14,0 192 243 29,3 344 39,4
o 5 18 5,0 9,2 14,4 19,6 24,7 29,8 34,8 39,8 o
- § 6 2,0 5.2 9,5 148 20,0 25,1 30,2 35,3 40,3 2
g E 7 22 55 9,8 15,1 20,4 25,6 30,7 35,7 40,7 N5
S § 8 24 5,7 10,1 15,5 20,8 26,0 31,1 36,2 41,2 £
s S 9 2,6 6,0 10,4 15,9 212 26,4 316 36,6 416 -_g
3o 'S 10 2,8 63 10,7 16,2 21,6 26,9 32,0 37,1 42,0 P
§ § 11 31 6,5 11,1 16,6 22,0 27,3 32,5 375 425 =
S 2 12 33 6,8 114 17,0 22,4 27,8 32,9 0 42,9 _ °E’
25 13 35 7,1 11,7 174 22,9 385 %
<3 14 3,7 7,3 12,0 17,7 28,6 33,8 38,9 438 2
15 40 7,6 124 23,7 29,1 34,3 39,4 443 =
16 7,9 12,7 18,5 24,1 29,5 34,8 39,8 44,7 l
17 45 18,9 245 30,0 35,2 40,3 451
18 47 8,5 13,4 19,3 25,0 30,4 35,7 40,7 45,6
19 49 8,8 13,7 19,7 254 30,9 36,1 41,2 46,0

Los valores resaltados con fondo negro indican el punto en

diamétrica.

de individuos por afio que se podra extraer,
utilizando una tasa de interés compuesto. Las
intensidades definidas varian entre 0 — 7,64%
para Rhizophora mangle, entre 0 — 2,84% para
Laguncularia racemosa y entre 0 — 1,24% para
Avicennia germinans y simplemente reflejan la
capacidad de cada categoria diamétrica de cada
especie, de garantizar el flujo de individuos a las
siguientes clases.
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el que individuo accede a la siguiente categorfa

Las categorias diamétricas intermedias
(13<DAP<18, 18<DAP<23 y 23<DAP<28)
presentan un marcado déficit en el niimero de
individuos y por ésto se establece una prohibicién
del uso de individuos de estas clases y en especial
de la especie Rhizophora mangle. Para Avicennia
germinans se fijan restricciones en la mayoria de
las categorias diamétricas, exceptuandolas categorias
comprendidas entre 23y 33 cm. de didmetro, para
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las cuales se otorgan intensidades de uso anuales muy moderadas (0,31 y 1,24%),
finalmente para Laguncularia racemosa se prohibe el aprovechamiento de productos
provenientes de las categorias 4<DAP<8, 13<DAP<18, 33<DAP<38 y DAP>38.

Con base en el ciclo de corta y la intensidad méxima de aprovechamiento anual
definidas para cada especie y para cada categoria, se especific el niimero maximo de
individuos aprovechable por categoria diamétrica. Descontando de la estructura
diamétrica inicial el niimero méximo de individuos aprovechable, se estimdlaestructura
de la masa remanente (después del aprovechamiento), a partir de ésta se proyect6 el
volumen del bosque y la tasa de incremento de la masa forestal (Tabla 25), valores que
se presentan en los parrafos siguientes.

Se esperaria que el VFcc para la composicién diamétrica promedio después del
aprovechamiento fuera de 54,08 m*ha, lo que significaria unaremocién de aproximada-
mente 9,35 m?ha ciclo” de VEcc, cuantia que en porcentaje equivale al 14,9% del VFcc
con respecto a la masa inicial. A esta cuantia de remocién o aprovechamiento de masa
forestal, es necesario sumar un valor cercano a 0,5 m® ha™ ciclo”, volumen de los
individuos que mueren por causa del aprovechamiento de otros drboles, este valor fue
calculado a partir de lamodelacién en AutoCAD 2000 del impacto del aprovechamiento
de individuos de diferentes categorias diamétricas, sin embargo éste se debe tomar con
reserva puesto que la cuantia de los individuos muertos por el aprovechamiento, esta
intima-mente relacionada con las precauciones que se tengan en los procedimientos de
corta.

El incremento para el primer afio de la masaremanente después del
aprovechamiento en VFcc seria de 3,52 m® ha; para el afio catorce se proyecta un
incremento de 5,33 m® ha' en VFcc. La masa al final del periodo considerado (14
afos) alcanzaria aproximadamente un volumen de 94,35 m® ha' de VFcc.

El volumen (VFcc) final de los ingresos, (volumen de la masa de ingreso e
incremento de ésta) para un periodo de 14 afios, considerando como punto de partida
lamasa remanente después del aprovechamiento podria ser de 012nr’ha’, este volumen
ha sido estimado utilizando una tasa de ingreso promedio de 0,25% anual, calculada
a partir de la informacién de las unidades permanentes de muestreo, sin embargo
estamagnitud podria incrementarse levemente por la apertura de claros en el bosque
y por periodos “largos” de recuperacién (ciclo de corta) que propiciarian el
establecimiento y posicionamiento de nuevos individuos.

- Como se puede deducir delos datos presentados, el volumen delamasaaprovechada
192 al final del periodo considerado (ciclo de corta), es mucho mayor al volumen delamasa
o inicial, la masa experimentaria un cambio de 1,5 vecesde su volumen inicial. Al comparar

el incremento promedio (calculado a partir del promedio de los incrementos anuales),

para el periodo considerado, que se esperaria de 1a masa aprovechada (4,41 m® ha* afio"

1) con los incrementos promedios para una masa en donde no hubiera aprovechamiento

(5,58 m3ha afio?) y con los de una masa en donde la tasa de aprovechamiento fuera la

actual (3,18 m? ha? afio™), se precisa que la productividad del bosque aumenta con

relacién a los valores actuales y que es muy cercana a la productividad de un bosque
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sobre el cual no se realice ningtin tipo de extraccion.
La comparacién realizada ratifica que las tasas de
aprovechamiento méximas propuestas aseguran
la sostenibilidad y la recuperacién gradual del
recurso (Figura 17).

Asignacion de voliimenes méximos de
aprovechamiento: los valores de aprovechamiento
maximos que fueron precisados, correspondian a
cuantias de VFccy de VFsc, fue necesario definir a
que volumen de producto sin corteza (VPsc)
equivalian, puesto que parte del control que se
propuso realizar deberia efectuarse sobre el
volumen que llegue al centro de acopio (Cafio Lobo)
y éste corresponde al volumen de productos sin
corteza (VPsc) para el caso de la madera rolliza.
Para el caso de los productos de uso
dendroenergético se propuso realizarla verificacién
delas cuantias otorgadas con base en los voltimenes
de fuste sin corteza (VFsc). Para definir el VPsc se
emplearon tasas de “desperdicio” por categorias
diamétricas (Tabla 26). Estas tasas se definieron a
partir de la relacién entre el VPsc y el VFsc,
voliimenes calculados a partir de las ecuaciones
alométricas.

Se definié el valor maximo neto de
aprovechamiento por ciclo de corta (14 afios) para
los productos de madera rolliza (VPsc) en 4,36 m?
ha™ ciclo™ (después de los respectivos descuentos
por “desperdicio”) y para los productos de uso
dendroenergéticos (VFsc) en 1,54 m* ha™ ciclo™. De
este volumen un porcentaje fue destinado para
suplir las necesidades domésticas de la comunidad.
De acuerdo con ViLLALBA (2003) para el periodo de
estudio (24 dias) se registré en Cafio Lobo un VPsc
de 41,84 m?® que seria empleado domésticamente,
valor que corresponde al 15% del VPsc registrado
con fines comerciales por dicho autor. De acuerdo
con estos datos se asigné un volumen de productos
de madera rolliza (VPsc) para uso doméstico de
0,654 m’ ha™ ciclo? y un volumen de productos de
uso dendroenergético (VFsc) de 0,231 m*ha™ ciclor
1. Por consiguiente el volumen de madera rolliza
(VPsc) para uso comercial es en total de 3,70 m* ha
! ciclo? y el volumen de productos de uso
dendroenergético (VFsc) de 1,30 m*ha™ ciclo™.
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Conociendo por categoria diamétrica y por
especie, el nimero méaximo de individuos que se
puede aprovechar, se definieron los voliimenes
maximos susceptibles de aprovechamiento. Estas
cuantias se diferenciaron en volimenes de
aprovechamiento comercial y de aprovechamiento
doméstico, de igual forma los voltiumenes definidos
también fueron diferen-ciados por tipos de
productos, madera rolliza o de uso
dendroenerggético, y para la madera rolliza fueron
especificados los voltmenes y el nmero de
individuos maximo aprovechable por producto, de
acuerdo con las denominaciones de la zona (Tabla
27). Sobre estas cuantias la CVS implementara el
programa de monitoreo para la verificacién del
cumplimiento de Ios montos otorgados.

Subsectores de aprovechamiento y
regulacion de la produccién: aunque

comunmente en los sistemas de manejo de la

masa forestal se emplean unidades, sectores o
cuarteles de igual area y en igual cantidad a los
anos definidos para el ciclo de corta (14 afios), en
el area de estudio se definieron trece subsectores
de aprovechamiento con diferente tamafio (Tabla
28), que fueron determinados de esta forma, para
facilitar Ia mejor compren-sién en el campo de
ellos, ya que fue necesario que tanto funcionarios
de la CVS como miembros de la comunidad
entendieran de manera clara y precisa cuales eran
los limites de cada unidad y por ende éstos fueron
fijados con relacién a los cuerpos de agua y alos
cafos, los cuales son reconocibles plenamente.

Laintroduccion de subsectores de drea variable

'y las caracteristicas estructurales disimiles de cada

uno, imprimieron particularidades al periodoy a
los volimenes asignados méximos susceptibles de
aprovechamiento, lo que acarrearia un
otorgamiento desigual en volumen para los
diferentes periodos y subsectores y por ende
fluctuaciones en la disponibilidad del volumen
mensual de oferta y del ingreso de los mangleros;
por tal motivo se decidié regular la produccién
tratando de asignar voliimenes periddicosiguales
en los diferentes subsectores.
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Tabh 05 Cremrmento de la maba for sl 1emanente promedm (despues del aproveghamlento) Utilizando

tma tasa de mortalidad natural de 1.5% v una tasa de reclutaniiento de 0.25%, para un periodo de 20 anos;
Plan de Mane]o Integ l de a ZUSSEBC Bah;a de Clspata, Cordoba, Colombza, 200":

Masa Inicial Incremento masa inicial . Masa de mgr.esos * Masa Final
Periodo incremento de ingresos
VFcc VFsc VFcc VFcc VFsc VEcc VFsc

m?3 ha'l m3 ha! m3 h - m? hal m?hal |
53,503 44,687 |
T1-T2 50,552 42,255 3,528 2,987 0,004 0,003 54,083 45,245
T2-T3 52,987 44,295 3,657 3,096 0,004 0,004 56,648 47,394
’ T3-T4 55,508 46,407 3,788 3,206 0,005 0,004 59,300 49,617 |
T4-T5 58,114 48,590 3,921 3,319 0,005 0,004 62,040 51,913
T5-T6 60,807 50,847 4,056 3,433 0,006 0,005 64,869 54,284 |
T6-T7 63,587 53,176 4,193 3,548 0,007 0,005 67,786 56,730 l
{f 1718 66,455 55,580 4,331 3,665 0,007 0,006 70,793 59,251 |
T8-T9 69,411 58,057 4471 3,784 0,008 0,007 73,890 61,848 |
T9-T10 72,455 60,609 4,613 3,903 0,009 0,007 77077 64,520
T10-T11 75,588 63,236 4,755 4,024 0,010 0,008 80,353 67,268
I T11-T12 78,810 65,938 4,899 4,146 0,011 0,009 83,720 70,092 |
12-T13 82,119 68,713 5,043 4,268 0,012 0,010 87,175 72,991 |
h13 -T14 85,517 71,563 5,188 4,391 0,014 0,011 90,718 75,965
T14-T15 89,001 74,487 5,333 4,514 0,015 0,012 94,350 79,013

l T15-T16 92,572 77,484 5,479 4,637 0,016 0,014 98,067 82,134
l T16-T17 96,228 80,553 5,623 4,760 0,018 0,015 101,870 85,328 |
l T17-T18 99,968 83,693 5,768 4,882 0,020 0,017 105,756 88,592
T18-T19 103,790 86,903 5,911 5,004 0,022 0,018 109,723 91,925 |
~T19-T20 107,691 90,181 6,053 5125 | 0,024 10,020 | 113,769 95326 ,

VFcc, Volumen fuste con corteza; VFsc, Volumen fuste sin corteza.

De acuerdo con ésto, el tiempo de aprovechamiento de cadauno de los subsectores
se definié en forma proporcional a los volumenes maximos susceptibles de
aprovechamientoy al drea de cada uno de éstos, lo que significé que los subsectores con
una mayor disponibildiad de volimen y productos extraibles y extension, se
aprovechardn porun periodo de tiempomas prolongado.

A partir del criterio esbozado en los parrafos anteriores, se defini6 en primer
instancia el periodo de aprovechamiento de acuerdo con la superficie de cada subsector,
para lo cual se preciso el area hipotética de aprovechamiento para un afo y que es
aproximadamente 297 ha (calculada como el cociente del dreaneta de aprovechamiento
forestal en la zona de estudio que es de 4.163 ha y el tiempo del ciclo de corta de 14
afios). En la Tabla 28 se presenta el periodo de aprovechamiento de cada subsector en
funcién del area del mismo.

Posteriormente se estimé el promedio del volumen maximo susceptible de
aprovechamiento para toda la ZUSSEBC (6,239 m3 ha-1 ciclo-1), con este valor se
preciséun factor de correccion, que establece la capacidad de cada subsector de soportar
la utilizacién del promedio del volumen méaximo susceptible de a aprovechamiento.
Esto quiere decir que en un subsector con un valor de factor de correccién menor a la
unidad no se podra extraer el volumen promedio maximo susceptible de
aprovechamiento sino se reduce el periodo de éste, previamente definido en funcién del
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5. PLAN DE MANEJO INTERGAL DE LOS MANGLARES
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. »Integrai de la ZUSSEBC Bahla de Czspata, Cmdoba Colombm, 200;

’;.,unq tasa de fecliutamiento de 0,25%

area. En el extremo opuesto encontramos un
subsector conun valor de factor de correccién mayor
a la unidad y que indica que éste tiene una
disponibilidad mayorala del promedio del volumen
maximo susceptible de aprovechamientoy porende
el periodo de é], en este cuartel o subsector se podra
prolongar.

Para cada subsector se calculé el factor de
correccion, con el cual se establecié nuevamente el
periodo de aprovechamiento que se determiné en
funcién del area de cada subsector y del volumen
maximo susceptible de aprovechamiento. En la
Tabla 28 se encuentra consignado el periodo definido
de aprovechamiento en meses para cada subsector.

Es preciso aclarar que la regulacién de la
produccion (asignacién del volumen promedio
maximo mensual susceptible de aprovecha-
miento) no estuvo en detrimento del manteni-
miento de la productividad y la estructura del

PUI60OT Rev 1(F) Mmiefo Sosteinbley Restaurucion defos Muanelares por Comzz;éidmies locales del Caribe de Colowibin

bosque, puesto que los valores asignados por
categorias diamétricas se siguen respetando, lo que
significa que el niimero de individuos de la masa
remanente (después del aprovechamiento) asegura
el flujo continuo de individuos a las siguientes
categorias y la produccién continua y en cantidades
adecuadas de la masa forestal. Simplemente se
modificé el periodo de aprovechamiento de cada
subsector en funcion del area y la oferta de cada
uno de éstos.

Después de haber definido los subsectores y
el tiempo o periodo en el que se adelantaran
actividades sobre cada uno de ellos, fue necesario
establecer el orden cronoldgico del aprovecha-
miento de los mismos. Para precisar ésto se
tuvieron en cuenta cuatro criterios: el estado de
intervencion, la posibilidad de aprovechamiento
en las categorias diamétricas, el volumen total de
laposibilidad de aprovechamientoy la calidad del
arbolado.
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(?ategloleas A. germinans L. racemosa R. mangle
diamétricas

4<DAP<8 13,3 24,5 22,9

8<DAP<13 18,0 11,4 14,3
13<DAP<18 ; 33,5 9,3 20,8 :
18 <DAP <23 38,9 14,5 27,7

23 <DAP <28 43,4 27,8 30,6

28 <DAP <33 ‘ 15,3 26,2 35,0

33 <DAP <38 i 24,0 9,30 42,0

DAP >38 24,0 19,4 50,5

De acuerdo con ésto, para los trestiltimos criterios se elaboraron rangos y se calificaron
enuna escala ordinal (Tabla 29 y 30), cada parametro o criterio fue evaluado para cada
subsector a partir de las clases establecidas, asignando el valor que le correspondiera a
cada uno, finalmente estos valores fueron sumados por subsectores y a partir de este
total fueron ordenados de forma decreciente. El1iltimo criterio evaluado fue el de estado
de intervencién apreciado a partir del conocimiento del grupo de trabajo y que origin6
solamente el cambio de un subsector (IC — Dago) en el orden definido por los tres
criterios evaluados inicialmente.

Forma sugerida de asignacion de volimenes para la comunidad: Para hacer
un poco més entendible la forma en la que se podrian asignar los voliimenes y el
ntimero de productos para la comunidad de mangleros por subsector, se sugirié un
mecanismo para otorgar las cuantfas del primer subsector en la implementacion del
Plan. Como existen varias comunidades interesadas en el aprovechamiento comercial.
de madera rolliza o de productos de uso dendroenerggético, la CVS tuvo que establecer
un procedimientojusto y equitativo parala distribucién de las cantidades y voliimenes
maximos susceptibles de aprovechamiento; para lo cual utilizé una distribucién
proporcional al nitmero de socios activos de cada uno de los grupos, por ejemplo: sila
Asociacién A tiene 60 miembros, la B 24 y la C 28, entonces la cantidad de productos y
los voliimenes definidos para un subsector se asignaran en las siguientes proporciones
54,21 y 25% respectivamente para cada asociacion o grupo comunitario.

Recursos Hidrobioldgicos

La pesca artesanal en el sector, se realiza por personas que se encuentran en los
estratos mas pobres de la poblacién, ubicados en zonas marginales, con un alto
indice de necesidades bésicas insatisfechas y que enfrentan factores que limitan su
actividad, tales como altas tasas de analfabetismo, déficit educacional, incipiente
nivel tecnoldgico y escasa diversificacion de artes y métodos de pesca para el desarrollo
de su actividad productiva, lo que ocasiona un alto esfuerzo de pesca sobre los
mismos lugares, agotando el recurso pesquero alli existente y que les impide enla
mayoria de los casos obtener ingresos superiores al 50% del salario minimo legal
mensual (ESCOBAR, 1996; SiErra, 1996; BueLvas, 1999, citados en Sierra, 1999).
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CD 4<8 8<13 13<18 18<23 23 <28 28 <33 33<38 >38 TOTAL

Aprovechamiento comercial maximo de productos de madera rolliza por ha. por ciclo

RM Ind.a 184,16 8,93 0,00 0,00 0,00 2,91 0,97 0,61 197,57
VPsc? 1,72 0,22 0,00 0,00 0,00 0,83 0,39 0,35 3,50

IR Ind.2 0,00 0,05 0,00 0,65 0,06 0,19 0,00 0,00 0,95
VPsca 0,00 0,00 0,00 0,07 0,01 0,05 0,00 0,00 0,13

AG Ind.a 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,22 0,00 0,00 0,33
VPsc2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,08

T Ind.2 184,16 8,98 0,00 0,65 0,17 3,32 0,97 0,61 198,85
VPsca 1,72 0,22 0,00 0,07 0,03 0,95 0,39 0,35 3,71

Producto Va. Ta. Ti. As. Ho. Po. Pi.

Aprovechamiento comercial maximo de productos de uso dendroenergético por ha. por ciclo

rRM | Ind2 38,18 3,38 0,00 0,00 0,00 0,68 0,27 0,16 42,67
VFsca 0,48 0,10 0,00 0,00 0,00 0,30 0,18 0,20 1,26
IR Ind.a 0,00 0,01 0,00 0,06 0,00 0,03 0,00 0,00 0,10
VFsca 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,02
AG Ind.a 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,04 0,00 0,00 0,07
VFsca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,03
T Ind.a 38,18 3,39 0,00 0,06 0,03 0,76 0,27 0,16 42,84
VFsca 0,48 0,10 0,00 0,01 0,01 0,34 0,18 0,20 1,31
Producto Dendroenergético

Aprovechamiento doméstico maximo de productos de madera rolliza por ha. por ciclo

RM Ind.2 32,50 1,58 0,00 0,00 0,00 0,51 0,17 0,11 34,87
VPsca 0,30 0,04 0,00 0,00 0,00 0,15 0,07 0,06 0,62

LR Ind.2 0,00 0,01 0,00 0,12 0,01 0,03 0,00 0,00 0,17
VPsca 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,02

AG Ind.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,04 0,00 0,00 0,06
VPsca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01

T Ind.2 32,50 1,59 0,00 0,12 0,03 0,59 0,17 0,11 35,09
VPsca 0,30 0,04 0,00 0,01 0,01 0,17 0,07 0,06 0,65

Producto Va. Ta. Ti. As. Ho. Po. Pi.

Aprovechamiento doméstico maximo de productos de uso dendroenergético por ha. por ciclo

RM | Ind2 6,74 0,60 0,00 0,00 0,00 0,12 0,05 0,03 7,53
VFsca 0,09 0,02 0,00 0,00 0,00 0,05 0,03 0,04 0,22
LR Ind.a 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,02
VFsca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AC Ind.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01
VEFsc2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
T Ind.a 6,74 0,60 0,00 0,01 0,01 0,13 0,05 0,03 7,56
VFsc2 0,09 0,02 0,00 0,00 0,00 0,06 0,03 0,04 0,23
Producto Dendroenergético.

CD, categoria diamétrica; Ind.2, niimero de individuos méximo aprovechable, VPsc, volumen de producto sin corteza méximo
aprovechable; VFsc?, volumen de producto sin corteza maximo aprovechable; RM, R. mangle; LR, L. racemosa; AG. A. germinans;
T, el conjunto de especies; Va,, vara; Ta,, taco; Ti, tiranta; As., asentadera; Ho., horcén; Po., poste y Pi,, pilote.
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En la regién, la pesca artesanal se adelanta de manera masiva e intensiva
desde principios de los ochenta, debido al libre acceso al recurso, la falta de medidas
restrictivas a nivel pesquero, el empleo de embarcaciones con poca autonomia a
velay remo, lo que resulta barato pero limitando su accesibilidad s6lo alos caladeros
més cercanos y faciles, causando un colapso en las poblaciones por sobre pesca
(S1ERRA, 1999).

Ademas las pocas oportunidades de empleo enla zona y las tiltimas migraciones
humanas debido al conflicto interno en Colombia, han ocasionado una afluencia de
personas foraneas a las dreas de pesca, generando rivalidades entre los pescadores
por el recurso o disputas territoriales como se da actualmente entrelos pescadores de
la bahia de Cispata y los de Cafio Grande.

Por estas razones y otras, los pescadores no encuentran las condiciones adecuadas
para la pesca y se dedican a esta actividad empiricamente usando artes y métodos
de pesca, muchas veces inadecuados, causando sobrexplotacién, al centrar todos sus
esfuerzos en los mismos sitios de pesca conocidos desde hace mucho tiempoy que
son de facil acceso. Generalmente atrapan especies en estado juvenil que al ser
capturados disminuyen la produccién del sistema y la captura por unidad de esfuerzo,
a través del tiempo.

El recurso ictico constituye el principal producto econémico, seguido del camarén
(Xiphopenaeus kroyeri) y (Penaeus aztecus), el caracol copey (Melongena melongena),

¢S 0 cuarteles defiidoa
rovechamiento, Plan de

Tiempo en |
Factor || funcion del
| correccion || dreaydel |

; Tiempo en
Sub — sector 6 Cuartel | Area (ha) funcion del
drea (meses)

IA - Noroeste Ciénaga Ostional _ _ 5122 ¢
| IB - Cafio Salado 11,271 |
1| IC - Dago 424,79 8,725

|| I1A - Sur de Cafio Ostional 216,86 , '
| B — Ciénaga Garzal 188,20

| IIC — Tapado - Grande ] 323,78 |

IID - Ciénaga Mangones 221,72

| IE—La Zona 277,21

|| I11A - Sur de Cafio Soldado 518,89 |

il 11IB — Ciénaga de Remediapobres 402,19

| 11IC - Ciénaga Vertel ‘ 296,28

1 1ID — La Flotante 217,57

|| IlIE - Ciénaga de Galo 297,21 |

Total _ 1 4162,55 §

Promedio

V2, Volumen maximo susceptible de aprovechamiento.
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Tabla 29. Rangos y valores por criterios para la definicion del orden eronolégico de los subsectores,

Plan de Manejo Integral de los Manglares de la ZUSSEBC, Bahfa de Cispata, Cordoba, Colombia,
. 2003 - - - . - . - .

Calidad del
arbado v

Volumen maximo
aprovechable

Categorias diamétricas
con restricciéon
antidad

m3 ha ciclo!

VPsc>9

Lefia < 20%

Una 6 menos de una

Dos 6<VPsc<9 I 2 20 < Lefia < 30 2
Tres : 3<VPsc<6 1 3 30 < Lefia < 40 3

C-1, categorias diamétricas con restriccién (1, restriccién en una categoria; 2, restriccién en dos categorias; y 3, restriccién
en tres categorias); C - 2, volumen méximo aprovechable (1, mayor a 9 metros ctibicos por hectérea por ciclo; 2, menor
a 9 pero mayor a 6 metros ctibicos por hectérea por ciclo; y 3, menor a 6 pero mayor a 3 metros ctibicos por hectarea por
ciclo) y C - 3, calidad del arbolado (1, menos del 20% en lefia, 2, entre 20 y 30 % de lefia y 3 entre 30 y 40% de lefia).

la ostra (Crassostrea rhizophorae) y el chipi-chipi
(Anomalocardia brasiliana). No obstante, todos
estos recursos han sido objeto del mal uso hasta
tal punto de considerarse insostenible el
aprovechamiento de cada uno de ellos. La
implementacién de artes de pesca inadecuadas y
destructivas, junto con la violacidén de las normas
establecidas y una ausencia de acciones de las
autoridades de control, han propiciado que el
pescador manifieste una actitud y conducta
desfavorable ante el manejo sostenible de los
recursos hidrobiolégicos, en general.

Ademds de las criticadas practicas
extractivas, y por ello el mal estado de los recursos
hidrobiolégicos dela Bahia de Cispats, existen otras
causas antrdpicas, que han contribuido a empeorar
la situacion. Dentro de las mencionadas por la
comunidad, estd el efecto que ha producido aguas
arriba, la operacién de la represesa de Urr4, la
destruccion del habitat representada por la tala
excesiva de bosque de mangle, la contaminacién
proveniente del Distrito de Riego de la Doctrina y
laactividad camaronera.

Esto se refleja en la captura de individuos
de varias de las principales especies de peces,
por debajo de las tallas medias de madurez,
con lo que se ve afectado el aprovechamiento
sostenido de los recursos. A lo anterior se suma
la fuerte explotacién a la que esta siendo
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sometido el recurso pesquero (alto esfuerzo) y
una condicidn de libre acceso a los mismos sin
ningan tipo de control, que hace més critica la
situacion de sostenibilidad del recurso. Para los
otros recursos, se vive un escenario similar,
pues la sobreexplotacién de los moluscos y
crustaceos es evidente en su agotamiento y segiin
manifestacion de los mismos pescadores, quienes
son conscientes de su participacién en las
alteraciones y degradaciones, de las poblaciones
naturales delos recursos en general.

5.4.6 Prescripciones Para el Manejo
Integral

Las prescripciones se podrian definir como el
conjunto de normas, disposiciones, 6rdenes,
preceptos, acuerdos o mandatos, que se deberan
tener en cuenta para lograr un fin en especial y
pueden ser de caracter cientifico, ecoldgico, social,
administrativo, moral y legal. Para el caso que
nos incumbe, se relacionan con el objetivo delograr
niveles de uso de los recursos manglaricos de la
Bahia de Cispata, bajo un esquema de
sostenibilidad.

A manera de “reglamento de pacto de
caballeros”, que fue discutido, ampliado y
concertado, en varias reuniones y en particularen
un Taller celebrado el 15 de agosto de 2003 con las
autoridades ambientales y las organizaciones y
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miembros de las comunidades de pescadores y mangleros de Cispatd, Cafio Lobo, San
Antero y Cafio Grande, a continuacion se registran algunas de las prescripciones, que
propiciaran parte de los requerimientos para lograr el manejo integral y uso sostenible
de los manglares de la Bahia de Cispata.

del aprovechamiento de los subsectores

- detinidos. Plan de Manejo Integral de los Manglares de la ZUSSEBC, Bahia de Cispatd, Cordoba, -
. Colombig 2003 - _ ' ‘

Periodo |
(meses)

Subsector

D - La Flotante
Il IIE - Ciénaga de Galo
l IB — Cario Salado
IIC - Ciénaga Vertel
f IE-La Zona
I 1A — Sur de Cafio Ostional
‘ 1B — Ciénaga de Remediapobres

216,86
402,19

PIO|P[N|N[[ON | OV |

{ 1B — Ciénaga Garzal 188,20 10
1 1A — Noroeste Ciénaga Ostional 399,25 13
1 11C - Tapado - Grande 323,78 11

221,72 5

IIIA — Sur de Cafio Soldado
| IC—Dago

—_
—_

IID - Ciénaga Mangones
518,89
2479}

Uso de los Recursos Forestales

e Para facilitar el manejo y obedeciendo a criterios de indole técnico, logistico y
administrativo, la Zona de Uso Sostenible del Sector Estuarino de la Bahia de
Cispata, sera divididaen 13 subsectores o cuarteles de aprovechamiento.

e Eltiempo de rotacién de cada subsector o ciclo de corta, serd de 14 afios y el cupoa
otorgar en el siguiente periodo para el sub-sector, estara sujeto a una evaluacion
previa de existencias, para tener la seguridad de ellas, ante imprevistos que hayan
sucedido durante el periodo de aprovechamiento.

e El sistema de manejo general de la masa forestal, serd policiclico de seleccion de
individuos, de acuerdo acriterios poblacionales de equilibrio, en cuarteles o subsectores
definidos, con aprovechamientos proporcionales a las existenciasy alasespecies.

e Paracadasubsector o cuartel de aprovecha-miento se reservara una franja perimetral
de manglar de 20 metros de ancho, la cual no podra ser objeto de ningtin tipo de
aprovechamiento y tendra como funcién proteger contra procesos €rosivos y como
centros de dispersion de semillas y refugio de la fauna local. Igualmente todos los
cuerpos de aguas tendran una franja de proteccién de los mismos 20 metros a su
alrededor oasuslados.
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e No se permitird el uso de herramientas
mecanizadas 0 amotor como motosierras. Las
herramientas a utilizar durante las faenas de
aprovechamiento deben ser de caracter
manual: hachas, machetes y cabuya

¢ [l otorgamiento de cupos por subsector y
organizacién comunitaria se determinard por
clases diamétricas y productos y no por
productos solamente.

e Con base a las existencias de productos y
clases diamétricas de cada subsector, los cupos
seran otorgados a las comunidades de
mangleros organizados con personeria
juridica. La distribucién del cupo se hara
proporcionalmente al nimero de miembros
activos de cada organizacion.

¢ Mediantela capacitacién y el acompafiamiento,
se propiciaran cambios radicales convenidos en
la actitud de algunos mangleros y que se
manifiesta por actividades que resultan siendo
inapropiadas para la conservacion de los
manglares.

Uso de los recursos hidrobiologicos o pesqueros

e Todo pescador debera ser carnetizado y
capacitado en técnicas de aprovechamiento
sostenible, normatividad vigente y aplicacion
del Plan de Manejo.

e Salvaguardar los cuerpos de aguas de la Zona
de Preservacion de Cafio Salado, como sitios
de reproduccion de especies icticas.

e Implementar vedas para el aprovechamiento,
sectorizadas considerando el mecanismo ya
enunciado y otros convenientes. Asi como
reglamentar la pesca en las ciénagas y cafios de
la Zona de Uso Sostenible dela Bahia de Cispata,
en cuanto a las artes se refiere

¢ Mediantela capacitacion y el acom-pafiamiento,
propiciar cambios radicales convenidos en la
actitud dealgunos pescadores y que semanifiesta
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por la implementacién de artes de pesca que
resultan inapropiadas parala conservaciéndelos
TeCursos.

e Sistematicamente propiciar artes de pesca
selectivasy eliminar las dafiinas, como aquellas
que poseen 0jos de malla que destruyen especies
de pequefio porte y juveniles.

e Incentivar la capacitacion comunitaria en el
manejo y tratamiento de productos, icticos con
el fin de aumentar la rentabilidad de la
actividad y beneficiar al gremio.

Con relacion a los aspectos sociales y culturales

Gran parte de la problematica detectada en la
zona de estudio, se relaciona con el mal uso de los
recursos en general (forestales e hidrobioldgicos). En
este sentido el conocimiento y el buen
comportamiento de lacomunidad de pescadoresy
mangleros, alrededor de los recursos, deberan ser
las estrategias mas sentidas para lograr la armonia
entre las actividades extractivas y la existencia de los
recursos. Mediante diversos programas de
capacitaciones se espeta se consolide una planificacion
participativa integral que afiance el sentido de
pertenencia y de autogestion del desarrollo
comunitario.

5.4.7 Alternativas de Uso Diferentes a
las Tradicionales de Extraccion
Directa de Recursos

Se identificaron proyectos alternativos,
diferentes a las actividades tradicionales de
extraccion directa de recursos, que de alguna forma
contribuyan a mitigar los impactos negativos
causados por el aprovechamiento de tales recursos
y que se ligan a proyectos socioempresariales con
las comunidades, que derivan su sustento del
recurso manglarico.

Los proyectos alternativos identificados son
los siguientes: Produccién de miel de abejas;
Proteccion y manejo del caiman aguja o del
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Magdalena (Crocodylus acutus); Proyecto de desarrollo ecoturistico; Experimentacion de
la piscicultura de especies nativas a través de las organizaciones comunitarias.;
Recuperacién de dreas deterioradas y mantenimiento de las mismas permanentemente.;
Estudio de factibilidad técnica y econémica para la extraccién y el aprovechamiento de
taninos de la corteza de individuos de Rhizophora mangle y Laguncularia racemosa.

5.4.8 Directrices para Implementar y Controlar

Se propusieron lineamientos claros con el fin de coadyuvar al cumplimiento al
plan: a) que el Plan se convierta en un documento oficial, debidamente aprobado,
(aspecto éste que se logré a través de un Acuerdo del Consejo Directivo delaCVSen
noviembre de 2003) b) fortalecer la estructura institucional gubernamental para poner
en préctica, controlar y hacer seguimiento del plan, (para enero de 2004, la CVS habia
designado un Ingeniero Forestal encargado de algunas de las funciones relacionadas con
la implementacién del plan); c) fortalecer las instancias de concertacién y participacién
local social y en el seguimiento y veeduria de acciones, planes y proyectos adaptables y
flexibles a las condiciones locales d) vincular a los actores sociales en procesos de
identificacién y priorizacién de necesidades de investigacion e) procurar que pescadores
y mangleros tengan mayor disposicién de apoyar y aceptar mas facilmente las medidas
de manejo de los recursos sobre los que se les ha hecho participes y sehan involucradof)
lograr un control y monitoreo apropiado por parte de la CVS y las organizaciones
comunitarias .

En el plan se recomendo la constitucién de un Comité Consultivo, con participacion
de las autoridades ambientales, la sociedad civil, las autoridades municipales y las
comunidades locales, con el fin coadyuvar a la gestion y a la vez como organismo
veedory de seguimiento. Para esto tiltimo se previ6 la utilizacion de una serie de variables
eindicadores de gestion.

Tabla 31 Feuaciones parala estimacion de la altira total y del volumen de productos sin corteza, a
partir de los datos recolectados en eampo y de informacion secundaria. Plan de Manejo Integral de
los Manelares de s Zona de Uso Sostenible de la Cidnaca de 1a Caimanera, Suere = Colombia,
s & : lehag ! _ DL

Relacién

Ecuacién

Rhizophora mangle HT =0,1067 +1,558DAP — 0,0472DAP? + 0,00056DAP>

Altura total Laguncularia racemosa  §  HT =—0,09082 +1,608DAP —0,0483DAP? + 0,0005115D4P>

HT Avicennia germinans  §  HT =-1571+1653DAP —0,04611DAP? +0,0004223D4P> |
Conocarpus erecta | HT —0.3685 1 L618DAP—0.0479D4P” + 00004568D4P°

Volumen de Rhizophora mangle,
producto , Laguncularia racemosa
sin corteza | Avicennia germinans y
VPsc _ Conocarpus erecta

VPsc :%(DAP)Z x HAx 0,75 *

HT, altura total; , altura aprovechable y , didmetro a la altura del pecho. 1, constante que corresponde al factor forma,
definida a partir de la relacién entre el volumen de productos cubicados y el volumen hipotético de cilindros perfectos,
y de la informacioén presentada por SANCHEZ ET AL. (2003).




5.5 ESTUDIO DE CASO DE PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE LOS MANGLARES
DE LA ZONA DE USO SOSTENIBLE DE LA CIENAGA LA CAIMANERA

Se presenta una sintesis del Plan de Manejo
Integral de los Manglares de la Zona de Uso
Sostenible de la Caimanera, el cual se elaboré
conjuntamente entre miembros de comunida-des
locales, la Corporacién Auténoma Regional de
Sucre, Carsucre y el Proyecto Manglares de
Colombia MCMCO.

5.5.1 Area de Estudio

La Zona de Uso Sostenible de la Ciénaga de
la Caimanera se ubica en el litoral Caribe
colombiano, extremo sureste del Golfo de
Morrosquillo, Departamento de Sucre, municipio
de Covefias y en jurisdiccién de la Corporacién
Auténoma Regional de Sucre, Carsucre. Las
coordenadas geograficas de los puntosextremos del
area de estudio corresponden a: latitud norte 9°28°
y 9°23" y longitud oeste 75°39" y 75°36".

El cuerpo de agua principal, con un drea de
180 ha., se ubica en la parte central de la Zona
de Uso Sostenible de la Ciénaga de la Caimanera,
recibe aportes de agua dulce de pequefios arroyos
como San Antonio (por el oriente) y Petalaca y
Gavilan (por el sur).

Un area de 1.532 ha., es ocupada por los
bosques de mangles en la Zona de Uso Sostenible
dela Ciénaga de la Caimanera, de esta superficie
los manglares que se emplazan en 4reas
adyacentes ala carretera ocupan 45 ha. (2,9%), el
Salitral del Garzal se encuentra sobre una
superficie de 86 ha. (5,6%) y los bosques que
bordean el cuerpo de agua se ubican sobre una
extension de 1.401 ha., aproximadamente el
91,5%.

Los bosques susceptibles de aprove-
chamiento en la zona de uso sostenible de la
Ciénaga de La Caimanera ocupan un 4rea
aproximada de 1.207 ha., lo que corresponde al
78,8 % del total de éstos.
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5.5.2 Metodologia

Lametodologia para la elaboracién del Plan
de Manejo Integral de los Manglares de la Zona
de Uso Sostenible de la Caimanera, fue la misma
que se utilizo parala confeccién del Plan de Manejo
delos Manglares de la Zona de Uso Sostenible del
Sector Estuarino de la Bahia de Cispat3, tratada
en este mismo capitulo, tanto en los aspectos
forestales, como en los recursos hidrobioldgicosy
socioecondmicos y por tanto solo se exponen aqui

algunas particularidades.
Para el Recurso Forestal

Enla Zona de Uso Sostenible de la Ciénaga
de la Caimanera se establecieron 12 unidades
muestrales de 10 m. de ancho y de diferente
longitud, con un area total de 12,45 ha. que
equivale a un porcentaje de muestreo de 0,89 con
relacion al tamafio total de la poblacién (1.401
ha).

Cada unidad muestral fue dividida en
unidades basicas de muestreo, en total 249
subunidades (cada una con un area de 500 m? (10
m. de ancho por 50 m. de longitud), finalmente
para la toma de informacién cada unidad bésica
fue dividida en cinco unidades de registro, en total
1.245 unidades de este tipo, con un area de 100
m? (10 m. de ancho por 10 m. de longitud).

La informacién recolectada en las unidades
muestrales fue revisada y digitada en una hoja
de calculo “activa” disefiada en Microsoft Excel®,
posteriormente para cada registro de la base de
datos se calcularon los pardmetros de interés. La
altura total y el volumen de producto sin corteza
se obtuvieron utilizando las ecuaciones definidas
en la Tabla 31.

Con la informacién procesada se realizaron dos
tipos de analisis, uno general para definir la
precision del inventario y uno especifico para
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Tabla 32, Ecuaciones de alounos de los estadigrafos para unidades de de igual famano (SUAREZ -

CALDERON, 2002). Plan de Manejo Integral de los Manglares de la Zona de Uso Sostenible de la
Ciénaga de la Caimanera, Sucre -~ Colombia, 2003. -

Variables

Estadigrafo Ecuacion

x; es la iesima observacién o medicién, |
| n el nimero total de observaciones 6]
1 mediciones.

Varianza x; y n ya definidos anteriormente y, X, |

§ 1 eslamedia.

Desviacion estandar

s ; 52 , €s la varianza

Error estandar L ,
s es la desviacién estandar

establecer las caracteristicas floristicas y estructurales del bosque. El analisis general se
confecciond con lainformacién de las doce fajas de muestreo y los estadigrafos definidos
para un muestreo aleatorio con unidades de diferente longitud (Tabla 32). En el analisis
especifico se emplearon los datos recolectados en las 249 unidades basicas de muestreo y
los estadigrafos para un muestreo aleatorio con parcelas de igual tamafio.

Los resultados del inventario (Tabla 33) estuvieron dentro de los lineamientos
establecidos en lalegislacién (Resolucién 0721 del 31 de Julio de 2002 y Decreto 1791 del
4 de Octubre de 1996), el error paralos parametros densidad de individuos, areabasal y
volumen de productos sin corteza fue inferior al 15% con una probabilidad del 95%, lo
que garantiza que los valores definidos para las caracteristicas de interés son confiables.

Con los datos de las mediciones realizadas en 1.997 y 2.003 sobre dos unidades de
muestreo permanentes instaladas por el Proyecto PD/171/91 (F) Rev 2, Fases I 'y II
(EtapasIyII) se definieron de manera preliminar los principales aspectos dela dinamica
y el crecimiento de la masa forestal, se calcul6 la tasa anual de mortalidad, de talay de
cambio de individuos o dreabasal entre categorias diamétricas; se especifico el incremento
diamétrico por clases diamétricas y por especie y a partir de éstos con un analisis de
regresion se establecié una funcién de crecimiento diamétrico medio anual para el
conjunto de especies.

Por comunidades y tipos estructurales a partir de la composicién promedio de cada
una de éstas y con la ecuacién de incremento diamétrico medio anual se calcul6 el
crecimiento de la masa forestal en términos de area basal y de volumen de productos
sin corteza; finalmente para definir las intensidades maximas de aprovechamiento se
tomo la informacion de la estructura diamétrica (ntimero de individuos y area basal
por especies) minima por comunidades y tipos estructurales, y se modeld, conla funcién
de crecimiento y factores de proteccion para las clases diamétricas, el nivel 6ptimo de
aprovechamiento sostenible.

| Drojiecto Munglores MAVDT - CONIE-OIMT



5.5.3 Resultados Aspectos Forestales

Composicion floristica: los bosques de
mangles de la Ciénaga de la Caimanera estan
caracterizados por una distribucién amplia de
Rhizophora mangle (mangle rojo o colorado),
Avicennia germinans (mangle humo o salado) y
Laguncularia racemosa (mangle bobo). La especie
dominante en el bosque es Rhizophora mangle,
que tiene una predileccion por los sitios cercanos
al cuerpo de agua principal (Ciénaga la
Caimanera), Avicennia germinans presenta una
disposicion antagonista a la del mangle rojo, pues
exhibe una tendencia notoria de dominar 4reas
cercanas a terrenos consolidados, para Laguncularia
racemosa se registra una dominancia media,
limitada a sustratos consolidados y Conocarpus
erecta es una especie de distribucion restringida a
zonas adyacentes a terrenos firmes, esta especie
exhibe una dominancia baja.

De acuerdo con el grado en que se relacionan
las poblaciones de estas especies, se definen seis
comunidades en el area, representadas por dos
consociaciones Rhizophoretum manglae y
Avicennietum germinansae y cuatro asociaciones
Rhizophoreto — Laguncularietum racemosae,
Rhizophoreto — Avicennietum germinansae,
Avicennieto — Laguncularietum racemosae y
Laguncularieto — Avicennietum germinansae.

Tabla 33, Eb’cadlgrafos, er1 or
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Composicion estructural: en la Tabla 34 se
presenta un resumen por comunidades y tipos
estructurales para los parametros que caracterizan
la arquitectura de los bosques de la zona de uso
sostenible de la Ciénaga de la Caimanera; la
densidad paralos bosques varia entre 360 —1.410
individuos ha?, el drea basal entre 3,95 — 26,91
m* ha’, el volumen de productos sin corteza
entre 16,43 - 251,22 m?® ha’; el volumen de
productos rollizos entre 3,23 — 60,27 m? ha? y el
volumen de productos dendroenergéticos entre
8,45 — 228,68 m?® ha'. Se destaca la alta
participacion en el volumen de individuos con
limitaciones fisicas y mecanicas que restringen
su uso estructural.

Dinamica y Crecimiento: En términos
generales el pardmetro ntimero de individuos,
cambia (decrece) a una tasa anual de -2,3%, de
este porcentaje aproximadamente el 1,1%
corresponde a pérdidas naturales y el restante 1,2%
a disminuciones por causas antrépicas
(aprovechamiento). La tasa de regeneracién anual
es aproximadamente 1,0%. En la estructura
general del bosque el 5,5% de los individuos,
accede cada afio a una categoria diamétrica
superior, esto quiere decir, por ejemplo, que de
752 individuos ha? que se encuentran en la clase
A (4<D<8) en el primer afio, 44 individuos ha’ se
ubicaran para el siguiente periodo en la categoria
diamétrica B (8<D<13).

. de los bosques de m&ngles de la Zona de Uso Qostembie de lé Cienag
| Manejo Integral de los Manelares de la Zona de Uso S%temble dela Cxenaga de la Cnmemel a, _

 Sucre -~ Colombia, 2003

Error de la
media

Razén de la
estimacion

Valor tabular
de t de Studentt

Error en

Limites de

porcentaje o .
confianza

No. Ind nimero de individuos hal, AB, area basal m? ha- VPsc, volumen de producto sin corteza m3 ha 1,tcon n— 1

grados de libertad y una probabilidad del 95%
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endoa o erg 5 0
. Comunidades
Tipo Estructural

RMm AG R-LR R-AG | A-LR | L-AG [ Promedio
Densidad 983 - - - - 600 929
I Area Basal 4,57 - - - - 413 4,51
VPRsc 10,98 - - - - 1,55 9,64
] VPDsc 934 - - - - - 39,58 13,66
Densidad 1368 - 1340 - - - 1365
I Area Basal 8,12 - 9,26 - - - 8,23
VPRsc 15,48 - 14,32 - - - 15,37
VPDsc 27,48 - 40,68 - - - 28,68
Densidad 1041 - - 1410 420 - 1046
I Area Basal 10,71 - - 14,4 3,95 - 10,74
VPRsc 21,20 - - 30,74 7,98 - 21,46
VPDsc 40,95 - - 50,54 8,45 - 40,37
Densidad 1031 640 880 953 1120 - 998
v Area Basal 11,80 9,40 9,59 11,57 15,32 - 11,70
VPRsc 28,20 3,23 32,65 35,24 26,49 - 28,42
VPDsc 42,84 97,24 28,16 27,51 86,76 - 44,77
Densidad 839 - - 747 - - 831
v Area Basal 13,71 - - 12,69 - - 13,62
VPRsc 33,60 - - 30,24 - - 33,31
VPDsc 49,22 - - 55,69 - - 49,77
Densidad 831 - 830 852 660 - 828
VI AreaBasal 10,04 - 12,31 11,99 16,87 - 11,08
VPRsc 23,48 - 38,44 22,06 27,75 - 26,48
VPDsc 38,50 - 32,92 63,01 125,58 - 4457
Densidad 708 - 640 680 520 - 691
VIT AreaBasal 15,41 - 16,52 17,40 11,65 - 15,51
VPRsc 48,90 - 60,27 58,06 26,55 - 50,01
VPDsc 46,15 - - 79,86 70,22 73,40 - 52,57
Densidad 635 476 - 673 493 - 606
VI AreaBasal 15,54 15,24 - 13,73 14,55 - 15,09
VPRsc 51,60 16,71 - 27,38 10,76 - 35,11
VPDsc 64,69 134,65 - 86,08 147,31 - 84,38
Densidad - 456 660 570 828 360 576
X Area Basal - 19,76 23,32 23,09 26,91 16,09 22,29
VPRsc - 9,63 22,54 22,76 18,10 11,38 15,80
i VPDsc - 200,08 228,68 224,56 224,04 146,36 211,06
Densidad 908 680 830 1068 700 - 905
X Area Basal 14,80 14,45 14,94 19,61 18,09 - 16,42
VPRsc 31,88 12,30 23,29 32,84 57,44 - 33,53
VPDsc 68,80 133,54 85,17 151,67 113,16 - 100,56

Rm, Rhizophoretum manglae; Ag, Avicennietum germinansae; R — Lr, Rhizophoreto — Laguncularietum racemosae; R
— Ag, Rhizophoreto — Avicennietum germinansae; A — Lr, Avicennieto - Laguncularietum racemosae y L — Ag,
Laguncularieto — Avicennietum germinansae. VPRsc, volumen de productos rollizos son corteza y VPDsc, volumen
de productos dendroenérgeticos sin corteza.
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El incremento diamétrico medio para el
conjunto de especies y para el compuesto de
categorias diamétricas es 0.39 cm. afio; por taxones
se registra un incremento anual en centimetros
de: 0,28 para Rhizophora mangle, 0,58 para
Laguncularia racemosa y 0,26 para Avicennia
germinans. El crecimiento para el conjunto de
especies de la masa forestal en la zona de estudio
(Ciénaga la Caimanera) es inferior en comparacion
con los resultados presentados para los bosques de
mangle de la Bahia de Cispata, comportamiento
definido posiblemente por unas caracteristicas
particulares de calidad del sitio, como lo son:
material parental, condiciones edéficas y dindmica
hidrica.

Con la informacién por categorias diamé-
tricas, presentada para el conjunto de especies, se
precisé a partir de un andlisis de regresién una
curva de incremento diamétrico medio anual
(idma) (Ecuacion 19), los valores de bondad de
ajuste de la funcién son medios (r = 0,76 y S =
0,20), sinembargo, el polinomio de segundo grado
nos da una aproximaciéon adecuada al
comportamiento biolégico, y permite en forma
confiable hacer algunas predicciones dela conducta
de lamasa forestal en el iempo.

_Crecimiento de la Masa Forestal: a partir de

idma=—0,0223+ 0,0569D —0,0013D>
(Ecuacion 19)

Donde, idma, es el incremento diamétrico medio anual
en an. y D, es el didmetro a la altura del pecho (cm.).

la curva de incremento diamétrico medio anual y
la arquitectura promedio para cada comunidad y
tipoestructural, se estimo el crecimiento de lamasa
forestal, en términos de 4rea basal en 0,53 m? ha™
afo™ y en términos de volumen de productos sin
corteza (VPsc) en 3,48 m® ha' afio”; en conjunto
parael total de los bosques de mangle dela Ciénaga
laCaimanera, se calculd el crecimiento en area basal
en 806 m? ano® y en VPsc en 4.951 m® afio™ .
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La Gente y los Bosques de Mangle: veinte
familias se dedican en forma ocasional al
aprovechamiento de mangle, a pesar de la veda
reglamentada en la ResoLucion 1602 peL 1995.
El ciclo econdmico de esta actividad es corto,
intervienen dos actores, el manglero y el
comprador, este tltimo solicita directamente los
productos al cortero, quien “define” los “precios”
y el tiempo de entrega, el comprador se encarga
de poner los productos en su destino, asumiendo
el riesgo de que sean decomisados; al adquirir
este compromiso el comprador paga menos por
el producto. El “precio” de la madera rolliza en
esta zona es significativa-mente menor al
registrado en la region (ver SaNCHEZ ET AL, 2003).
No existe un mercado permanente,
eventualmente se acerca un comprador que
solicita una cantidad especifica de productos.

El recurso maderero se utiliza para la
construccién de las viviendas, la elaboracién de
camas, sillas y mesas y como fuente de energia
para la coccién de los alimentos, la demanda se
inicia desde ciudades cercanas como Tol1,
Sincelejo y Monteria.

Crecimiento Disponible Para el
Aprovechamiento de Productos Forestales
Maderables: a partir de los valores minimos para
los parametros de distribucién horizontal y
vertical de la masa forestal, nimero de
individuos, area basal y volumen de productos
sin corteza por clases diamétricas, la curva de
incremento diamétrico medio anual y factores
de proteccién definidos en funcién de la sensi-
bilidad de cada categoria diamétrica, se estimé
para cada comunidad y tipo estructural
susceptible de aprovechamiento, el area basal y
volumen de productos que se pueden extraer
anualmente, sin que se comprometa la
composicidn, la estructura de la masa forestal y
la productividad.

Un volumen total de productos sin corteza
(VPsc) de 1.101 m® se puede extraer anualmente
de los bosques de mangle de la Zona de Uso
Sostenible de la Ciénaga la Caimanera, de este
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valor 484 m? corresponden a productos de uso estructural (madera rolliza) y 617 m®
a productos de uso dendro-nergé-tico, lo que significa que el 56,0% del VPsc puede
ser utilizado como lefia o carbén. Se pueden extraer en términos de drea basal
aproximadamente 175 m? (69,7% para productos rollizos y 30,3% para uso
dendroenergético).

La participacién porcentual por productos para el pardmetro area basal es
contraria a la que se presenta para el volumen de productos sin corteza, condicién
originada, por la forma empleada para la cubicacién de los productos y la alta
contribucién de individuos de categorias diamétricas superiores al volumen de uso
dendro-energético. El volumen aprovechable por hectérea es del orden de 1 m*ha™
afio”, en términos de drea basal 0,2 m? ha™ afio”, ésto significa que se puede extraer
el 28,6 y 29,8% respectivamente, con relacién al crecimiento.

Sistema de Manejo de la Masa Forestal: tradicionalmente los mangleros dela
localidad realizan aprovechamientos con intensidades relativamente bajas y de
individuos de mangle de diferentes clases diamétricas, sin embargo éstos no tienen
en cuenta la composicién comunitaria, la disponibilidad de productos y el
mantenimiento de la productividad de la masa forestal, lo que convierte al
aprovechamiento en una actividad “selectiva” que puede inducir a un agotamiento
gradual de la masa forestal, con las sabidas consecuencias en los otros recursos que
dependen directa o indirectamente del bosque.

El sistema de “seleccién”, es la alternativa adecuada para el manejo de los
bosques de mangles de la Zona de Uso Sostenible de la Ciénaga la Caimanera, la
implementacién de éste, demanda que sélo se extraiga un volumen igual o menor a
1 m? ha" afio! o en términos de 4rea basal de 0,2 m? ha' afio”, éstas cuantias no
pueden ser extraidas indiferentemente, deben ser asignadas por especie y por clase
diamétrica.

El sisterna de manejo de “seleccién’”, se caracteriza por un aprovechamiento parcial y
periédico de la masa forestal, en éste se extrae una cantidad de individuos de diferentes
clases diamétricas sin que se comprometa la composicién comunitaria, laestructuradela
masa forestal y la productividad primaria. Esto garantiza que: se encuentren posteriormente
individuos en todas las clases diamétricas; la masa forestal remanente (despues del
aprovechamiento) siga exportando materia orgénica a los otros compo-nentes del
ecosistema; que las condiciones ambientales se mantengan casi constantes pueslaintensidad
de la intervencién es baja y que se asegure la regeneracién natural, pues en la masa
remanente quedan numerososindividuos productores de semillas, estos arboles diamétrica.
Adicionalmente el volumen fue relacionado con una cantidad de productos, para asi
poder realizar una comprobacién eficaz y eficiente de lo extraido en relacion con lo
permisionado. Es por ello que se determinaron las las cuantias en cantidad y en volumen
que se pueden aprovechar anual-mente en los bosques de mangle de la Zona de Uso
Sostenible de la Caimaneta, segiin clases diamétricas y especies (Tabla 35).
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Aprovechamiento maximo anual de productos de madera rolliza

Especies
Total
CD Rm Lr Ag Producto
Cr VPsc CP VPsc CP VPsc Cr VPsc
A (4<D<8) 5007 38 140 1 37 0 5184 40{ Vva-Ta
B (8<D<13) 1321 40 13 1 99 3 1433 444 Ti-As
C (13<D<18) 2263 150 45 4 100 7 2408 161 Ho.
D (18<D<23) 749 98 26 4 101 15 876 117 Po
E (23<D<28) 350 91 14 3 19 5 383 99
F (28<D<33) 52 20 0 0 0 0 52 20 -
G (33<D<38) 4 3 0 0 0 0 4 3
H (D>38) 1 0 0 0 0 0 1 0q -
Total 9746 441 237 13 358 31 10341 484
Aprovechamiento maximo anual de productos de uso dendroenergético
Especies
’ an s post ” Total
Ch . Rm Lr Ag ! Producto
cp VPsc Cr VDPsc Cr VPsc Cr VPsc
A (4<D<8) 1496 24 4 0 190 3 1690 27
B (8<D<13) 1686 138 6 1 191 14 1883 152
C (13<D<18) 749 159 9 2 48 10 805 171
D (18<D<23) 151 65 0 0 29 14 180 79 Lefia
E (23<D<28) 63 49 0 0 14 11 77 60 | Carbdn
F (28<D<33) 10 11 0 0 11 10 21 21
G (33<D<38) 1 2 0 0 0 0 2 2
H (D>38) j 1 2 1 3 31 99 32 104
Total 4156 450 19 5 514 162 | 4690 617

CD, categoria diamétrica; Rm, Rhizophora mangle; Lr, Laguncularia racemosa y Ag, Avicennia germinans; CP, cantidad de
productos y VPsc, volumén productos sin corteza.
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5.5.4 Resultados Aspectos Hidrobioldgicos

Las especies icticas encontradas pertenecen a tres 6rdenes y
22 familias. La composicién muestra que la mayoria de los
individuos reportados en la zona son de ambiente marino y
marino estuarino, aunque tienen alguna apariciéon aquellos
provenientes de aguas dulces. El hecho de que se encuentre
diversidad de especies marinas, muestra la posibilidad de flujos
de energia importantes hacia sistemas adyacentes como arrecifes
de coral y praderas de fanerégamas. Es bastante conspicua la
representatividad de la mojarra negra (Eugerres plumieri),
abarcando el 80% de la abundancia total y entre el 57% y 90% en
biomasa respectivamente.

Comparativamente con otros registros para la zona se presenta una baja en la
diversidad de especies y de igual forma en las capturas, ésto denota tendencias
degradativas delaactividad y del sistema, toda vez que los cambios en la dindmica de
las aguas, las presiones antrépicas, tipo aterramiento o interrupcion de flujos hidricos,
promueven variaciones en las caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas, que asu
vez surten efecto en la composicién bioldgica del recurso hidrobioldgico.

De la poblacién masculina de la Boca de la Ciénaga, 57 personas tienen alguna
relacién con la actividad pesquera, el promedio de afios en el ejercicio de la pesca es
de 20; el 54% de estas personas se dedica tiempo completo ala misma (de 6 -8 horas
diay entre 6 —7 dias a la semana), en tanto que, el 45% se dedica en forma parcial
(menos de 6 horas diarias y menos de 6 dias a la semana). Esto tiltimo debido a que
la dificil situacion obliga a tener otras actividades productiva alternativas.

Los pescadores realizan capturasentre 1,5-3,5 kilos diarios promedio, esta cifra es
sustancialmente mayor en época de lluvias y algo menor en época seca, pues “hay dias
en los cuales no se saca ni parala liga”. El caracol se extrae entre 2,5y 7,5 kilos al dia (en
los dias que se pesca), mientras que para la ostra y lajaiba las cantidades diarias estan
del orden de medio a un balde diario.

Los aspectos que segtin los pescadores resultan inconvenientes para la actividad
pesquera e incluso para el sostenimiento del recurso son en su orden: las basuras, la
sedimentacién y la pesca de mojarra (las mas frecuentes). El uso del trasmallo, la
dinamita y el barbasco son eventos de caracter ocasional o raro, pero citados por un

v v gran numero de pescadores.
214
' 5.5.5 Resultados Aspectos Sociales

Los indicadores sociales de la comunidad de Boca de la Ciénaga, demuestran
un alto grado de exclusi6n de la poblacién que se evidencia en un alto porcentaje de
necesidades basicas insatisfechas y bajos ingresos familiares. Existe un incremento
significativo de la poblaciéon menor de 20 afios que implica una mayor presion de
los recursos naturales para atender las necesidades basicas.

Proyecto Manglares MAVDT - CONIE - OIMT:




Las condiciones de saneamiento basico y
servicios publicos son deficitarias; falta
alcantarillado, acueducto, depdsito de residuos
solidos, lineas telefénicas y la energia es muy
costosa. Estas carencias generan problemas
sociales como: indicadores de morbilidad,
tensiones familiares y deficiente higiene. Lo
anterior implica un impacto negativo en la
conservacion de los recursos naturales.

La comunidad tiene un bajonivel educativo,
en lo referente ala educacién basica y media, los
promedios son inferiores al nacional. Existe un
alto porcentaje de la poblacién que es analfabeta
funcional y se registran muy pocos técnicos 6
profesionales.

La estructura cultural de la comunidad, si
bién estd estrechamente relacionada con la
Ciénaga de la Caimanera, las caracteristicas de
la raza negra y la idiosincrasia del costefio,
también se ve mediatizada por la invasién de
foraneos en época turistica. Existe identidad y
sentido de pertenencia con los recursos naturales.

Las actividades productivas de la comu-
nidad, estdn compuestas por catorce oficios
diferentes, delos cualesla mayoria delos ingresos
proviene de los restaurantes, la pesca, el mangle
(restauracién y aprovechamiento), paseos
ecoldgicos y vigilancia de cabarias. Los Ingresos
de la poblacién se limitan al salario minimo
mensual y menos. Si bien, en temporada alta
las ganancias se incrementan significativamente,
en los meses restantes disminuyen, incidiendo
enun estado de pobreza generalizado.

La inequidad que se presenta en el uso de
los recursos naturales en Boca de la Ciénaga, esta
condicionada por los siguientes factores: estado de
pobreza en que vive la poblacién y que genera
competencia por el uso de los recursos, cada
persona considera que si no se apropia de los
recursos lo hara el otro, la necesidad es
condicionante “del uso exclusivo”; las familias con
mayor capacidad econémica pueden invertir en
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medios de produccién (canoas, atarrayas entre
otros) y por lo tanto pueden utilizar mejor los
recursos, “El que mas tiene mas acapara”;lafalta
de acceso racional y planificado, genera un
desorden caracterizado porla falta de solidaridad
Yy cooperacion entre los pobladores.

En resumen la poblacién de Boca de la
Ciénaga tiene un bajo nivel de desarrollo
comunitario, y recursos propios reales y poten-
ciales para incrementar significativamente su
capacidad organizativa, el medio més impor-tante
parasuperar el estado de pobreza actual.

5.5.6 El Ecoturismo en la Ciénaga de la
Caimanera

Un grupo de guias de la comunidad realiza,
para los turistas, estudiantes de universidades y
colegios, recorridos a diferentes lugares de la
Ciénaga de la Caimanera, los nativos dan
explicaciones sencillas del ecosistema y los
interesados pueden identificar elementos de fauna
y flora del manglar.

Existen dos grupos de clientes definidos: en
temporada baja los estudiantes de colegios y
universidades hacen visitas académicas para la
identificacion de especies y recursos de la Ciénaga
de la Caimanera, el recorrido para estos grupos,
se realiza por cafios y lagunas, este “paseo
académico” puede demorar dos 6 m4s horas. En
temporada alta, es decir semana santa, julio,
diciembre y enero, los usuarios son turistas de
diferentes partes del pais, especialmente Bogota,
Medellin, Cali y Barranquilla, sélo se hace el
recorrido enel bote por el cafio principal y el paseo
demora una hora y media, durante el recorrido
se ofrecen ostras extraidas del manglar y
preparadas porlos guias en el bote.

e por Comunidades locales del Cari de Colombin
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5.5.7 Prescripciones

Como producto final del plan se determinaron varias prescripciones para el

manejo sostenible de los recursos de la Ciénaga de la Caimanera, dentro de las
cuales se hallan las siguientes:

Recurso forestal

Realizar aprovechamiento forestal por parte de grupos comunitarios dela Ciénaga
la Caimanera, que se encuentren legalmente constituidos.

Aprovechar las especies Rhizophora mangle (mangle rojo o colorado), Laguncularia
racemosa (mangle bobo) y Avicennia germinans (mangle humo o salado).

Aprovechar anualmente, méaximo un volumen de productos sin corteza de1.101
m? (1 m® ha? afio?) de este valor 484 m’® corresponden a productos de madera
rolliza y 617 m®a productos de uso dendroenergético. En productos, este volumen
equivalea5.184 unidades de varas y tacos (40 m°®), 1.433 unidades entre tirantas y
asentaderas (44 m?), 2.408 horcones (161 m?°), 876 postes (117 m?) y 440 pilotes
(122 ).

No realizar aprovechamiento sobre los bosques de mangle ubicados en las areas
aledafias al sector del salitral del Garzal.

Respetar las cantidades asignadas por producto y por especie.

Extraer lefia o carbén de 4rboles defectuosos (torcidos o quebrados), delos queno
se puedan obtener productos rollizos.

Realizar el aprovechamiento de forma artesanal (hachas, machetes y cabuyas),
no esta permitido el empleo de herramientas con motor, como motosierras.

Dirigir la caida de los arboles, minimizando los dafios a otros individuos y a la
regeneracién natural.

Recurso hidrobioldgico

e No permitirlaentrada de embarcaciones amotor en la Ciénaga de la Caimanera.

e Prohibir la pesca de la mojarra en la época reproductiva, pues actualmente se

 Proec o Maiglares MAVDT-CONIE-OIMT

interrumpe el normal proceso de renovaciéndela especie.

No cortar lasraices de mangle parala obtencién dela carnada denominada “conchilla”
o “caracucha” (Mitilliopsis sp.), parala pesca delamojarra, puesesta actividad promueve
ol derrumbamiento de los individuos del arbolado enla franja perimetral contigua al
espejo deagua.



® No cortar las raices del mangle para la
recoleccién de la ostra (Crassostrea
rhizophorae).

Recurso humano

® Disponer las basuras adecuadamente en
colectores o carro de basuras ynoarrojarla a
orillas de la ciénaga.

® Realizar campafias semestrales de salud
preventiva, unidas al mejoramiento de las
condiciones de saneamiento bésico para
promocionar el autocuidado de la salud y
disminuir el impacto negativo en los recursos
naturales.

e Fortalecer la organizacién comunitaria,

® Redisefiar el curriculum y modelo pedagdgico
delaeducacién basica, primaria y secundaria,
para darle un contenido ambiental, que forme
a nifos y jévenes en el cuidado y uso
sostenible de los recursos naturales, pues es
Ssu entorno habitacional y una fuente de
recursos.

® Realizar un programa de formacién ambiental
para adultos que tenga un doble propdsito,
el uso sostenible de los recursos de la Ciénaga
de la Caimanera y el desarrollo de habilidades
ocupacionales.

5.5.8 Proyectos alternativos productivos

Conla participacién de la comunidad de la
Ciénaga de la Caimanera se identificaron los
proyectos alternativos que a continuacién se
enumeran:

® Incentivo y fortalecimiento de la actividad
ecoturistica en la Ciénaga de la Caimanera.

¢ Centro de artesanias de las mujeres de Boca
dela Ciénaga.

. PLAN DE MANEJO INTEGRAL DELOS MANGLARES

Microempresa de panaderfa y reposteria con
mujeres en Boca de la Ciénaga.

Capacitacion en pesca de altura con inversién
en un centro de acopio, procesamiento y

comerdializacion.

Cultivo de ostras con fines ecoturisticos.
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6. SANTUARIO DE FAUNA Y FLORA EL CorcHAL
«EL MONO HERNANDEZ>

6.1 ANTECEDENTES

El Proyecto Manglares PD 60/01 Rev. 1 (F) MCMCO, llevé a cabo un estudio
en el Delta del Canal del Dique, Municipios de San Onofre y Arjona
Departamentos de Sucre y Bolivar, respectivamente. E] estudio y su
implementacién corresponde a un 4rea que comprende un humedal, con un !

cuales se hallan manglares, corchales (por el dominio de la especie arbdrea
denominada corcho, Pterocarpus officinalis), planos inundables de agua dulce y
salobre, con presencia de gramineas y diferentes tipos de hierbas, ademas de
vegetacion de playas, los cuales son habitat de un ciimulo de especies de fauna
terrestre y acudtica, de gran importancia en la regién.

El trabajo se basé principalmente, en las particularidades de la Zona de
Preservacién de la Ciénaga de Pablo, determinadas en el estudio de Zonificacién
de los manglares, adelantado por la Corporacién Auténoma Regional de Sucre
(Carsucre), aprobado por el Ministerio del Medio Ambiente y ejecutado por
ULLoa-DELGADO & Gii-ToRRES (2001). Igualmente se fundamenté en
observaciones recientes que incluyeron sectores del Departamento de Bolivar,
efectuadas por los autores de esta publicacién y en compaiiia de la Bidloga Clara
Lucia Sierra Diaz, para entonces Jefe del Programa Parque Nacional Corales del
Rosario y de San Bernardo y recibié comentarios y apoyo del Ingeniero César
Rey, de la Bidloga Clara Osorio de la sede principal de la Unidad Administrativa
Especial del Sistema de Parques Nacionales y del Ingeniero Victor Hugo Vasquez,
de Conservacién Internacional - Colombia. Una colaboracién especial fue la del
Antropélogo Hernando Bravo, quien realizé la investigacién socioeconémica
del drea, para lo cual conté con la ayuda del estudiante de Biologia Dennis
Cavanzo Ulloa y de las dos instituciones inmediatamente antes aludidas.

También se consideraron Ios estudios desarrollados por la Corporacién
Auténoma Regional del Canal del Dique “Cardique” (CarpiQuE, 1998; Urroa-
DeLGapo, et AL, 2001 y ULLoa-DELcapo, 2001) Yy que en algunos de sus apartes
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tratan de la zonificacién de los manglares del Departamento de Bolivar. Otros
documentos consultados fueron los de : SAncHEZ-PAEZ, ET AL. (1997), ALVARADO
{2001), UNIVERSIDAD JORGE Tapeo Lozano - C.I Ocianos S.A. (20004, 200608) y
Gi-ToRRES ET AL. (2001).

El estudio tuvo por objetola caracterizacion
y el diagndstico ecologico, bidtico y socioecono-
mico preliminar del area mencionada, con el
proposito de elaborar una propuesta para
declarar un Area Protegida en una de las
categorias de Manejo, pertenecientes al Sistema
de Parques Nacionales. La idea surgi6 por la
importancia de los recursos que alberga este
territorio, en aras de velar por la conservacion de
los ecosistemas repre-sentativos del Delta del
Canal Del Dique, de la regién del Caribe de
Colombia y con el animo de constituir un
homenaje péstumo al Doctor Jorge Ignacio
Hernandez Camacho, “el Mono Hernandez”, al
designarla con su nombre y quien
Jamentablemente fallecié cuando visitaba uno
delos parajes de esta area, en septiembre del 2.001.

Luego de realizado el estudioy elaborada la propuesta, por parte del Proyecto
citado, para declarar el Area como una reserva del Sistema de Parques Nacionales, el
Ministerio del Medio Ambiente y su Unidad Administrativa Especial del Sistema
de Parques Nacionales (UAESPNN), acogieron'y respaldaron la idea y con
posterioridad al pronunciamiento favorable por parte dela Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicasy Naturales, dicho Ministerio promulg(') la ResoLucioN
No. 0763 DE AGOsTO 5 DE 2002, por la cual se reserva el Santuario de Fauna y Flora
el Corchal “ El Mono Hernéndez ”.

Se cont6 también con el decidido
apoyo de Conservacion Internacional
- Colombia y del convenio Ceiner -
UAESPNN, quienes contribuyeron en
la adquisicién de informacion
socioecondmica, parala cristalizacion
de la propuesta. Fn la actualidad, la
Unidad Administrativa Especial del
Sistema de Parques Nacionales, del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, se halla
implementando labores en el area,
para lo cual design6 un profesional
desde mediados del 2003.




6.2 LOCALIZACION Y SUPERFICIE

El drea del Santuario se localiza entre los
Departamentos de Sucre y Bolivar, sobre Ia costa
Caribe de Colombia, en jurisdiccién de los
Municipios de San Onofre y Arjona
respectivamente. Hace parte del Delta del Canal
del Dique, y posee una superficie aproximada
de 3.850 hectéreas, en donde se incluyen,
principalmente, 4reas de mang]lar, bosques de
corcho (Pterocarpus officinalis), playones aluviales
y fluviomarinos, pantanos salobres y de aguas
dulces, ciénagas manglaricas y cafios (UtLoa-
DELGADO & Gri-Torrges 2001).

6. SANTUARIO DE FAUNA Y FLORA EL CORCHAL EL. MON O HERNANDEZ

Estas formaciones, hacen parte de sus
limites, quedando més o menos enmarcada la
reserva por aguas representadas por el mar
Caribe, cafio Correa, cafio Orinoco y las ciénagas
manglaricas de Benitez (Sucre), La Honda y
Orinoco (Bolivar). Aunque se advierte, que hacia
losbordes de los cafios de aguas dulces de Correa,
Rico y Portobelo, se desarrollan actividades
agropecuarias, razén por la cual se consider
conveniente excluir los predios dedicados a estas
acciones de los limites de la reserva (UrLoa-
DeLGabo & Gii-Torrges 2001).
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6.3 ASPECTOS FISICOS

6.3.1 Clima

El Delta del Canal del Dique y la extensién del Santuario de Fauna y Flora El
Corchal “ E1 Mono Hernandez”, hacen parte del Cinturén Arido Pericaribefio, el cual
se extiende por la zona litoral hasta Venezuela y presenta un importante factor de
modelamiento, que es el hecho de constituir enclaves secos costaneros. Enesta zona,
los vientos Alisios relativamente secos que durante el invierno nérdico soplan por el
NE, son los responsables de la escasez de lluvias y en consecuenciala singular aridez
que la caracteriza (StERRA-D1AZ ET AL., 2000), como se puede observar en sectores
adyacentes del Deltadel Canal del Dique, en suelos totalmente emergidos y dominados
por especies xer6filas.

Las temporadas de lluvias, se presentan desde mediados de abril a mediados
de diciembre, principalmente, con un descenso significativo durante los meses
de junio y julio, que marcan la segunda temporada seca, pero que €s mas himeda
que la primera. En términos globales la zona goza de un clima con déficit hidrico

importante, influenciado por los vientos ya mencionados y definidos por la
diozona de confluencia intertropical; con temperatura media anual de 27.6 °C
(23.1 y 32.9 °C), pluviosidad promedio de 1.160 mm. (850 a 1.250 mm.),
evaporaciones que superan las precipitaciones, humedad relativa promedio de
50% de dia y 98% después.
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6.3.2 Geomorfologia - Suelos

MocoLLoN-VELEZ (2000) manifiesta que la
formacién deltdica reciente, producto de un
fenomeno de deltificacion sedimentaria,
sustituy6 lo que antiguamente fue la Ciénaga
de Matuna, y aunque tuvo sus inicios desde el
siglo XVII, fue realmente a partir de la década de
los cincuenta amediados del siglo pasado, cuando
el proceso comenzé a hacerse mas evidente
(ULLoa-DeLGapo & Gi-Torres, 2001).

En lo que corresponde al Departamento de
Sucre, el Cafio Correa formé un subdelta, con
cuatro salidas al mar, de las cuales el Cafio Luisa
0 Correa propiamente, mantiene en la actualidad
el mayor flujo de agua del canal del Dique. Las
otras bocas o cafilos Matuna y Portobelo,
practicamente estan taponadas por sedimen-
tacion, mientras que la de Bocacerrada, no esta
sedimentada atin, pero si el Cafio Rico que es el
brazo que la conecta con Cafio Correa (UrLoa-
DrrGapo & Gr-Torres, 2001).

Dentro del Santuario, el drea donde se
ubican los manglares, corresponde a la parte final
y activa de una llanura deltéica (parte costera) y
que de acuerdo con su elevacion y alta irrigacién

podria considerarse como una llanura superior o
fluvial, que se constituye en el principal
componente geomorfologico de la zona y en
contraposicién con una verdadera llanura deltdica
inferior o marina (A1varADO, 2001). Por lo tanto,
alli domina la presencia de aguas “dulces” y no
marinas, de ahi la alta complejidad de
concurrencias vegetales que la caracterizan, tanto
del herbetum como del arboretum, ya sean
heldfilas o haloheléfilas facultativas, dentro de
las mas evidentes (UrLoa-DEeLcapo & Gii-
Torres, 2001).

De acuerdo con Lesranc (1985), la
mayoria de los suelos del manglar ubicados
cerca de la costa, contienen sedimentos muy
finos de arcillas organicas y limos finos hacia
la parte interna. Considerando la Carta de
Fidalgo, se puede deducir, que los suelos arcillosos
pertenecen a las formaciones mas antiguas y que
correspondian a la barrera de islas que protegian
la Ciénaga de la Matuna, mientras que los
limosos tendrian un origen mucho mas reciente
y de pronto relacionados con los del Canal del
Dique. Sin embargo habria que tener cuidado
en la apreciacion, pues también es posible que
los organicos sean simplemente recientes
deposiciones.
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6.4 ASPECTOS BIOTICOS
6.4.1 Vegetacion

El 4rea de los manglares del Canal del Dique resulta una de las mas importantes
para la biota de la regién y altamente significativa para el Caribe de Colombia. De
acuerdo con CHapMAN (1917) y en consecuencia de su ubicacién en el Cordon Arido
Pericaribefio y de principios ecolégicos y biogeogréficos, el drea estd situada dentro de
la Arid Tropical Zone.

Enmedio de las complejas sinecias del manglar, en ocasiones se presentan densas
asociaciones cumulares del helecho “mata tigre” (Acrostichum aureum), sobre todo en
algunos sitios htimedos y sombreados o en aquellos en donde la vegetacion pristina
de mangles ha sido eliminada. También se localizan en suelos consolidados, consti-
tuyéndose en una transicién entre la Halohelofitia y 1a Pezofitia o vegetacion de suelo
firme. Popularmente, los mangleros del Caribe Colombiano, consideran a los “mata
tigre” como agresores del manglar. En el area de la reserva se localizan varias hectareas
de ellos, de manera homogénea, dominando planos aluviales (UrLoa-DELGaDO &
Gu-Torres, 2001).

Ya en el borde y en contacto directo con las aguas “intermitentes”, salinas o
dulces, las relaciones mas frecuentes estan dadas por vegetacion submarina,
representada por algas o enlas zonas deltaicas por vegetacién subacuatica y superficial,
todas éstas pertenecientes a la Hidrophytia (UrLoa-DELGADO & GIL-TORRES, 2001).

A continuacién se mencionan las principales formaciones vegetales que se
encuentran allf, con su equivalencia alos biomas usados para Colombia por HERNANDEZ-
CAMACHO ET AL. (1992):

Halohelophytia o especies Haloheléfilas = Manglares (Halohelobioma)

Helophytia o Heldfilas = Vegetacion que crece en aguas dulces intermitentes
(Helobioma)

Pedophytia o Peddfilas Vegetacion de orillas de arroyos y quebradas (Pedobioma
freatdfito).

Hidrophytia o Hidréfila = Vegetacion de ciénagas (Hidrobiomay Helobioma)

Psammophytia 0 Psamméfila = Vegetacion en suelos arenosos y playas (Psamobioma).

Ademds de estas formaciones vegetales también se hallan en el drea, planos
inundables o 4reas que no poseen mangles, pero que debido a su ubicaciény relacion
con éstos, se podrian considerar como amortiguadoras del manglar y playones fluvio-
marinos, que son areas de reciente formacion, ubicadas en el subdelta del cafio Correa
(Canal del Dique), cuya vocacién natural apunta hacia la vegetalizacion natural con
mangles, pues parte de ellos yalos poseen.
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Los manglares del Santuario

Cada una de las dreas de manglar, se
caracterizan por aspectos particulares, en cuanto a
su estructura y composicion, principalmente, asi
como por algunas condiciones fisicas y quimicas
de las aguas y los suelos y también algunas
relaciones con las comunidades. Los ecosistemas
de manglar estan integrados por: el arbolado de
mangle, los cafios, lagunas, ciénagas, pantanos,
playas, playones y por supuesto por la fauna que
habita de manera permanente o transitoria en ellos.

Los sitios en donde se llevaron a cabo labores
de caracterizacién del arbolado de mangles, en la
zona objeto de la declaratoria del Santuario fueron:
La Ciénaga de Benitez, Portobelo y Ciénaga de Pablo
(Urroa-DerGapo & Gni-Torres, 2001).

Ciénaga de Benitez: los arboles de mangle
del sitio, al igual que otros cercanos, crecen en
suelo inundado, fangoso e inestable, sometidos
afluctuaciones diarias de las mareas (aproxima-
damente 25 a 45 cm.) y salinidades bajas de 0 a
10 ppm, que dependen de la temporada de las
precipitaciones. La Ciénaga de Benitez, y los
demas cuerpos de agua vecinos, estan
enmarcados por una banda de mangle tipo borde,
con dominancia del “rojo” (Rhizophora mangle)
en la parte mas externa, y en la interna
codominando con el “bobo o amarillo”
(Laguncularia racemosa), que adem4s mantiene
una buena participacién de latizales. El mangle
“negro o salado” (Avicennia germinans), se
encuentra en menor cantidad, pues al parecer el
suelo no es apto para su desarrollo, dada su
inestabilidad o baja firmeza, saturacién, y labaja
salinidad.

Rhizophora mangle, reflejé el mayor indice de
importancia (IVI), producto de su mayor densidad
y frecuencia, que a su vez inciden en una mayor
dominancia (4rea basal); le siguen Laguncularia
racemosa y posteriormente Avicennia germinans,
como ya fue registrado. Este arbolado se encuentra
mezclado entre individuos maduros y jévenes, pero
predominan los altimos, a pesar de ello, las
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densidades son bajas. Las alturas méaximas de los
arboles que conforman estos bosques varian
principalmente entre los 9 y 15 metros,
eventualmente se encuentran arboles de mayor
porte.

Portobelo: al frente de la poblacién de
Bocacerrada, al sur del Cafio del mismo nombre,
se encuentra el cementerio de la poblacién, sobre
un playon de suelo firme, salinoy sin cobertura
vegetal. Al suroeste de este playdn se encuentra
el drea de manglares de Portobelo. El bosque est4
conformado en forma homogénea por Avicennia
germinans, que se encuentra dispuesto sobre una
ligera inflexién o cuenca del terreno, cuya
dindmica hidrica esta restringida a épocas
lluviosas o eventos méximos en los cambios de
marea. Cabe destacar que el mismo paisaje se
presenta al oriente del playon, aunque zllf la
influencia es mayor por parte de los aportes de
agua dulce del Cafio Hondito y el Cafio Portobelo.

Sobre el borde occidental del playén
mencionado anteriormente, se encuentra una
pequeria franja de 8 metros, de Laguncularia
racemosa con diametros a la altura del pecho
(DAP) menores a 5 cm. y alturas de 5 m. Desde
el mar, este bosque se encuentra protegido por
una barra que separa un play6n inundable,
donde la comunidad ha realizado siembras de
mangle, en una extensién aproximada de 6
hectdreas; al este de estas areas de siembra se
encuentra el bosque en mencién, con una
pequefia franja de Rhizophora mangle de menos
de 6 m. de altura.

Alinterior del bosque de cuenca de Avicennia
germinans, el suelo se encuentra inundado 30 a 40
am., la salinidad superficial del agua es de 33 ppm,
abundan los neumatdéforos de Avicennia
germinans, con longitudes de 30 a 50 cm., la
regeneracion es pobre debido a la inundacién, las
copas del dosel se tocan, peronoesta completamente
cerrado lo cual permite que la luz penetre conbuena
intensidad hasta el sotobosque; el arbolado es poco
denso, menor a 1.500 arboles por hectérea, los
arboles son maduros, retorcidos y aplanados en
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6.4.2 La fauna del Santuario

Lafauna del Delta del Canal del Dique hasido
objeto de diferentes niveles de alteracién, dada la
degradacién del habitat circunvecino, especialmente
y por el efecto acumulativo de la caza persistente e
incontrolada. Durante muchos afios, varias especies
de reptiles han sido objeto de caza intensiva, ya sea
para consumo humano como la tortuga icotea
(Trachemys scripta) o los huevos de la iguana (Iguana
iguana). Otras, como el caimén aguja (Crocodylus
acutus) y la babilla (Caiman crocodilus fuscus) son
apetecidas por su piel, siendo esta tiltima una de las
més aprovechadas en la regién. No obstante esta
mencién, el 4rea del Santuario constituye
practicamente el tinico refugioboscosoen buen estado
de conservacion del territorio del Canal del Dique y
por ende mediante un buen control se podran
garantizar alli poblaciones viables de faunasilvestre
y sushabitats (ULLoa-DELGADO & Gui-ToRrrEs, 2001).

De acuerdo a las regiones zoogeograficas del
pais, la fauna que habita en la zona en cuestién,
hace parte de la Provincia Caribe - Magdalenense,
distribuida en la parte norte de Colombia, en los
Departamentos de La Guajira, Magdalena, Cesar,
Atlantico, Bolivar, Sucre y parte del Departamento
de Cordoba (UrLoa-DELGADO & GiL-ToRREs, 2001).

Dadala variedad de ecosistemas del territorio
reservado, también se ha estructurado una alta
diversidad de fauna. Esta es muy variada y se
presenta en diferentes grados de abundancia y
dominancia, dependiendo de Ia calidad y cantidad
de habitat natural. La fauna de vertebrados del
area del Santuario es muy similar a la relacionada,
paralos manglares del Caribe en esta publicacién
en el tltimo capitulo. Por razones de espacio y
para evitar repeticiones omitimos aqui las
alusionesalas aves, reptiles, anfibios y mamiferos
que caracterizan la reserva, asi como alos recursos
hidrobiol6gicos sugiriendo al lector el que se refiera
a tal aparte.
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De acuerdo con UrLca-DrLGapo & G-

Torres (2001), la zona carece de los suficientes
estudios de la biota, pero se sospecha con justa
razon, que posee especies o grupo de especies atin
no registradas para la ciencia y por lo tanto, menos,
para los manglares. Tan sélo como ejemplo, en
recientes visitas al sitio y de manera oportunista
y no sistematica, se colectaron algunos artrépodos
representados por arafias y alacranes; asi como
lagartos de la familia Gekkonidae; el resultado
fue sorprendente, al respecto es de resaltar lo
siguiente:

e Un espécimen de arafia, de sexo hembra,
perteneciente a la familia Zoridae, que se
constituyo en el primer registro de familia para
Colombia y que seguramente debe
corresponder a una nueva especie (Eduardo
Florez, Instituto de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional, Verbatim).

® Segundo registro de la especie de lagarto,
Sphaerodactylus notatus, para el pais.

e Machos de la especie de lagartos, Gonatodes
albogularis, totalmente melanicos, a
diferencia de los normales que tienen la
cabeza de color amarillo - rojiza.

e Tres especies de alacranes de la familia
Buthidae, Tityus tayrona, Tityus festae y
Ananteris cf. colombianus y atn faltan por
identificar otros (Eduardo Flérez, Instituto de
Ciencias Naturales, Universidad Nacional,
Verbatim). -

Todos estos registros son nuevos para los
manglares del Caribe de Colombia, algunos de
ellos para el pais y otros para la ciencia. Por lo
tanto, se ha contribuido al enriquecimiento de los
listados de nuestra sonada biodiversidad y se ha
hecho un aporte al conocimiento cientifico (ULoa-
DeLGapo & Gu-Torres, 2001).
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6.5 ASPECTOS SOCIOECONOMI(;OS Y CULTURALES DE LA
ZONA DE INFLUENCIA DEL AREA PROTEGIDA

Desde el punto de vista cultural, y enrelacion
con el manglar, se localizan poblaciones en medio
de las formaciones boscosas, como es el caso de
Bocacerrada (colindante con el area del Santuario
en el extremo noroeste) y La Barcés (aledafa al
4rea del Santuario sector sureste) en el delta del Canal
del Dique. Los miembros de estas poblaciones
dependen de los ecosistemas de manglar y de
manera moderada del arbolado. Por un lado estan
los pescadores que desarrollan su actividad en los
cafios y lagunas o ciénagas salobres y por el otro,
existe un aprovechamiento artesanal o doméstico
del bosque, que requiere ser valorado econd-
micamente y evaluada su sostenibilidad. A partir
de estos dos componentes, sobre todo del primero,
Jacomunidad vive, pueslamayoria de loshombres seidentifican como pescadores (UrLoa-
Dircano & Gn-Torres, 2001).

Existe un arraigo cultural entre ciertas comunidades y el manglar, en la poblacién de
Bocacerrada se encuentran personas que conocen las areas, las especies, su fauna, sus
ciclos reproductivos, y enlos tiltimos afios, se han convertido en verdaderos expertos en el
manejo de viveros de mangle y en précticas de restauracién, como sonel restablecimiento
de flujos hidricos y la siembra de plantulas producidas en viveros.

Corregimiento de Bocacerrada. Esun corregimiento costero perteneciente al municipio
de San Onofre en el Departamento de Sucre. Esté localizado en la entrada de la boca del
cafio de su mismo nombre, en limites con el Departamento de Bolivar. Este nucleo
poblacional se halla localizado en el extremo norte del cafio Rico, por fuera delos limites
del Santuario.

Hadia los afios 20 en el siglo pasado, se registra el establecimiento de las primeras
siete familias en el lugar, donde comienza a crecer esta localidad. En el afio de 1.996 esta
localidad contaba con 88 viviendas para un nimero de 560 habitantes (SANcHEZ PAEZ ET
L., 1997).

Para el afio 2002, el niimero de viviendas habia aumentado a 106 para un total de
700 habitantes pertenecientes a la etnia negra. Cada grupo familiar esta integrado por un
ntéimero minimo de seis personas.

De las 106 viviendas, 20 estan construidas con tablas, 19 son de bahareque y 67 de
material, las cuales cuentan en sumayoria con techos de eternit y sélo algunas constituidos
por “palma de vino”. Generalmente poseen dos espacios de habitacidn, un area social
donde ocasionalmente se establece un pequefio negocio o sirve para guardar el motor
fuera de borda y los equipos de pesca, una cocina construida en la parte posterior de la




vivienda, casi siempre elaborada con materiales
transitorios y de manera anexa ala vivienda original,
que colinda con el patio ositio parala cria de gallinas
odecerdos.

Los habitantes de Bocacerrada, debido a la
estrecha relacién que mantienen con el mar, los
canos, las ciénagas y el manglar, en la actualidad no
ejercen presién evidente para laadecuacién de areas
de produccién agricola que, por demésse localizaban
hacia los terrenos firmes en el interior del 4rea, hasta
donde llegala influencia de las aguas marinas. Con
anterioridad, en inmediaciones del Cafio Rico, sobre
playones inundables que recibian intercambio de
aguas dulces, algunas familias habian establecido
“parcelas” paralasiembra dearroz, pero ahora, como
resultado del taponamiento delos canos, Jaintrusién
salina acabd con los cultivos y no permitié el
establecimiento de otros. De la misma manera, afios
atras los “bocacerreros” comercializaban varas y
pilotes de mangle, actividad que actualmente ha
decaido comoresultado delasrestricciones impuestas
por las autoridades ambientales (SaAncuEz PApz ET
AL., 2000; ULLoa DELGADO ET AL, 2001).

En el drea de influencia territorial de los
Corregimientos de Bocacerrada, San Antonio yLa
Barcés, desde finales de los afios sesenta y hasta
finales de los afios setenta, se registr6 la presenciay
actividad de la Empresa Laminas del Caribe en el
aprovechamiento delamadera de diferentes especies
de mangles para su transformacién en productos,
como tableros de fibra de madera prensada; de la
misma manera que se aproveché la corteza del
mangle rojo (Rhizophora mangle) para la elaboracién
de taninos empleados en la industria de las
curtiembreslocalizadas en Barranquilla y en Turbaco
(SANcHEZ PARZ BT AL, 1997, 2000; ULLoA DELGADO
ET AL., 2001; UJTL-C.I Octanos S.A, 20004, 2000s).

Posteriormente, los habitantes del primer
corregimiento extrajeron varas y pilotes de mangle
empleadas en la industria de la construccién, dado
el creciente desarrollo urbano de ciudades como
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Cartagena, principalmente. De acuerdo con la
demanda, esta actividad se mantiene con
restricciones hasta la actualidad, puesto que las
prohibiciones establecidas por la autoridad ambiental
hacen que la misma se realice quizis de manera
encubierta. La madera de mangle, en forma de
varas, asentaderas, pilotes y horcones, se empleaen
la construccién de las viviendas de los habitantes
nativos y se utiliza para cerrar las areas habilitadas
como patios de cadauno deloshogares, e igualmente
seutiliza como lefia para la coccién de los alimentos
y construccion de las curvas de las canoas (UtLoa
DELGADO ET AL, 2001).

En la actualidad, la pesca es la principal
actividad asociada con los manglares que realizan
conmayor intensidad los habitantes de Bocacerrada.
Existe una clara relacién de dependencia de sus
pobladores con los recursos pesqueros que proveen
los ecosistemas de manglar. Muy cerca delalinea de
la costa, a orillas de los cafios y en las ciénagas,
diariamente los grupos de pescadores trabajan en
una actividad destinada principalmente a la
comerdializacién, aunque algunos excedentes se
dedican al consumo doméstico.

Otrorenglén importanteesla pesca de jaibasy
de langostas. Existen diez (10) equipos de pesca de
langosta con dos integrantes cadauno, paraun total
de 20 pescadores, y veintiséis (26) equipos jaiberos
con dos integrantes cada uno, para un total de 52
personas. Igualmente hay 15 equipos atarrayeros,
de los cuales ocho se emplean en la pesca blanca y

‘siete para la captura de camarén, para un total de

30pescadores. También se recolecta caracol “copade
burro” (Melongena melongena), chipichipi y ostras.

En tales condiciones, se deduce que, de manera
permanente, 247 habitantes de Bocacerrada se
dedican exclusivamente al ejercicio de la pesca
artesanal para la obtencién de sus ingresos.

YFLORA EL. CORCHAL EL MONO HERNANDEZ -
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6.5.1 Organizaciones comunitarias

Los habitantes del corregimiento de Bocacerrada tienen un minimonivel de organi-
zacién. Sin embargo se destacan las iniciativas de organizacién delos grupos de pescadores
y mangleros que han comenzado a estructurarse con el proposito de mejorar las
condiciones en que se realiza el aprovechamiento de los recursos hidrobiolégicos y
forestales, estrechamente relacionados con las condiciones de los ecosistemas de manglar.

Con apoyo del Proyecto Manglares, seha conformado una Asociacién de Mangleros
por veinticuatro (24) socios quienes estan trabajando en el montaje, cuidado y
mantenimiento de un vivero parala produccion de plantulas de mangle rojo que, una
vez cumplen con el ciclo de maduracién son transportadas a diferentes sitios identificados
por su estado de degradacién, con el fin de trasplantarlas y contribuir con la restauracion
de estas areas.

Estas personas han recibido capacitacion en diferentes aspectos técnicos, legalesy
adminis-trativos relacionados con la conservacién y uso sostenible de los recursos delos
ecosistemas de manglar, y mantienen permanente interaccién con las instituciones
ambientales relacionadas con ese ambito.

Sin embargo y teniendo en cuenta que los rendimientos obtenidos en la produccion
pesquera, generalmente permiten cubrir tan slo una minima parte de las necesidades de
subsistencia delos pescadores, es necesario fortalecer esta actividad productiva, asf como
identificar y promover otras actividades alternativas sostenibles que generen ingresos
adicionales, reduzcan la presion sobre los recursos de los ecosistemas de manglar y
contribuyan con su conservacién y manejo sostenible.

Corregimiento de Labarcé. Este corregimiento perteneciente al Municipio de
San Onofre en el Departamento de Sucre, esta localizado en el sector sur del Delta del
Canal del Dique, a unos quince minutos de viaje desde la orilla del mar en la entrada
deBoca Luisa, sobre terrenos ondulados y firmes, para cuyo acceso desde Cafio Correa
han construido un canal artificial que, en el momento, esta practicamente obstruido
por “taruya” (Eichhornia crassipes). Labarcé se localiza por fuera de los limites del
Santuario de Fauna y Flora, al sur del cafio Correa.

Cuenta con 350 viviendas para un total aproximado de 2.100 personas, si
asumimos un niimero promedio de seis (6) habitantes por vivienda. Sus habitantes,
pertenecientes a la etnia negra se dedican principalmente al ejercicio de la pesca
artesanal y a la agricultura. Existen algunas extensiones de tierra dedicadas a la
ganaderfa semiextensiva y areas dedicadas al establecimiento de estanques piscicolas
parala cria de sabalo.

Los habitantes de Labarcé, por tradicion familiar, son también agricultores con
un rendimiento que permite producir solo para el consumo familiar. Muy cerca de
Boca Luisay alado ylado del Cafio Correa existen “parcelas” sembradas con arroz, y
amedida que nos alejamos del mar se hallan cultivos de maiz, platano, coco, yucay
algunos frutales. Son dreas de cultivo que permanentemente requieren acondicionarse,
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mediante la apertura de canales transversales a
los cafios para permitir el flujo de agua dulce y la
eliminacién de malezas que rapidamente las
pueden invadir. Las parcelas estan localizadas en
las riberas de los cafios y en algunos casos
comprenden la eliminacién de secciones de
bosques de “corcho” (Pterocarpus officinalis) y de
mangles, a expensas de los cuales han logrado
ampliarse como areas de cultivo, hacia la parte
posterior.

Recorriendo el sector desde Boca Luisa, en
la linea de la costa hacia el interior, se registrd la
existencia de predios familiares que son
trabajados de manera alternativa al ejercicio de
la pesca. Puede ocurrir que en edades avanzadas
de las personas, éstas tengan una dedicacién
preferente en las actividades agricolas, mientras
los jévenes pueden alternar entre el cuidado de
sus “parcelas” y la realizacién de las faenas de
pesca. No obstante, debe aclararse que las faenas
de la pesca exigen gran esfuerzo y dedicacién,
muchas de las cuales requieren comenzar el
trabajo a tempranas horas de la mafiana o a altas
horas de lanoche, con lo cual, no siempre podrian
disponer de tiempo para el ejercicio de la
agricultura. Esto permite identificar que entre
los habitantes de La Barcés hay tanto pescadores
como agricultores profesionales.

Cafio Rico y Cafio Orinoco: a lo largo del
Cario Rico, entrando por Cafio Correa hasta la
llamada vuelta del Cura, existen areas dedicadas
al uso agricola a la entrada del cano, asi como
pecuario, en la medida en que se avanza en
direccién hacia el Corregimiento de Bocacerrada.
De trece predios identificados, algunos
delimitados por cercas, siete corresponden a
extensiones mayores de diez hectireas. La
delimitacién de las tierras de uso ganadero y
agricola hacia el fondo se amplia hasta los bordes
del bosque de manglar y de las ciénagas que
paulatinamente permiten el establecimiento de
los mang]lares.

En el Cafio Orinoco, se registra la existencia
de una amplia 4rea empleada en una minima
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proporcion para la siembra de algunos cultivos
(platano y maiz) y en su mayor extension para
el cuidado y mantenimiento de ganado.

Pesca en las ciénagas. en los cafios y en las
ciénagas (ubicadas dentro del 4rea del Santuario),
la pesca artesanal es minima y esporadica y se
realiza utilizando anzuelos para la captura de
algunos peces y nasas para la captura de jaibas.
Los pescadores son grupos de dos personas, mujeres
y nifios, que buscan recursos basicos para su
alimentacién, embarcados en pequehias canoas
impulsadas a remo.

La pesca artesanal de mayor intensidad se
realiza en las bocas de los cafios a orillas del mar,
0 en mar abierto, empleando trasmallos y
boliches, y para lo cual se requieren grupos
conformados por 8 0 12 pescadores provistos con
canoay con motor fuera de borda.

6.5.2 Exclusion de areas de uso agricolay
pecuario para constitucion
del 4rea protegida

De los limites del 4rea del Santuario de Flora
y Fauna, se excluyéla franja discontinua de dreas
y cultivos riberefios que comprenden las zonas
desde la Boca de Luisa, hasta la Boca del Cafio
Orinoco ~ Cafio Correa, objeto de cultivos
agricolas y de desarrollo pecuario, asi como las
areas localizadas sobre la margen izquierda del
Cafio Correa y sobre ambas margenes de los
cafios Rico y Portobelo, entre otras por las
siguientes razones:

® No afectar, ni perjudicar a las comunidades
que desarrollan actividades agricolas y
pecuarias, desde hace varias generaciones,

® Minimizar los niveles de realizacién de
labores de acercamiento comunitario para
la educacion y sensibilizacién, respecto de
laimportancia de proteger el medio natural
y adoptar practicas de uso y manejo
sostenible de los recursos naturales.
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e TEvitarlos conflictos generados por el uso delatierraen labores agricolasy pecuarias
y el desarrollode actividades incompatibles con la conservacion delabiodiversidad.

e Contar conunamayor posibilidad de éxitoenel desarrollo delas acciones inherentes
al manejo, uso, investigaciony conservacion del area a reservar.

6.5.3 Prescripciones para el manejo inicial
del Santuario

En primer lugar, debera realizarse una labor
informativa acerca de los propdsitos de la declaratoria
del Santuario de Flora y Fauna, explicando: qué es,
en qué consiste, cOmo y para qué se hace, qué se
propone, como se regula, como pueden las
comunidades locales participar en su manejo, cual
es su areay limites propuestos, entre otros aspectos.

Conviene, en segundo lugar, argumentar la
importancia de la declaratoria del Santuario de Floray
Fauna desde el punto de vistabiético y social y presentar
narelacion de los beneficios que se pretenden alcanzar
conlamisma, explicando que puede representar mayor
utilidad y ventajas alas comunidades locales, que una
desmediday desordenadautilizacién delos recursos. El
manejo del 4rea del Santuario permitira avanzar en
un proceso que rescate la importancia del manejo y aprovechamiento sostenible de los
recursosnaturales, como garantia para el mejoramiento delnivel de vidadelas comunidades

locales.

Es preciso permitir la participacion delas comunidadeslocalesatravés delaexpresion
de sus pareceres, sugerencias, inquietudes, puntos de vistay percepciones, acercadelos
argumentos presentados a favor del 4rea protegida.

No obstante que las tierras de uso agricola, fueron excluidas del area protegida,
para lograr una mejor administracién del Santuario de Flora y Fauna, deben
establecerse relaciones y contactos permanentes con los miembros de estas
comunidades, para garantizar una claray eficaz comprensién de los objetivos de la

reserva.










7. CONSERVACIONY MANEJO DEL Crocodylus acutus

7. CONSERVACION Y MANEjO
DEL Crocodylus acutus
EN LOS MANGLARES DE LA BAHIA DE CISPATA

7.1 ANTECEDENTES

Como parte de las actividades que desarrollé
la Subdireccién Técnica de Ecosistemas del
Ministerio del Medio Ambiente, vale la pena hacer
mencion del Grupo Asesor en Fauna Silvestre,
quien en 1.996 y 1.998, trabaj6 en conjunto con las
autoridades ambientales regionales, en temas
relacionados con procesos de gestion en el manejo
de la fauna silvestre. La propuesta de proyecto de
conservacion aqui referida, se originé en el seno de
dicho Ministerio, en el periodo de tiempo ya
aludido.

Eluso y aprovechamiento de nuestros recursos
faunisticos, fue el tema mas amplio, dentro de las
actividades desarrolladas por el Grupo Asesor del
Ministerio del Medio Ambiente, ya que las
investigaciones fueron orientadas hacia la zoocria
comercial, zoocria comunitaria, trafico ilegal,
normatividad, metodologfa para la evaluacién de poblaciones silvestres y conservacién
de especies de la fauna silvestre. Dentro del componente de poblaciones silvestres y
conservacion, se iniciaron actividades piloto de liberaciones de Caiman crocodilus
fuscus, provenientes de sistemas de zoocria comercial del pais (UtLoa-DELGADo, 1998).
También se planteé la posibilidad de repoblar o reprovisionar con Crocodylus acutus
0 “caiman aguja o del Magdalena”, varios sitios de la region Caribe de Colombia,
incluyendo la Bahia de Cispata; no obstante, se advirti6 de la necesidad de hacer
primero los estudios respectivos de caracterizacién de habitat y de las poblaciones
naturales existentes (UrLoa-DeLcapo, 1997).

Posteriormente el planteamiento del programa de conservacién del Crocodylus
acutus, tuvo un apoyo total del Proyecto Manglares de Colombia, quien lo adopto casi
ensu totalidad como parte de sus actividades complementarias de investigacién de los
manglares del Caribe de Colombia y gestion6 el apoyo de la Corporacién Auténoma
Regional de los Valles del Sinta y del San Jorge, de la Unidad Administrativa Especial
del Sistema de Parques Nacionales, del Instituto de Investigaciones Alexander Von
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Humboldt, de las empresas privadas Agrosoledad S.A.'y ZOBEN S.A. y de la
Fundacién Natura. Cada una de estas organizaciones contribuy6 en logistica,
infraestructura y en algunos recursos economicos, que facilitaron el buen desarrollo
de las actividades hasta esta fase del proyecto, que se podria considerar como preambulo
o de factibilidad del programa de conservacién de la especie para laBahia de Cispata
por parte dela comunidad local.

Desde principios de 2.000 hasta mediados de 2.001, el Proyecto Manglares

Ministerio del Medio Ambiente - Acofore - OIMT, con el apoyo de la CVS,

Agrosoledad S.A., Fundacién Natura y ]la UAESPNN, desarrolld la etapa inicial

que consistio en una “Caracterizacién y Diagndstico de las Poblaciones de

Crocodylus acutus y su Habitat Natural” (UtLoa-DeLcapo & Sierra-Diaz, 2002),

i en donde se desarrollaron los objetivos: (1) Caracterizacién y diagndstico del

4rea de estudio, con miras a facilitar el manejo del habitat natural y (2)

Distribucién, caracterizacién y diagnéstico de las poblaciones silvestres de

Crocodylus acutus en la Bahia de Cispata. En el documento citado se plantearon

‘ metas a mediano y largo plazo, como fueron la de desarrollar estrategias de

| conservacién con la participacién de la comunidad y la de implementar un Plan

de Manejo concertado con las comunidades Jocales y autoridades ambientales,
que permita la conservacién de las poblaciones de crocodilideos de la region.

De manera preliminar, se estimé un tamafio de la poblacién o individuos
observados, su distribucién espacial o uso que le dan los Crocodylus acutus a las
ciénagas o cafios y una aproximacion a la estructura poblacional. Igualmente se
sugirieron pautas de manejo para cada una de las poblaciones determinadas, de
acuerdo al estatus poblacional de los grupos identificados, con sugerencias de
! manejo y que deberan ser tenidas en cuenta en fases posteriores.

! Con la participacién permanente de miembros de la comunidad local y la
combinacién de actividades de investigacion, seguimiento y monitoreo, en sus
etapas iniciales y con la formulacién de un plan de manejo para su
implementaci6n posterior, se considera que se podré coadyuvar a la conservacién
de la especie, tanto en el ambito local como nacional. Con este proyecto se
pretende, formular una estrategia piloto de conservacién para el Crocodylus acutus,
en la Bahia de Cispat4, antigua Boca del Rio Sint, en el Departamento de Cérdoba
- Caribe de Colombia.

La meta perseguida, después de varias fases de investigaci6n, se basa en el
manejo sostenible de este recurso, por parte de miembros de la comunidad local,
dentro del marco de las actividades que la CVS y el Proyecto Manglares, estan
desarrollando en la implementacién del Plan de Manejo Integral de los Manglares
de la Zona de Uso Sostenible del Sector Estuarino de la Bahia de Cispata. Todo esto
como parte de la gestion, planificaciéon y ordenamiento de la especie y suhabitat y
que debera contemplar algunos de los componentes de conservacién sugeridos por
varios especialista para los crocodilideos: (1) censos, (2) programas de recuperacion,
(3) monitoreo, (4) estudios biologicos, (5) mecanismos de precaucion, (6) beneficios
locales, (7) acuerdos, (8) control del trafico y (9) beneficios econdémicos.




7.2 MARCO TEORICO
7.2.1 Los Crocodilideos de Colombia

La diversidad de los crocodilideos en el
mundo estd determinada por 23 especies.
América Latina posee la m4s alta con diez,
incluyendo el cocodrilo cubano (Crocodylus
rhombifer) y el mexicano (Crocodylus moreletii).
De estas, seis estan en Colombia y taxoné-
micamente representan a cuatro de los ocho
géneros y dos de las tres familias que constituyen
todo el orden crocodylia (MESSEL, ET AL. 1995,
SiERRA-Diaz, 1993, RobriGuEz, 20004; UrLoa-
DELGADO & SierrA-Diaz 2002 y ULLoa-DErGabo
& Cavanzo-UrLoa, 2003).

En la Tabla 36, se registran las 23 especies
existentes en el mundo y para el pais se resaltan
las familias, especies y subespecies existentes. La
raz6n de esta diversidad se debe, ala gran cantidad
de humedales, rios, ciénagas y en general a la
estratificacién de, climas y condiciones propicias
que ofrece la geografia Colombiana, para el éxito
¥y concurrencia de los especimenes del orden yala
capacidad intrinseca de adaptacién que poseen la
mayoria de ellos. No obstante, el uso no sostenible
y el deterioro del h4bitat natural, ha causado una
disminucién en las poblaciones silvestres, llegando
enalgunos casos, ala desaparicién local de algunas
de ellas (UrLoa-DErGapo & SierrA-Diaz, 2002;
ULLoa-DeLcapo & Cavanzo-ULrLoa, 2003). Esta
situacién es evidente para Crocodylus acutus,
Crocodylus intermedius y Melanosuchus niger, para
el territorio nacional.

Una de las tres familias del orden Crocodylia,
es la de los caimanes propiamente dichos o
Alligatoridae: que se compone de ocho especies, y
variassubespecies y se caracterizan porqueel cuarto
diente mandibular (el méas desarrollado) “perfora”
el maxilar. Lo cual lo hace poco o nada visible.
Ademas, sus escamas dorsales y ventrales se
presentan fuertemente osificadas (Mepew, 1981).

Estas caracteristicas de los caimanes, resultan
utiles, cuando se trata de diferenciarlos y separarlos

7. CONSERVACION'Y MANEJO DEL Crocodylus acutus

Tabla'3.6.’ 1oe .

1Orden Crocodylia

Familia Alligatoridae

(1) Alligator mississippiensis

(2) Alligator sinensis

(3) Caiman crocodilus
(3a) Caiman crocodilus crocodilus
(3b) Caiman crocodilus fuscus

(3¢) Caiman crocodilus apoporiensis

(3d) Caiman crocodilus chiapasius

(4) Caiman latirostris

(5) Caiman yacare

(6) Melanosuchus niger

(7) Paleosuchus palpebrosus

(8) Paleosuchus trigonatus

Familia Crocodylidae

Subfamilia Crocodylinae
(9) Crocodylus acutus
(10) Crocodylus intermedius
(11) Crocodylus cataphractus
(12) Crocodylus johnsoni
(13) Crocodylus mindorensis
(14) Crocodylus moreletii
(15) Crocodylus niloticus
(16) Crododylus novaenguineae
(17) Crocodylus palustris
(18) Crocodylus porosus
(19) Crocodylus rhombifer
(20) Crocodylus siamensis
(21} Crocodylus tatraspis

Subfamilia Tomistominae
(22) Tomistoma schlegelii

Familia Gavialidae
(23) Gavialis gangeticus

: (TOMADO DE R0OSS,1998 ED. Y ULLOA-DELGADO &

CAVANZO-ULLOA, 2003)

de los cocodrilos, y que para responder a una de
las preguntas mas comunes, (Cudl esla diferencia
entre un caiman y un cocodrilo?, el tamafio tiene
sus limitantes, aunque en general la mayoria de
las especies de cocodrilos tienden a desarrollar un
mayor porte versus las especies de caimanes
(Alligatoridae). No obstante, se advierte que
Melanosuchus niger o caiman negro o del
Amazonas, alcanza tamafios por encima de
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muchos cocodrilos. De manera contraria Crocodylus siamensis, €s considerado el mas
pequefio dentro del grupo, inclusive con tamafios que son superados por varias especies
de caimanes verbigracia Melanosuchus niger 0 caiman negro (ULLoa-DELGADO &
Cavanzo-ULLoa, 2003).

Para Caiman crocodilus fuscus “babillas” y Crocodylus acutus “caimanes”, la
diferencia mas diciente, atin en individuos recién nacidos, es la forma alargada del
hocico o cabeza del Crocodylus acutus “caiman aguja” versus el achatamiento de las
“babillas”.

La presencia de osteodermos ventrales en los caimanes (huesos dérmicos), marcan
otra diferencia, peroa simple vistano es discernible, por lo tanto lamas conspicua es
1a del diente mandibular mas desarrollado, que en los cocodrilos es el quinto y se
observa atin con la boca cerrada. En los caimanes, ese diente es el cuarto, perono se
observa cuando el animal tiene la boca cerrada; esto permite diferenciarlos aun en
animales subadultos. Hay otras diferencias morfoldgicas externas, que con la practica
de manejo y la rutina son evidentes y no dan pie a confusién (UrLoa-DELGADO &
Cavanzo-UrLoa, 2003).

7.2.2 Caimanes, babillas y cocodrilos.

Queda claro que en la Bahia de Cispatd el manglar es el componente
sobresaliente y labase de todos los elementos bidticos existentes, por lo tanto, hablar
de caimanes o babillas o cocodrilos en este ecosistema, insinua atributo especial que
lamentablemente ha sido subestimado desde el punto de vista cientifico, ecolégico
y econdmico, pero que afortunadamente en la actualidad se le esta brindando a
estos reptiles la importancia que merecen. Para esta bahia y en general para la
planicie Caribe Colombiana se registran las dos especies.

Con relacién a estos crocodilideos, vale la pena hacer una aclaracién, yaque para
ol territorio colombiano hablar de babillas y caimanes, sugiere dos especies totalmente
diferentes, inclusive pertenecientes a dos familias de las tres que componen el orden
Crocodylia, Caiman crocodilus fuscus familia Alligatoridae y Crocodylus acutus familia
Crocodylidae, como ya fue registrado de manera general en la Tabla 35. Esta
nomenclatura siempre genera enredos en los nedfitos, pues la mayoria del vulgo
piensa que en Colombia no hay “cocodrilos” y que ademas éstos son muy grandes,
cuando en realidad la “babilla” es un caiman o pertenece al género Caiman, mientras
lo quelagentellama “caiman aguja o del Magdalena o caiman Llanero”, taxonomica-
mente son del género Crocodylus'y por lo tanto son verdaderos cocodrilos.

7.2.3 Distribucion

Crocodylus acutus (nombres vernaculos; “caiman del Magdalena”, “caiman aguja”,
“caiméan delacosta”, “caiman porro”, “caretabla”, “cocodrilolagarto”, “cocodrilo americano),
se distribuye naturalmente, desde Pertt hasta los Estados Unidos en el extremo sur dela
Floriday algunas Tslas del Caribe, como Cuba, Jamaica, Haitly ReptiblicaDominicana. En




Centroamérica y Colombia se localiza al mnterior de
sus territorios y en las costas Pacifica y Atlantica; en
Meéxico también se encuentra en las dos costas, pero
solamente en la parte sur del pais (Mepem, 1981;
UtLLoa-DELcabo G. A. 1998; RobriGuez-MeLo 2000).

En Colombia la especie se registré en grandes
cantidades, a lo largo de los valles de los rios
Magdalena, Sini1, San Jorge, Cauca y algunos de
sus tributarios y en los complejos humedales de la
costa Caribe, sobre todo en los deltas de los grandes
rios comoesel caso de la Ciénaga Grande de Santa
Marta, Canal del Dique, Bahia de Cispata y las 4reas
manglaricas de la Guajira (Mepem, 1981).

Actualmente se tienen algunos registros para
el drea del Caribe y las cuencas de los rios
Magdalena y Cauca, en donde se destacan por su
relativa abundancia, los manglares de la antigua
boca del rio Sinti en la Bahia de Cispata,
Departamento de C6rdoba y lazona de manglares
de la Baja y Alta Guajira. Segun UrLoa-DELcapo
& SierrA-Diaz (2002) y ULLoa-DeLGapo &
Cavanzo-UtLoa (2003) la Bahia de Cispata se
pertila como el 4rea de distribucién natural mas
Importante del pais, para la conservacién de esta
especie, aunque estos autores advierten de la
necesidad de controlar, vigilar y continuar con los
monitoreos poblacionales.

Dentro de la Bahia de Cispat4, se distribuyen
por todo el complejo lagunar manglarico, con una
notada abundanciaen Cafio Salado y dreas contiguas
y la Ciénaga de Soledad y sus alrededores. En las
dreas demayor actividad antropica, relacionadas con
la pesca y el permanente desplazamiento de
manglerosy recolectores de recursos hidrobiolégicos,
laausenciadela especie también esuna caracteristica.

7.24 ;Hasta que tamafio crecen los
Caimanes (Crocodylus acutus)?

Los ejemplares de la especie son
relativamente grandes, ya que los machos
pueden alcanzar longitudes totales de 5 m.
ScHIMDT (1924) y MEpEM (1981), registraron en
el pasado algunos ejemplares cercanos a los 7 m. ;

_ PDG00T Reo. 1(F) Mmego Sostenibloy

Restanrn

las hembras son mads pequefias y su longitud
maxima puede estar préxima a los 4 m. Segun
este ultimo autor, los individuos de las
poblaciones que crecen en ambientes insulares
de aguas salobres o saladas, tienden a ser mas
pequenos, que aquellos que crecen en 4reas
continentales y en aguas “dulces”.

Para la Bahia de Cispata UrLoa-DrLcapo
& SierrA-Diaz (2002), registraron 25 adultos
mayores de 240 cm. entre 257 animales silvestres
contabilizados, inclusive algunos deellos cercanos
a los 4 metros de longitud total. No obstante, el
tamaro de las nidadas (menores a 28 huevos,
Con peso promedio de 65 gr.), de los huevos
recolectados y de algunos rastros o huellas de las
hembras ovigeras en la temporada reproductiva
de 2.003 y 2.004, sugieren que lamayoria de ellas
son ejemplares relativamente pequenos, con
longitudes totales entre 160 y 200 cm. Situacién
que aunque corroboraria lo mencionado por
MEepen (1981) para ambientes salobres, deber4
ser objeto de confirmacion, pues las medidas
resultan un tanto pequefias para la especie.

De la misma manera lo sugerido, dista de lo
mencionado por varios autores para condiciones
de zoocria de ciclo cerrado o cautividad, pues al
respecto ULLoa-DELGADO & Sirrra-Diaz (2002),
mencionan que bajo un manejo técnico y
estandarizado, los machos alcanzan su madurey
sexual al cabo de los 5 a 7 afios de edad, cuando
tienen aproximadamente 260 cm de longitud total,
mientras que las hembras lo hacen a los 6 a 8
anos de edad y cuando tienen una longitud total
de 240 cm. Es posible que los 5 y 6 afios sea la
edad minima para alcanzar la madurez sexual y
que el crecimiento o tamafio de los adultos se
presente como una caracteristica dependiente de
varios factores, tanto enddgenos como exégenos.
Por lo tanto el inicio de la reproduccion podria
estar determinada més porlaedad que por el peso
y longitud, contrario a lo que opinan algunos
autores (UrLoa-DrLGapo & SIERRA-Diaz, 2002:
Robricuez-Mero VERBATIM).

71.¢ Jos Minglayos poy Conunidades lociles del Cai
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7.2.5 ;Como es la piel de los Crocodylus acutus y para que se usa?

Lapiel hasidola causade su destruccién, pero para su futuro inmediato podria
ser la de su salvacién; todo dependera de la racionalidad con la cual se maneje el
recurso. Dentro de todos los crocodilideos, y segtin Ross & MAYER (1983), la piel de
esta especie se caracteriza por poseer osteodermos dorsales reducidos e irregulares, lo
que le da ciertas ventajas sobre la piel de otras, en la industria marroquinera. Sus
pieles fueron objeto de comercio desde el siglo pasado, sin embargo, su explotacién a
gran escala se inicid en 1.928 y se extendi6 hasta 1.950, siendo el periodo comprendido
entre 1.928 a1.932, el de mayor actividad extractivay que colocd en peligro de extincion
a la especie en el territorio nacional (Mepem 1981; UirLoa-DeLcapo & SiErra-Diaz,
2002).

Una de las diferencias estructurales entre las pieles de crocodilideos, que habitan
también en la Bahia de Cispatd, radica en la presencia de osteodermos 0 huesos
dérmicos ventrales en la babillas (Caiman crocodilus fuscus) versus su ausencia en las
de caimén (Crocodylus acutus). Esta caracteristica es definitiva cuando de comercioy
precios se trata, pues las dos tienen una demanda diferente y no compiten en el
mercado, aunque con ellas se fabriquen articulos similares. Teniendo en cuenta que
existe un comercio internacional de articulos de cuero de esta especie y que algunas
granjas colombianas exportan pieles a partir de individuos obtenidos del sistema de
Joocria de ciclo cerrado, la base del proyecto de conservacién de la Bahia de Cispata
por parte de miembros de la comunidad, en un futurose fundamentard enla posible
venta de pieles y subproductos, dentro de un marco conceptual y cientifico de Manejo
Sostenible de Poblaciones Silvestres. De ahi que esta actividad comercial podria serla
salvacién de la especie para Cispata y un modelo para ser imitado en otras regionesde
Colombia.

7.2.6 ;Qué comen los crocodilideos?

La alimentacion es muy variada, y por excelencia son considerados como uno de
los mayores predadores en su habitat, pueslas tallas pequenas ingieren insectos, peces
pequefios, moluscos y crustaceos y en la medida en que crecen, tienden a consumir
vertebrados de mayor porte y de habitos anfibios o terricolas, como tortugas, iguanas,
avesy mamiferos. Esta se relaciona con la oferta del medio, y para el caso delosresidentes
enla Bahia de Cispatd, comprometen a garzas, mapaches, iguanasy peces dentro delos
vertebrados, asi como cangrejos, almejas, caracoles y una notada variedad de insectos,
dentro de losinvertebrados.

En cierta manera, y debido a los habitos alimenticios, los crocodilideos se podrian
considerar como coadyuvadores dela funcionalidad natural delos ecosistemas, yaque
intervienen directamente en los procesos de seleccién natural de otras especies, que en
un momento determinado podrian ser consideradas como no aptas para dejar
descendencias, ésto debidoa malformaciones o enfermedades, por lotantola predaci(’)n
se debe considerar como una funcién insustituible dentro delos factores integradores de
|a conservacion de los ecosistemas y sus elementos, por parte de estas especies (ULLOA~
DELGADO & SiErRrA-Diaz, 20025 Urroa-DreLcapo & Cavanzo-ULLoa, 2003).
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Bajo condiciones controladas se suminis-tran
dietasricas en proteina animal; el pescado en sus
diferentes presentaciones podria considerarse la
base de la alimentacién de estos reptiles. En el
programa de conservacién que nos ocupa,
diariamente se suministra una mezcla de pescado
frescomolido con algo de vitaminas, en cantidades
apropiadas de acuerdo a tablas de alimentacién
estandarizadas para la especie y que se basan en
el tamafio de los caimanes (Crocodylus acutus) y
sus necesidades alimentarias. En algunos sistemas
de produccién comercial de mayor adelanto
tecnoldgico se suministran alimentos concentrados,
fabricados especificamente para crocodilideos en
presentaciones granuladas y estruidas y cuyos
ingredientes cobijan elementos menores,
vitaminas, grasas dosificadas, carbohidratos yun
porcentaje superior de proteina animal.

7.2.7 ;Cémo es la reproduccién de
Crocodylus acutus?

Se inicia con una cépula “subacuética”,
aproximadamente unos 2 a 3 meses antes de la
temporada de oviposicién. Para el caso de los
individuos de la Bahia de Cispatd, estos meses
corresponden al periodo de octubre a diciembre,
coincidiendo con algunos grupos en cautiverio
en la costa Caribe de Colombia. La postura o
temporada de anidamiento, en cautiverio, ocurre
entre enero a marzo, igual que en condiciones
naturales para la Bahia de Cispat4. Las hembras
realizan una excavacién, de aproximadamente
50 cm., con los miembros posteriores y
seguidamente depositan los huevos, los cuales
son cubiertos con el material circundante,
quedando de esta forma elaborado el nido y
permanecen en las inmediaciones de éste hasta
la eclosién (UrLLoa-Dercapo & SIERRA-Diaz,
2002).

Los lugares de postura dependen de la
disponibilidad y calidad del sitio, pueden seren
- arena, tierra o cascajo, inclusive en ambientes
htimedos como en los manglares, aprovechan
los troncos podridos y los monticulos de turba
para fabricar los nidos y depositar los huevos.

Para la temporada de 2.004 en la Bahia de
Cispatd, algunos miembros de la comunidad
recolectaron nidos en 4reas previamente
adecuadas para las postura y que podrian
considerarse como zonas artificiales de anidacién
multiple.

Las hembras ovigeras, después de una
selecci6n de sitio y excavacién con los miembros
inferiores, depositan entre 14 a 60 huevos por
nido, con pesos que pueden variar entre 40 a 110
gramos cada uno. El niimero de huevos pornido
y el peso y tamafio de los mismos se relacionan
con el tamario de las hembras y generalmente
existe cierta uniformidad entre los huevos de cada
camada. Son de color blanco y expulsados con
una secrecion transparente de aspecto gelatinosa
Yy que al parecer protege contra golpes y provee
de humedad al embri6én durante algunos dfas.
La hembra tapa los huevos con los miembros
posteriores.

Es sabido ampliamente y documentado por
varios autores, que unas horas después de la
postura, se inicia el desarrollo embrionario y la
polarizacién o fijacién del embrién, en la parte
superior interna de la membrana coriacea,
adyacente a la externa calcarea del huevo. Este
complejo proceso est4 determinado, entre otros
factores por la temperatura, pues ésta es
proporcionada por el ambiente y la calidad y
cantidad del material circundante a los huevos. Son
temperaturas viables de incubacién, las
comprendidas entre 28°C (mayor porcentaje de
hembras) a 33°C (mayor proporcién de machos),
aproximadamente, y suhomo-geneidad determina
el sexo delos individuos y posiblemente las tasa de
crecimiento de los nacidos. Igualmente, la
temperatura determina el tiempo de incubacién,
el cual puede variar desde 75 a 100 dias, siendo
mas rapido el proceso, a mayor temperatura de
incubacién (Sierra-Diaz, 1993; UrLoa-DELGADO
& SmrrA-Diaz, 2002; Urioa-DELcADO & Cavanzo-
ULLoa, 2003).

Enla “Estacién experimental comunitaria para
lainvestigacién y el manejo del Crocodylus acutus y
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otros elementos faunisticos de la regién”, de la CVS en Cispat4, para la temporada
reproductiva del 2.003 se incub6 experimentalmente a31.5°Cy en promedio el proceso
durd 74 dias. Bajo estas condiciones se pretendi6 obtener igual cantidad de machos y
hembras; ya para el 2.004, con el programa de conservacién en marcha, la temperatura
de incubacién varié entre 31°C y 31.5°C, con duracion promedio cercana a los 78 dias,
pretendiendo obtener un porcentaje mayor de hembras para el programa deliberacion'y
recuperacién de las poblaciones silvestres delaBahta de Cispata.

7.2.8 Usos, aprovechamiento y estado actual de conservacién

Los crocodilideos del mundo han provisto de manera tradicional, alimento para
Jos pobladores rurales e indigenas de las diferentes zonasen donde han existido (MEssEL,
ET, AL. 1995). Histdricamente se reconoce una sobre explotacion de estos lagartos, en
aras del mercado internacional de pieles, que a propdsito son muy apetecidasy gozan
de prestigio y buen precioen los mercados de los cueros y de la industria marroquinera.. '
Lamentablemente especies con distribucion en el territorio colombiano, como el
Crocodylus acutus y Crocodylus intermedius, han padecido esta presion hasta tal punto
de ser consideradas en peligro de extincion.

Algunos pescadores de la Planicie Caribe del pais, consideran como parte de los
animales a capturat, alos crocodilideos (caimanesy babillas), ya que ademds de ser una
excelente fuente de protefna, representa ganancias adicionales por la venta de su piel,
quedandoinvolucradoenuna cadena de comercioilegal. Perono solamente son pescadores
Jos involucrados en el ilicito, pues existen expertos caimaneros ybabilleros que se dedican
a estas labores extractivas, tanto de pieles como de animales juveniles y adultos, y en
temporada de reproduccion al comerdio ilegal de huevos y neonatos. Algunos deellos
improvisan incubadoras debajo de sus camas, en cajas de madera provista de material

vegetal de turba manglarica, con resultados que al parecer son halagiienos.

Enel &mbito internacional, 1a especie se encuentra registrada en el LibroRojo de
]a UICN (Anfibios y Reptiles), bajo la categoria de “Amenazada al extremo”, y enel
ApéndiceIdela Convencion Internacional sobre Comercio de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES), pues su estatus poblacional, se refiere a aquellas
especies que han sido objeto de comercio, hasta tal punto de ser consideradas en
peligro o en amenaza de extincion.

En Colombia, Crocodylus acutus, se encuentra protegida desde julio 24 de 1969 bajo
la ResoLucion No. 573 (Rose Y GARNETT; 1992), emanada del Instituto Nacional de
Desarrollo de los Recursos Naturales Renovable (Inderena), a consecuencia dela reduccién
dréstica de las poblaciones naturales; inicialmente como efecto del aprovechamiento
comerdial, pues desde el siglo pasado y hasta 1.950 fue objeto de caceria masiva, con el fin
de aprovechar su piel principalmente, la cual era comercializada en los mercados
internacionales, y posteriormente por la caza reiterada, aunque en menor proporcionyla
destruccién de su habitat natural especialmente.

Dentro del marco de las actividades legales que se desarrollan en la Bahia de
Cispatd y que tiene que ver con la implementacién del Plan de Manejo de los

friiglares MAVDE CONIE OIMT
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Manglares de la Zona de Uso Sostenible del Sector
Estuarino, las poblaciones de caimanes
(Crocodylus acutus) y en general de toda la fauna
silvestre, han quedado involucradas como
componentes integrales de estos ecosistemas. La
CVS y el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, han dispuesto como Zona
de Preservacién de Manglares el 4rea de Cafio
Salado en donde se localiza el mayor namero de
individuos de esta especie, propiciandose de esta
forma un mayor nivel de proteccion del hébitat
natural. Igualmente en las prescripciones del Plan
de Manejo referido, se concertaron con la
comunidad medidas de conservacién y proteccién
que involucra a los caimanes y en general a la
fauna silvestre local.

Con la estrategia de conservacién que se
propone en este capitulo, y que acopia parte de
lo ya registrado en esta materia, se pretende
asegurar la conservacién de los caimanes dela Bahia
de Cispatd, mediante una modalidad de manejo
sostenible que involucre a la comunidad y que se
obtengan beneficios ecologicos, sociales y
econémicos. De ahi la importancia de imple-
mentacion de la estrategia, para queesta poblacién
de Crocodylus acutus, en particular sea sustraida
de las medidas restrictivas, nacionales e
internacionales, que cobijan a la especie en el
territorio nacional y que a su vez se convierta en
unmodelo de conservacion para otras poblaciones
en el dmbito nacional e internacional.

7.2.9 Uso Sostenible

El uso sostenible se enmarca dentro de los
principios ecoldgicos de la conservacion; y se
refiere especificamente a la posibilidad de
aprovechar un recurso, con la condicién de
mantener, mejorar o garantizar la permanencia
del mismo, en el tiempo; asi como la estructura
bi6tica o lasrelaciones intra e interespecificas que
dependan de éste. El concepto es complejo, pues
ademas dela autoecologia del recurso o la especie,
también se debe involucrar su sinecologia
(ULLoa-DELGADO ET AL., 2000; ULLoa-DELGADO
& Sierra-Diaz, 2002).

Lasostenibilidad sensu lato, deber4 ser integral
para todos los componentes biéticos y abidticos de
un sistema. Teniendo en cuenta los deficientes
estudios sobre la biologia bésica y sinecologia de
muchasespecies, dificilmente podremos asegurarla
sostenibilidad de un recurso, ya que cuando se
aprovecha una espedie, algiin organismo resulta
damnificado, por lo tanto aquella debera ser
considerada como parcial o relativa, atin sila especie
en cuestion se perpettie.

En términos generales Y que aplica para
varias especies de la Bahia de Cispata, incluyendo
los crocodilideos, el manejo de poblaciones
silvestres en desequilibrio, debera estar orientado
hacia favorecer el aumento de los individuos y
estructuracién de poblaciones en equilibrio
demografico. No obstante, se requiere de una base
técnica de monitoreo, capacitacién y control,
fundamentado en principios cientificos de
investigacién y seguimiento para su manejo.

s locales del Carlbede Colombi
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7.3 CARACTERIZACION Y DIAGN()STICO DE LAS POBLACIONES
DE Crocodylus acutus Y SU HABITAT NATURAL
EN LA BAHIA DE CISPATA.

Teniendo en cuenta que este aspecto constituyo la primera investigacion y que
generd un documento completo (ULLoa-DELGADO & Sierra-Diaz, 2002), en este
capitulo tan s6lo se expondran algunos de los resultados mas relevantes del tema, asi
como se incluiran algunas actualizaciones y ajustes de la informaci6n logrados por
UtLoa-Dercapo & Cavanzo-UtLoa (2003) y que tienen que ver con la extension de
los cuerpos de aguas inspeccionados, principalmente.

7.3.1 Métodos

Las actividades desarrolladas fueron multiples e incluyeron: (1) revision de
informacién secundaria sobre la Bahia de Cispata, informacion cartografica de la
zona de estudio y generalidades de los crocodilideos; (2) jornadas diurnas de
reconocimiento al sitio de estudio, con el fin de haceruna caracterizacion y diagnostico
del habitat natural, el cual fue complementado con informacién secundaria relacionada
con los aspectos abidticos, bioticos y los socioecondmicos de influencia; y (3) jornadas
nocturnas por todos los cuerpos de aguas de la Bahia de Cispatd, para precisar la
distribucién y efectuar el censo de las poblaciones de Crocodylus acutus, con la
participacién de algunos miembros de la comunidad de mangleros de San Antero.

Para la caracterizacién del habitat fueron basicos los estudios desarrollados
recientemente en la zona y cuya metodologfa hace referencia a reconocimientos
visuales y sus descripciones; transectos o incursiones al interior del bosque, en sitios
previamente identificados como “4reas” de caimanes o babillas, con el fin de registrar
informacién sobre la estructura del arbolado de mangles y su estado de conservacion.
En las jornadas de campo se establecieron los patrones mas importantes sobre la
estructura y composicién de la vegetacién. Los documentos recientes, a los cuales se
est4 haciendo alusién sobre los métodos de caracterizacion y diagndstico del area
son: ULLoa-DELGapo & SiErRrA-DiAZ (2002), GiL-Torres & UrLoa-DEeLcapo (2001),
ULLoa-DELGADO ET AL. (2001), ULLOA-DELGADO & Gri-Torres (2001), SANCHEZ-
PAEz ET AL. (2000), ULLOA-DELGADO ET AL. 1998 y SANcHEz-PAEZ ET AL, (1997).

Para el caso de la fauna local se realizaron algunas anotaciones puntuales o
avistamientos en las jornadas diurnas y nocturnas. Igualmente, se consulto a las
comunidades locales sobre la fauna dela region. Esto, con miras a extrapolar y precisar la
ocurrencia de algunos grupos taxondmicos en las 4reas y en lo posible diagnosticar su
estado de conservaciény el usoque las comunidades dan alos recursos, sobre todolosque
representan importancia economica para la comunidad (UtLoa-DELGADO & SIERRA-DIAZ,
2002).

Se revis6 informacién general proveniente de la literatura técnica mas reciente y se
abordaron temas relacionados con los componentes geomorfoldgicos y climaticos de la
region. A partir de la informacion registrada en campo, seidentificarony se cuantificaron
las extensiones correspondientesalos cuerpos de aguas, en dondehabitan los crocodilideos
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censados en la Bahia de Cispata. La parte social y
economica también fue objeto de anlisis y discusi6n.

Laevaluacién de las poblaciones silvestres
de los Crocodylus acutus de la Bahia de Cispats,
se fundamenté en los muestreos nocturnos, que
cobijaron todos los Cuerpos de aguas de la zona.
Elequipo de investigadores estuvo estructurado
por dos profesionales, dos integrantes de la
comunidad, un motorista Y en ocasiones
intervinieron estudiantes de biologia y algunos
integrantes del Proyecto Manglares. En general,
se implementaron métodos su geridos por varios
autores y se hicieron los ajustes del caso
(MaRTiNgz, 1994; UICN, 1994 Yy AYARZAGUENA,
1983).

Durante cerca de 3 afios (1.999 - 2,000 -2.001 -
2.003), se han realizado muestreos nocturnos con
elfin deestablecerla distribucién de las poblaciones
de crocodilideos que habitan en la zona de
manglares de la Bahia de Cispata. Esta actividad,
durantelos diferentes periodos, cobijé cerca del 95%
de los cuerpos de aguas y cuya identificacién se
refiere a cafios y ciénagas mangléricas. Los
investigadores iniciaban sus labores nocturnas de
5a7pm. yen5-7 dias, aproximadamente,
cubrian en una embarcacién con motor fuera de
borda, toda la zona de estudio, con recorridos
promedio de 38 Km. por noche.

A una velocidad cercana a los 7 a 9 Km. por
hora, sellevaron a cabo los recorridos. Los animales
se evidenciaron, por el reflejo o “alumbramiento”
10jizo de los ojos, al incidir sobre éstos el haz de luz
emitido por dos lémparas de 700 Lumen y cuya
fuente de podero energia se provefa de una bateria
de 12 voltios, de las tradicionales paraautomotores.
También fueron usadas linternas comunes de
baterias secas.

Cada avistamiento era registrado y la
informacién hacia referencia a la hora, la

temperatura del aguay laambiental, Ia salinidad,
el tamafio calculado del animal y su actividad y
ubicacién dentro del cafio 0 la ciénaga. También se
registrd, con el uso de un Sistema de Posicio-
namiento Global (GPS por sus siglas en el idioma
inglés), el sitio exacto del avistamiento, asi como
otras generalidades o situaciones especiales del
medio; posteriormente esta informacién fue
organizada, tabulada y analizada.

7.3.2 Resultados

Areas de muestreos: en la Tabla 37, a
manera de sintesis, se registran todos los cuerpos
de aguasrecorridosy algunos datos caracteristicos
de cada uno de ellos. En total fueron 31 los
medidos y muestreados, 21 correspondieron a
ciénagas y 10 a cafios. Son humedades
manglaricos de caracteristicas variadas, es decir
los hay salados de influencia marina, otros
salobres con rangos muy variables durante el afio
y los permanentemente dulces, con vegetacion
manglarica mixta que los circunda y flotante y
subacuética que los domina.

La Bahia de Cispata posee ciertos atributos
climaticos, geomorfoldgicos, hidrolégicos y
ecoldgicos que en su conjunto la particularizan, y
la hacen diferente a otras bahias adyacentes o en
general a las existentes en el litoral Caribe de
Colombia. Los cambios acontecidos hace un poco
mas de mediosiglo, y los procesos de sedimentacién
que le antecedieron, estructuraron las condiciones
para que prosperaran diversos ambientes con una
biota acompariante variada, en donde los
crocodilideos ocupan un lugar importante (UrLoa-
Dricapo & SterrA-Diaz, 2002; UrLoa-DeLcapo
& Cavanzo-ULroa, 2003).

El manglar de la zona es el elemento
dominante, en donde estin representadas las
cinco especies identificadas para el Caribe de
Colombia, sobresaliendo de manera significativa
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el mangle “rojo 0 colorado” (Rhizophora mangle).
FEsta especie es la mas abundante y dominante de
toda la Bahia de Cispata y se ubicaenlos bordes de
las ciénagas y cafios muestreados, inclusive de
aquellos ubicados hacia la planicie aluvial del Rio
Sinti que particularmente posee una vegetacion
mixta y una condicion permanente de sus aguas,
con salinidad cero o “dulce” (ULLoa-DELGADO &
SiErrA-DiAZ, 2002; UirLoa-DeLcapo & CAVANZO-
ULLoa, 2003).

Las otras especies, el mangle “negro o salado”
(Avicennia germinans) y el “bobo o amarillo”
(Laguncularia recemosa), se localizan mezcladasy en
algunos sectores dominando, formando sectores
puros. Inclusive en el sector de Tinajones, cercadela
playa de Bocanegra (fuera de la Bahia de Cispata), el
mangle “zaragoza” (Conocarpus erecta) crece y
domina en rodales arbustivos en suelos inundados
gran parte del afio y en condiciones salobres. El
mangle “pifiuelo” (Pelliciera rhizophorae), es el mas
escaso y tan sélo se localizan algunos individuos en
ciertos sectores de Cafio Salado, principalmente (G-
Torres & ULLOA-DELGADO, 2001; UrLoa~DELGADO
& Sirrra-Diaz, 2002 Urroa-DELcapo & CAVANZO-
UrLoa, 2003).

Rutas de monitoreo: después de varios afios de
monitoreo de las poblaciones de Crocodylus acutus
y Caiman crocodilus fuscus, se estandarizaron ocho rutas de muestreo, que compren-
dieron la base de los monitoreos nocturnos y cuyo recorrido en promedio fue de
aproxima-damente 38 kilémetros por jornada por noche. Fn la Tabla 38 se registran
las rutas para el monitoreoy evaluacién de las poblaciones de crocodilideos de la
Bahia de Cispata. Se aprecia que en la mayoria de ellas es posible detectar las dos
especies, siendo la 1y 2 exclusivas para “caimanes” (Crocodylus acutus) y que
correspondieron a las rutas de mayor influencia salina, en contraposicién con la
ruta 6 que fue exclusiva para “babillas” (Caiman crocodilus fuscus) y cuya salinidad
registrada fue de cero, por la influencia cercana de los aportes deaguadel rio Sing,
de la planicie aluvial y la escorrentia continental, que se incrementa en temporada
delluvias.

Para el monitoreo de los caimanes (Crocodylus acutus) exclusivamente se recomiendan
lasrutas 1y 2y modificacionesa las mixtas, excluyendo de estas rutas, los sitios o cuerpos
de aguas exclusivos de babillas (Caiman crocodilus fuscus). No obstante se deberan
monitorear, de vezen cuando, todos los cuerpos deaguas posibles con el fin de determinar
estabilidad de las poblaciones de crocodilideos o posibles desplazamientos 0 dominancia
territorial (UtLoA-DELGADO & Cavanzo-ULLos, 2003).




Cafios mangliricos: la longitud total de los
cafnos muestreados fue de 45 kilémetros, con un
area aproximada de 82 hectareas. Los cafos se
podrian definir como los cuerpos de aguas que
interconectan las ciénagas, pues muchos de ellos
han sido formados o modelados a partir de
procesos de sedimentacion y del desarrollo y
expansion de las areas de manglar; y en este
sentido se podrian considerar de reciente
formacién. Inclusive la tendencia es hacia su
cierre natural o desaparicién, de ahi que muchos
de ellos requieran de mantenimientos periddicos,
de rectificacién y apertura por parte de los
lugarefios, como es e] caso de los cafios Ostional
y Garzal, entre otros (UrLoa-DELGADO & SIERRA-
Diaz, 2002).

Segtinlos autores anteriores, algunos de éstos
pueden ser considerados como las antiguas
formaciones deltaicas del rio Sinti, que atin en la
actualidad conducen aguas provenientes de este
rio, y que en épocas de Iluvias o cuando ocurre
desbordamiento o saturacién dela planicie aluvial,
cobran mayor importancia. Se podrian considerar
como los responsables naturales de mantener parte
de las condiciones fisicas y bioldgicas de todo el
sistema estuarino de Cispatd y sobresalen por su
importancia y extensién: Cafio Grande,
Remediapobre, Tijs, Palermo, Sicard y Cario
Salado.

La anchura (5 a 80 m.) y la profundidad (1
al4m.)son variables. Enla mayoria, los bordes
estan delimitados por formaciones arbdreas de
Rhizophora mangle, Cuya espesa ramificacion y
desarrollo de los rizomas fulcreos, dentro de los
propios cuerpos de aguas, dificultan la
observaciéon y el conteo de los crocodilideos, sobre
todo en mareas altas cuando e] bosque
manglarico se inunda y los animales tienen
mayor posibilidad de dispersién dentro de éste,

Ciénagas mangliricas: en e] periodo de 1.999-
2.001, UrLoa-DreLcapo & SiErrA Diaz (2002),
caracterizaron y monitorearon 15 ciénagas
mangldricas, posteriormente Uroa-Drrcapo &
Cavanzo-UrLoa (2003), adicionaron cinco mas a
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lalista de las muestreadas Y ajustaron la cartografia
en un sistema més preciso y adecuado (una
plataforma de SIG Arcview), que se desarrolld
parael Plan de Manejo dela Zona, seglin convenio
CVS-CONIF. Porlo tantola mayoria de los datos
fueron actualizados, por ejemplo el 4rea de Soledad
y Ostional pasé a 469 y 178 ha. respectivamente,
antes se registraban con 450 y 173 ha
respectivamente.

Las dos ciénagas mencionadas en e] parrafo
anterior fueron las més extensas y representaron
cerca del 52% de todas las 4reas cenagosas
muestreadas y el 45% de todoslos cuerposdeaguas
de la Bahia de Cispata, inspeccionados; las otras
ciénagas corresponden a cuerpos de aguas de
mediana y pequefia extensién. E] perimetro total o
longitud muestreada de las 20 ciénagas fue de 88
kilémetros con un 4rea o espejo de agua, también
total de 1,244 hectéreas (12,44 Km?).

En concordancia con UrLoa-Dercano & SIERRA
Diaz (2002), la mayoria de las ciénagas se podrian
considerar de reciente formacién Yy cuyo origen se
remontaalos procesos de sedimentacién de la Bahia
de Cispata, ocurridos hastamediados del siglo pasado.

dylus acutus
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Predominanlas formas irregulares, lo cual resulta ventajoso paralos crocodilideos, yaque
se aumenta significativamente la extensién de los perimetros y por lo tanto propicia una
mejor distribucién delas poblaciones naturales, al aumentar la disponibilidad de habitat
o de orillas, pues la mayoria de ellos se localizan hacia losbordes y se camuflan entre las
ramas que llegan a la superficie del agua y los rizomas filcreos de Rhizophora mangle,
principalmente.

Segiin ULLoA-DELGADO & SiErra-Diaz (2002), las ciénagas de forma mas complejas
conbordes heterogéneos y posiblemente caracterizados por abundantes sinuosidades,
dan diertas ventajas a los crocodilideos ya que propiciarfan una mayor disponibilidad
relativa de hébitat y posiblemente una mejor calidad del mismo. Sobre todo en las
épocas cuando ocurrenloseventos repro-ductivos deestos reptiles; yaquela territorialidad
se acenttia, sobre todo la de hembras gravidas y anidantes, que ademas de custodiar
permanentementelos nidos y las crfas recién eclosionadas, se tornan mas agresivasy no
permiten el acercamiento de otros individuos.

Salinidad: éste es uno de los factores de mayor incidencia en la distribucién delos
crocodilideos de la zona, pues por un lado esté la preferencia delas aguas dulces o de
baja salinidad, paralas babillas (Caiman crocodilus fuscus), en contraste con la preferencia
del Crocodylus acutus, hacialas aguas saladas o salobres, aunque se advierte que las dos
especies se registraron compartiendo habitaten ciénagas, cuya salinidad alo largo del
afio varian entre 0 y 25 ppm. En temporadas de Tluvias, la salinidad del estuario de
Cispata, tiende a disminuir, con valores de cero o cercanos a éste, en los sectores aledanos
al “pie de monte” y enlazona de influencia dela planicie aluvial del rio Sinti, en donde
1a escorrentia de las lluvias y el desborde del citado rio, cambian significativamente la
condicién de las aguas y en cierta manera parte de 1a vegetaci6n, sobre todo la flotante
(hidrofila).

En la temporada de “verano”, la salinidad aumenta en términos generales, '
inclusive, para los afio 2.000'y 2001, se registr la intrusion de una cufia salina por el
cafio Grande (20 ppm), situacion que al parecer resulta siendo ciclica y normal. No
obstante en la Ciénaga de Soledad, aunque también se dan estos cambios en el afio, la
tendencia en los tltimos, ha sido hacia una baja en la salinidad pues al parecer,
algunas modificaciones antrépicas, son las propiciantes de esta condicion.

Hacia la parte externa de la Bahia de Cispata, dominan las aguas saladas,
mientras que en los sectores continentales internos o adyacentes a los suelos
emergidos, la variabilidad anual es mayor y la tendencia es hacia las dulces y salobres.
Por lo tanto la salinidad en las aguas manglaricas de labahia mantiene un gradiente
de concentracién, el cual es modelado porlas aguas marinas, las lluvias, la escorrentia
y el desborde del rio Sint1, que esta sujeto a un exceso de ltuvias y la operacién de la
represa Urra, de ahi que la variabilidad anual que caracterizaba la regi6n, ahora
puede ser instantanea, causando un gran disturbio enel paisajey comprometiendo
algunos procesos biol6gicos tradicionales. También se advierte una influencia dela
masa vegetal manglarica creciente y de los cafios o canales de interconexion que
pueden facilitar u obstaculizar la velocidad con que ocurren los cambios de salinidad
y de las mareas.
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' ":Tabla 37. Caracteristicas de log éuérpbs de astias en donde se Muestrearon érocodﬂidéos: extension,
salinidad v. vegetacion asociada Bahia de Cispatd, Departamento de Cordoba-Colombia (Tomadp
. de Uiloa-Dricapo & CAvANZO-ULLOA, 2003 v Us o DErLcapo & SirrA-Diaz, 2002),

Cuerpos de agua

i Ciénaga Cojo Patos Haloheléfila m
ERE7CRN T Haloheléfila |  Caiman |
Cafio Salado 18382 | Haloheléfila §  Caimin |

Sector Medio o Estuarino
’ 121 Haloheléfila_|
Cafio cruce Navio

| Caimin? |

Ciénaga Manuel Vicente Salobre ; I
Ciénaga Mangones | I

Ciénaga Vertel “ Salobre  § Halohelofila |

Ciénaga Ulé 5 Haloheldfila |

T T Salobre | “Halohelofs
Cafio Garzal Salobre
i Salobre

Haloheléfila |

Haloheléfila |

Haloheléfila
Haloheléfila

Ciénaga Tapao 2
| Ciénaga Tapao o Escondida ’

Ciénaga Remediapobre

uencia del Rio Sinti) o o

» m“ Dulce- salobre § Halohelfila 1 Babilla-Caiman |
Ciénaga Ostional . | Dulce salobre Haloheléfila | Babilla-Caiman

§ Helofila-mixta §  Babilla _§
{ Dule FFicldfila mixia | Babilla
Ciénaga La Bolsa m Heldfila -mixta | Babilla K

{| Dulce-salobre | Halohelofila | Babilla-Caiméan |
Ciénaga Soledad mm Dulce-salobre Haloheléfila | Babilla-Caimén |

Canales de biofiltro-Agrosoledad 4.000 “ Dulce-salobre § Haloheléfila W

mm Dulce-salobre § Haloheldfila §  Caiman

_Sector Interno continental)

BT TN TN N Caiman
4787 8 42 | Salobre | Halohelofla | Cominz

Cario Palermo
Ciénaga Galo

Slre v

Halohelofila_

Caimadn!, Crocodylus acutus; Babilla?, Caiman crocodilus fuscus; ?, Posible presencia.
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i Tabla38 Rutas de nuestreos nocturnos para 1a ubicacion e los crocodilideos dela Bahia de Cispata,

con énfasisen las “Babillas” (Cannn crocodilus fuscis). Diepartamento de Cordoba Colombia (lomado
. de U110A-DELGADO & Cavanzo-UrLoa, 2003). ‘ ' ’ ' -

Crocodilideos |
Observados

SITIO MUESTREADOS | Recorridos (km)

Cafios Salado y Ciénagas Cojopatosy Mestizos

Ciénagas Navio, Ulé, Garzal, Mangones y
Remediapobres

Cafio Grande y Ciénaga laBolsa Babilla Caiman

Ciénaga Soledad y Cafios Cantarillo
Remediapobres y Palermo

Babilla Caiman

Ciénagas Tapaol, Tapao 2,y Cafio el Garzal. Caiman Babilla

Ciénagas Feréz, La Balsay Corozo Babilla

Ciénagas Manuel Vicente, Vertel, Galo, El Coco (_
y El Guarumo

Babilla Caiman

Ciénaga Ostional Babilla Caimén

PROMEDIO

Poblaciones de Caimanes (Crocodylus acutus): Como parte del esfuerzo de campo
y de acuerdo con Utroa-DeLcapo & SiErra-Diaz (2002) se recorrieron 683 km.en
busca de caimanes, 255,5 Km. en muestreos nocturnos y 427.5 Km. en otros
desplazamientos; posteriormente Urroa-Dercapo & Cavanzo-ULLOA (2003)
estandarizaron las rutas de muestreos para babillas y caimanes y recorrieron mas de
1.000 km en busca de crocodilideos.

En total los primeros autores, georreferenciaron 313 encuentros con caimanes
(Crocodylus acutus) y determinaron como poblacion observada para la Bahia de
Cispata 257 individuos, distribuidos en 168 neonatos y 89 de otros tamahos,
advirtiéndose que esta cifra corresponde a la fraccion poblacional observadaynoal
total existente en Cispatd, el cual atm no ha sido considerado a partir de esta
informacion, pero que ellos estiman entre 500 y 1.000 animales establecidos o

mayores de 60 cm.

Enla Figura 18 se presenta un histograma de abundancia del niimero de animales
observados en 11 cuerpos de aguas mo ‘toreados entre 1.999y 2.001 y enla Tabla 39 se
anota informacién general del tamaho de los animales observados y algunas
caracteristicas de los cuerpos de aguas examinados, de acuerdo con UrLoa-DEeLGADO &
Sierra-Diaz (2002) v los ajustes de ULLO Drrcapo & Cavanzo-UtLoa (2003). Cafo
Salado y Cafio Palermo y las ciénagas de Soledad y Remediapobre, fueronlos cuerpos
de aguas méas monitoreados ya que la distribucién no fue homogénea y la mayoria de
los caimanes se localizaron en estos sitios.




7. CONSERVACIONY MANEJO DEL Crocodylus acutus

Se advierte que los animales de Ia primer
categoria 0 neonatos (menores de 60 am.), no fueron
tenidos en cuenta para el anlisis poblacional
relacionados con la distribucién y densidad, por ser
considerados como parte de Ia poblacién no
establecida, de ahi que los valores difieren un tanto
conlos registrados por ULLoa-DeLGapo & SIERRA-
Diaz (2002), quienes si los incluyeron en su
respectivo andlisis.

Se considera que los Crocodylus acutus se
mantienen pricticamente confinados en las
ciénagas y los cafios, por lo tanto cada cuerpo de
agua posee una abundandia y densidad relativa en
particular, inclusive en cada uno de ellos, los
individuos se agrupan ousan con mayor frecuencia
algunas dreas de la ciénaga o tramos de cafio en
particular, pues en los monitoreos siempre se
localizaron més 0 menos en los mMismos sectores
(Tabla 38). No obstante se advierte, que aunque
no se detectaron desplazamientos durante la
investigacién, existe la posibilidad de migraciones
locales en temporadas extremas de sequias o lluvias.

Para los 89 caimanes observados en los 11
cuerpos de aguas, la distribucién por animal, fue
de1,11kil6metros de perimetro de ciénaga o cafio.
Valor éste un tanto sesgado por la distribucién en
Cafio Grande (14 Km. por animal), que adema4s
de ser significativamente superior en perfmetro no
fue muestreado en su totalidad. Si eliminamos este
sitio del muestreo, la distribucién se ajusta a unos
0,9 Km. por animal.

EnlaFigura19se representan las densidades
expresadas en animales por km. y animales por
hectdrea, para cada uno de los cuerpos de agua
examinados y que registraron caimanes, Menos de
un animal (0,9) por km de perfmetro foqueado fue
ladensidad observada paralatotalidad delos cafios
y ciénagas con caimanes, advirtiendo quenoesel
promedio, sino la relacién entre el ntmero total de
animales observados (89) yloskm.delos perimetros
delos cafiosy ciénagas (99,4 Km.). En términos de
drea, la densidad fue de aproximadamente 1
animal por cada 10 hectareas (0,087 animales por
hectérea).

No. de Animales

Cojopatos
El Garzal

)
b
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Cafio grande
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Los valores de distribucion'y densidad son inversamente proporcionales, de
ahi que Cafio Grande podria ser considerado como el sitio de menor cantidad de
animales (0,071 animales por hectarea); no obstante dadas las limitaciones del sitio,
en términos de la ausencia de muestreos para este cafio en particular, se recomienda
tomar con precaucion este resultado. Lo que si queda claro es que Cafio Saladoyla
Ciénaga de Soledad y sectores aledafios como el Biofiltro, Cafio Palermoy la Ciénaga

de Remediapobre, fueronlos de mayor densidad.

De acuerdo con lo sugerido por UrLoa-DELGapO & Sterra-Diaz (2002) Y ULLOA-
Drrcapo & Cavanzo-ULLoa, (2003) para crocodilideos en édreas de manglar, un
método para representar ]a estructura poblacional, esa partir de lo que estos autores
llaman la Estructura Poblacional Bésica (EPB), y que consiste en seleccionar los
valores més altos de las clases de tamafio observadas de una serie de muestreos

continuos para un sitio especifico.

ab 9 e & ados obte e < acio ¢ 0
B o D) O(le b 0 b (1A=1) DO
% B (3(] OA+l) DO & 0 0 (0]
- 7] =] I3} e
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b=} o e o a — [=] N _8 [&:]
3 letlstlee E|o7 ewl 820528 5
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Clases de , e g
- Nuamero de individuos
tamano cm
(20-60) 0 0 0 3 3
(61-120) 6 6 2 3 1 3 1 1 1 24
(121-180) 2 4 4 2 1 1 14
(181-240) 6 1 6 6 1 1 1 1 23
(>241) 4 2 2 3 2 4 1 2 4 1 25
Total 18t 13 14* 17 5 7 2 2 7 3 1 89
Caracteristicas de las ciénagas y parametros poblacionales de animales observados
Perimetros km" 18,38 8,76 4 15,27 1,384 9,655 6,027 28,279 4,189 1,051 2,483 99,4
Area ha 34,5 63 128 469 3,5 178 76 21 31 10 19 1028
Salinidad %0 10-33 10-28 5-20 0-23 5-25 0-16 20-25 0-10 10-25 30-33 30-33 0-33
Distribucién
o ) 1021 | 0674 | 0286 | 0898 | 0277 14140 | 0598 | 0350 | 2483 | 1118
Kilémetros/animal
Densidad
) 2 0979 | 1483 | 3500 | 1113 | 3613 0071 | 1671 | 2854 | 0403 | 08%5
Animales/kilometro
Densidad
. 0522 | 0206 | 0114 | 0036 | 1429 0095 | 0226 | 0300 | 0053 | 0087
Animales/ha

*Para los cafios se tom6 la longitud de éstos y solamente se tuvieron en cuenta los cuerpos de aguas en donde se observaron
caimanes (Crocodylus acutus) y no todas las areas monitoreadas. ' no se incluyen 30 neonatos;?no se incluyen 138 neonatos
y° serefiereala extension de los cafios o canales.
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Animales/ Km

. : Eigli_ra 19 Comparac dad
. b en 1] cuerpos de agud de la Bahia

Como los datos provienen directamente de
la observacién Y por ende de una fraccién
poblacional, la sumatoria delas clases de tamafio
se puede interpretar como el nimero minimo
de individuos existentes en un lugar determi-
nados, que pueden reflejar la estructura
poblacional real. Se advierte que la sugerencia
puede funcionar siempre y cuando se trate de
monitoreos continuos y de grupos de animales
mas 0 menos confinados a un lugar.

Enla Figura 20 se comparan las estructuras
poblacionales, determinadas por clases de
tamarfios de los individuos observados en los
muestreos. Para algunas de estas areas, sobre todo
para aquellas que fueron monitoreadas varias
veces como, Cafio Salado, ciénagas de Soledad y
Remedia-pobre, se asume que esta estructura es
muy cercana a la de la poblacién existente,
advirtiendo que la cantidad es tan solo una
fraccién, ya que corresponde ala de los individuos
observados.

n de densidades relati
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Canio Salado con 18 registros, fue el sitio en
donde se evidenci6 el mayor niimero de animales
juveniles, subadultos y adultos, seguido de 1a
Ciénaga de Soledad en donde se contabilizaron
17.En10de 11 (90%) de los cafios y ciénagas se
observaron animales adultos de categoria 5 entre
otras categorias (> 241 cm); en 4 de éstos se
observaron también las categorias 2 (61-120 cm),
3 (121-180 cm) y 4 (181-240 cm) y tan solo en l1a
Ciénaga de Soledad se registraron las cinco clases
de tamafios. Se podria considerar que la
diversidad de clases de tamarios es un indicativo
de viabilidad de la poblacién, ya que de alguna
manera estarfa sugiriendo eventos reproductivos,
tal como acontece para6delos 11 grupos o sitios
detectados con caimanes,

Analizando la informacién de manera
global para toda la Bahia de Cispatdy de manera
individual para cada uno de los 11 cuerpos de
aguas, se sugiere que la especie se encuentra en
desequilibrio demogréfico; las Figuras 20 y 21
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No. Individuos

Biofiltro |
Ostional
Cojopatos

Remediapobre

respaldan esta sugerencia, ya que teGricamente se espera, para poblaciones naturales
en equilibrio, queel ntimero de los individuos delas clases de tamafio disminuyanen
Ja medida que éstos son mas viejos o grandesynoen cantidades iguales o incluso en
menor cantidad las clases de los jovenes versus Jos adultos o de mayor edad. Enla
poblacion general las clases de tamafios 2, 4y 5 se presentan en cantidades similares
mientras que la3y sobretodo la 1 est4n signifi-cativamente disminuidas.

En conclusién las poblaciones est4n fraccionadas en ciénagas y canos y sus corres-
pondientes estructuras poblacionales sugieren desequilibrio demografico, que al parecer
se relaciona con un aprovechamiento ilegal de huevos y neonatos, aunque se sospecha
que parte dela situacién puede estar relacionada por unabaja disponibilidad de sitios
para el anidamiento y con la dificultad metodologica
para detectar individuos pequefios, dadas las particu-
laridades mangléricas delazonaouna posible migracion
de éstos hacia humedales aledafias de menor extension
y poca profundidad que atm no han sido detectados.

Para CafioSaladoy el sector dela Ciénaga deSoledad,
incluyendo el Biofiltro'y Cafio Palermo, se comprobo la
existencia de poblaciones reproductivamente activasyun
ntimero de animales y clases de tamafios que podrian ser
apropiados parainiciar las actividades de recuperacion de
estas poblaciones. Los otros grupos estan en peores
condiciones, por lo tanto, todos requieren de acciones
inmediatas para evitarla desaparicion prematura delos
Crocodylus acutus de la Bahia de Cispata.
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Enlos monitoreos de 2003, UrLoa-Drrcapo
& CAVANZO-ULLOA, (2003), avistaron 66
individuos de caimanes entre subadultos y
adultos, en 1os mismos sitios que ULroa
DeLGcano & SIERRA-Dias (2002), habian
registrado para el estudio inicial 89 individuos,
En algunos de ellos se detecté una tendencia a sy
disminucién, como es e] caso de los caimanes
que habitaban en Cafio Salado y Ciénaga del
Ostional, y que al parecer se relaciona con

aprovechamientos ilegales y muertes accidentales
deindividuos por ahogamiento en redes de pesca.
Igualmente no se descarta la migracién de
algunos de ellos, ya que en la zona han sido
destapados y rectificados cafios y canales
mangldricos, como parte de las actividades de
restauracion de areas de manglar emprendidas
por las comunidades locales, Esto podria facilitar
elmovimiento y expansion territorial de al gunos
individuos.
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7.4 OTRAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION
PARA LA CONSERVACION DE LAS POBLACIONES DE
CAIMANES(Crocodylus acutus) EN LA BAHIA DE CISPATA

Para 2003,1a CVS desarrollé un estudio de Caracterizaciony Diagndstico delas
poblaciones silvestres de “babilla” (Caiman crocodilus fuscus) y su habitat natural, y
cuyos resultados originaron un documento (UrLoA-DELGADO & Cavanzo ULLOA, 2003),
en donde el objetivo especifico principal fue: (1) Identificar, inventariar y caracterizar
de manera preliminar, las poblaciones y hébitat naturales de la “Babilla” (Caiman
‘crocodilus fuscus) enla Bahia de Cispata. Paralelo a esta investigacion y con el fin de
optimizar recursos, el Proyecto Manglares MCMCO, en conjunto con la CVSy
Conservacion Internacional Colombia, lideroactividadesde monitoreo de las poblaciones
de Crocodylus acutus’y cuya informacién fue adicionadaala caracterizacion yaregistrada.

También para este afio y con apoyo logistico de la empresa privada Agrosoledad
S.A., fueron recolectadas nidadas silvestres, con el fin de incubarlas bajo condiciones
controladas y analizar la viabilidad para el programa de repoblacion con la participacion
de la comunidad. Para finales de afio, en adicion del convenio entre CVS-CONIF y El
Proyecto Manglares MCMCO, se construyeron instala-ciones para el manejo de los
crocodilideos de la zona con énfasis en el programa de conservacion del Crocodylus

acutus y que se denomin “Estacion experimental comunitaria parala investigacion'y
el manejo del Crocodylus acutusy otros elementos faunisticos de la region”.

En el 2004, 1a CVSy el Proyecto Manglares MCMCO, continuaron con el manejo
de la estacién y desde mediados de febrero cuentaconla participacion de personas de
1a comunidad pescadoray de mangleros que eventualmente se dedicaban ilegalmente
al aprovechamiento de la especie en diferentes modalidades.

Considerando la diversidad de actividades desarrolladas alrededor de los
crocodilideos de la Bahia de Cispata, en el presente aparte se registran de manera
sucinta, aspectos relacionados con los resultados obtenidos en cada una de las
investigaciones desarrolladas.

74.1 Manejo de nidadas de Crocodylus acutus mediante
la incubacion controlada con fines de obtener individuos
para la liberacion.
Viabilidad

Tradicionalmente, todos los afios losnidos son saqueados y Sus huevos vendidos
ilegalmente; para 2003 como se menciono, se logrola recoleccién directa de algunos
nidosy la incubacion controlada de los mismos, que finalmente dieron en total cerca
de 170 neonatos, de los cuales quedan 129 y que seran la base del programa de
liberacion de 2004

Lasactividades consistieron enla recoleccion denidos, la incubacién artificial y el
manejo delos neonatos, con el fin de explorarla viabilidad logistica y biologicay evaluar

(VDT COME QT
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potencialidad de produccién de nidos de laBahia
de Cispats, ya que siempre se habia hablado de
una alta produccién y comercio ilegal pero nunca
sehabia detectado o precisado I cantidad. Durante
laépoca de postura y aprovechando las reuniones
de concertacién y elaboracién del Plan de Manejo
Integral de los Manglares de la Zona de Uso
Sostenible del Sector Estuarino de la Bahia de
Cispatd, fueron contactadasunaauna, la mayoria
de las personas que tradicionalmente recolectaban
y vendian ilegalmente los huevos de caiman,
inclusive dos de ellas “donaron” dos nidos como
muestra de querer un esquema diferente al
tradicional y que fuera avalado porlasautoridades
ambientales. '

Estas labores de incubacién se llevaron a
cabo en las instalaciones de Iga empresa
camaronera Agrosoledad S.A., que en cabeza de
sus directivos y algunos de sus funcionarios,
coadyuvaron con esta parte del proyecto, ya que
siguiendo instrucciones de la coordinacién del
Proyecto, adecuaron un lugar como incubadora.
Igualmente, entre los funcionarios de la citada
empresa y personal del convenio CVS-CONIF y
del Proyecto Manglares MCMCO fueron
recolectados varios nidos en las inmediaciones
de la Camaronera.

Se recolectaron en total 16 nidos de los cuales
4, fueron suministrados por algunos miembros
dela comunidad de pescadores, 4 recolectados por
trabajadores de la camaronera y 8 en conjunto
con el personal del Proyecto Manglares MCMCO.
En total dos nidos resultaron infértiles y de los
Cuatro suministrados por algunos pescadores, tan
solo uno fue viable, los otros tres presentaron
muerte embrionaria temprana, debido al parecer
a movimientos o giros inadecuados en el
momento de la recoleccién o en el transporte de
los mismos. El otro nido infértil se recolect6 en las
inmediaciones de la camaronera Agrosoledad S.A.

En sintesis se conté con 10 nidos y con
aproximadamente 300 huevos fértiles ya que se
descartaron 6 nidos con cerca de 180 huevos por
las razones ya mencionadas. De los fértiles, cerca
del 60% eclosionaron, presentandose de esta

forma una muerte embrionaria del 40%,
relacionada con diferentes causas, en donde
primaron las muertes tempranas y la deshi-
dratacién de huevos: Ia primera vinculada con
la recoleccién de los nidos y la segunda que fue
la mas significativa, con Ia fractura de las
cascaras, debido ala dureza del material calcareo
coralino, en donde algunas hembras ovigeras
depositaron nidos.

De los individuos nacidos, hasta Ia fechase
registré muerte acumulada cercana aj 22% por
dos accidentes de manejo, principalmente. Por
lo tanto se cuenta con 129 individuos en buen
estado y que de acuerdo con la experiencia este
numero seria el definitivo para el programa de
liberacién, ya quela etapa critica de supervivencia
delas crias ya fue superada.

Recoleccién de nidos temporada 2004

Para la temporada reproductiva de 2004, se
iniciaron actividades preliminares con algunos
miembros de la comunidad de pescadores y
mangleros de San Antero, sefialados como
“caimaneros”, ya que al parecer combinaban sus
actividades tradicionales con el aprovechamiento
de este recurso para obtener beneficios
econdmicos.

Dentro del marco legal de implementacién
del Plan de Manejo Integral de los Manglares de
la Zona de Uso Sostenible del Sector Estuarino
de la Bahia de Cispata, la CVS adicioné el
“Proyecto experimental piloto para la
conservacion del Crocodylus acutys por
comunidadeslocales” y cuyos dos delos objetivos
especificos se refieren a: (1) Implementar con
miembros de la comunidad local un programa
derecoleccién y transporte técnico de nidadas de
Crocodylus acutus para laincubacién controlada
¥ (2) Implementar el manejo de nidadas de
Crocodylus acutus bajo condiciones de incubacién
controlada con fines de obtener individuos para
unprograma de liberacidn.
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Bajo la direccion cientifica del Proyecto
Manglares MCMCO, y con el apoyo de la
CVS y del programa de capacitacion
comunitaria patrocinado por el Instituto
Alexander Von Humboldt y la empresa
privada ZOBEN S.A., se preparoy capacit6
un grupo comunitario para que desarrollara
estos dos objetivos. Inicialmente participaron
8 personas en las labores de recoleccion de
nidos y hacia el final de la temporada se
unieron a las labores otros 4 mas, para
posteriormente constituirse un grupo de 12
recolectores de huevos, quienes ademas
manifestaron estar interesados en participar
en el proceso de conservacion de los
caimanes.

La temporada de posturas se inici6 en
]a primera quincena de febrero y finalizé un mes después.La recoleccién de mas del
80% de los nidos se realiz6 en la manana siguiente a la oviposicién, con el fin de
evitar perdidas por predaciony factores ambientales. Enel momentodela recoleccion
todos los huevos fueron marcados con el fin de indicar la ubicacion del embrién o el
sitio en donde este se fijaray disminuir de esta forma, posibles muertes tempranas
por movimiento 0 giro del huevo. Fl montaje de las nidadas se hizo en forma
individualizada para un mejor control de los nidos y huevos y cada canasta de
incubacién fue rotulada con informacion bésica para facilitar el control y el monitoreo.

Fn total se recolectaron 47 nidos que correspondierona1.170 huevos (25 huevos/
nido). Esta cifra resulta sorprendente, si tenemos en cuenta que es una fraccion de
lo que se produce en la Bahia de Cispata, ya que s€ refiere a las posturas de Cafo
Salado y de la zona manglérica de la Ciénaga de Soledad cerca de la Camaronera
Agrosoledad S.A., principalmente. En Jas otras 4reas la recoleccion fuc practicamente
nula, pues tan s6lo se conté con menos de la mitad del personz| experto en la
recoleccién de huevos.

Teniendo en cuenta que para el presente afio se tuvieron instalaciones nuevas
de incubacién y dotadas con tecnologia apropiada, asi como de la supervision técnica
diaria y una direccion cientifica permanente de varios bidlogos, el éxito del proceso
estuvo cercano del 90 % de nacimientos, Jo que represento cerca de 800 individuos,
que seran manejados durante aproximadamente un afio, para posteriormente ser
liberados en el 2005, cuando el programa de liberacién y recuperacion de las
poblaciones silvestres lo requiera, en las cantidades y los sitios previamente
determinadosy justificados cientificamente.






















7.4.2 Manejo ex-situ, de individuos
incubados y nacidos bajo condiciones
controladas.

Infraestructura

Inicialmente y de manera provisional el manejo
ex-situ en el 2003, sellevd a cabo en las instalaciones
dela Camaronera de Agrosoledad S.A. Alli, fueron
adecuadas tres tanquillas para albergar los animales
nacidosy diaria-mente fueron alimentados con una
dieta ricaen protefna animal, en dondela principal
fuente fue el pescado, aunque en algunas ocasiones
se les suministr6 carne de vacuno y camarén. El
manejo técnico estuvo a cargo de una persona
contratada por el Proyecto Manglares MCMCO'y
unayudante delaempresa Agrosoledad S.A., que
fue capacitado por varios meses, los dos inicialmente
atendieron alos individuos nacidos.

Posteriormente los caimanes fueron trasladados
alas instalaciones de investigacién Amaya, de la
CVS, en donde esta institucién y el Proyecto
Manglares MCMCO construyeron una infraes-
tructura especial para el manejo técnico de
crocodilideos, que consistié en:

) La construccién de una infraes-
tructura para el manejo ex-situ de crias de
crocodilideos. En total se edificaron 5
estanquillas o receptaculos de2 m de anchura
por 4 m de largo y 0.80 m de altura, para
albergar cerca de 100 caimanes o babillas cada
una, hasta de un afio de edad y 3 tanquillas
de menores dimensiones para el manejo de
recién nacidos. Todas fueron construidas en
ladrillo y pafietadas totalmente con cemento,
pisos de concreto y sistemas de desagiies,
conectados a un pozo filtrador tipo alcantarilla.
Por seguridad contra robos, estas tanquillas
fueron protegidas por un encierro perimetral
de paredes de ladrillo y malla eslabonada
adherida a tubos galvanizados, con una puerta
del mismo material provista de un sistema de
candados.
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(2) Teniendo en cuenta las especificaciones técnicas
de manejo, se construy6 o adecud una zona
como area especifica para la preparacién del
alimento, con mesones y pisos adecuados que
faciliten el aseo. Igualmente se doté de un
molino eléctrico y todos sus accesorios, asi como
de un congelador para almacenar el alimento
y otros enseres para el suministro y manejo
de los productos usados para alimentar los
crocodilideos.

(3) Se adecud un cuarto como incubadora parael ‘

manejo de huevos de reptiles, con énfasis en
caimanes y babillas. Con paredes forradas en
madera, estanteria de aluminio y controles
automaticos electromecénicos para el control
de la temperatura; al interior de este
receptaculo se adecud una precimara como
area de actividades para el montaje y revisién
denidos.

Ya para 2004 y también dentro del marco
legal mencionado de implementacién del Plan de
Manejo Integral de los Manglares de la Bahia de
Cispata, la CVS y el Proyecto Manglares
MCMCO, han venido implementando el manejo
exsity, delos individuos nacidos bajo condiciones
controladas de 2003 y 2004. Vale la pena registrar
que la infraestructura de la estacién y el manejo
implementado estd basado en lo sugerido
técnicamente por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial para los
crocodilideos bajo condiciones controladas y que
hace referencia al documento de UrLoa-DELGapo
ET AL. (1996).

Manejo

Para el caso de la incubacién, se tuvieron en
cuenta todas las recomendaciones técnicas para
desarrollar la infraestructura: aislamiento térmico,
precamara y disefio que permita una facil
operatividad, asi como dotacién de equipos
automaticos que faciliten un control de las
variables fisicas del ambiente y por lo tanto que
garantice el buen desarrollo embrionario del
proceso en cuestion.

{ox Maunglires por Comiaiidades localos del Carib de Colowbis.
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Siguiendo la metodologia estandarizada para el manejo técnico para la
incubacién de crocodilideos, se disefiaron los formatos pertinentes y se diligenciaron
para llevar un estricto control de los huevos en incubacion, teniendo en cuenta las
posturas, fertilidad, muertes embrionarias y eclosion. La deshidratacion de huevos,
tiempo y temperatura de incubacién, también fueron factores considerados.

Para los neonatos y juveniles se han considerado los siguientes parametros
basicos de manejo: (1) Densidad: Dado el tamafio de las tanquillas de 8 m2, las
densidades manejas han sido entre 6 y 12 individuos por m?* (2) Clasificacion
mensual: Hay un programa de dasificacion permanente y por lo tanto se mantienen
grupos con tallas homogéneas, lo que mejora la participacién alimenticia de los
individuos; (3) Alimento suministrado: Se suministra diariamente una mezcla de
pescado fresco molido en raciones estandarizadas de acuerdo con una tabla de
alimentacion; (4) Registros de control: Se estan diligenciando los registros de alimento
y crecimiento; (5) Investigacion: Se estd determinando la eficiencia de la dieta en
términos de crecimiento y evaluando la infraestructura; y (6) Plan sanitario: Se
implementa un programa de aseo de tanquillas y desinfeccion.

7.4.3 Programa de liberacion de los caimanes obtenidos
en la incubacion artificial y manejados ex-situ
durante un afio.

El programa integra gran parte de
las actividades que se estan desarro-
llando y en este sentido tendra en
cuenta los criterios de la Unidén
Internacional de la Consevacion de la
Naturaleza (UICN), para su
implementacion, ya que se pretende la
estructuracion de poblaciones viables
de Crocodylus acutus enlas ciénagas que
contengan grupos en desequilibrio o en
aquellas en donde han desaparecido,
con el fin de implementar un manejo
sostenible de la especie por parte de la
comunidad local, con proyecciones
hacia la obtenciéon de beneficios
ecoldgicos, sociales y economicos.

Por lo tanto en una primera fase se liberaran los 129 ejemplares de Crocodylus
acutus obtenidos en la incubacién artificial de las nidadas recolectadas en 2003,
previos analisis de factibilidad, para todos los casos de liberacion en cada una de las
ciénagas o cuerpos de aguas seleccionados. Aunque se advierte que existe una seleccion
previa, de sitios para liberar estos animales, pues se han tenido en cuenta los criterios
delaTUCN, y que el caso de la Bahia de Cispata son: (a) caracterizacion y evaluacién
de la zona de la liberacién; (b) evaluacién, marcaje y liberacion; y (c) lugares
definitivos de liberacién; que se resumen a continuacion.
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Caracterizacién y evaluacién de 1g zona de
liberacion,

Identificacién y erradicacién o minimizacién
de las causas de extincién. Sin lugar a dudas las
tres principales son: (1) Las muertes accidentales
en las artes de pesca; (2) El rancheo persistente de
nidos desde hace varios afios y (3) Las capturas de
animales vivos de todas las clases de tamafio.

Ya se han minimizado las causas y es posible
que bajo el esquema de manejo comunitario que
se estd realizando y la implementacién del Plande
Manejo Integral de los Manglares de la Zona de
Uso Sostenible del Sector Estuarino dela Bahiade
Cispatd, que ejecuta la CVS y la comunidad, se
erradiquen en los préximos afios, Algunas de las
prescripciones aprobadas y concertadas con
pescadores y mangleros, restringen el uso de
algunas artes de pesca en la Zona de Preservacién
de Cafio Salado, que es una de las més importantes
para la conservacién de esta especie, dada su
abundandia.

Pero tal vez la estrategia mas efectiva, serd la
conversion delos “caimaneros” o usuarios ilegales
del recurso, en conservacionistasde la especie. Seis
de ellos participaron en el proyecto recolectando
nidos y seis mas en actividades de capacitacién y
manifestaron estar decididos a continuar con el
proyecto; todos, los doce en algtin momento de su
vida se dedicaban al comercio ilegal de huevos,
pieles y/o animales.

¢ Evaluacién de hébitat y determinacién de su
calidad y cantidad adecuada parael desa-rrollo
normaly sostenible de la poblacién a liberar.

Se puede considerar como actividad cumplida,
apartir delos dos estudios de caracterizacién de las
poblaciones naturales de caimanes y babillas
(ULLoa-DELGabo & SterrA-Diaz, 2002 v Urroa-
DELGADO & Cavanzo-Urioa, 2003).

® El programa de liberacién no atentara contra
poblaciones silvestres de la misma especie o de
otras yaadaptadas.
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Como la liberacién se har4 con individuos
seleccionados y provenientes de la mismazona y
acompanado de un programa de monitoreo, se
presume que la reprovisién contribuiran a la
estabilizacién de las poblaciones actual yporende
posiblemente serdn mas viables reproduc-
tivamente. Aunque se advierte Amaya, la
necesidad de contar con indicadores bioldgicos que
permitan hacer ajustes o correctivos a] programa.

® Acercamiento a las comunidades y
preferiblemente involucrar algunos miembros
en las actividades del programa.

El Proyecto por estar involucrado dentro del
Plan de Manejo de los Manglares de la Zona de
Uso Sostenible de la Bahia de Cispata, ha contado
con una apropiada divulgacién y concertacion,
inclusive el objetivo o la meta principal es
netamente comunitaria.

Evaluacion, marcaje y liberacién,

1. Valoracién bioldgica o dela condicién fisicay
sanitaria, de los individuos a liberar y del
ambiente seleccionado. Actividades
inherentes ala cotidianidad de los programas
que se desarrollan.

2. En lo posible marcaje de la poblacién a
liberar, con el fin de facilitar el seguimiento.
Toda la poblacién nacida en 2003 y 2004, esta
plenamente marcada por apuntacién de las
escamas sencillas y dobles del pedunculo
caudal.

3. Registrarla informacién morfométrica delos
animales a liberar, con el fin de contar con
datos iniciales que faciliten la evaluacién de
los animales en el medio natural (ej: longitud,
peso, sexo, caracteristicas particulares como
color, manchas, heridas etc.). Se mantienen
datos individuales desde el momento de la
postura, ya que el niimero del huevo es e]
mismo del animal.

Colombin
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4. Determinar estrategias de liberacién y realizar una preliminar, en donde se deben
teneren cuentala aclimatacion, composicion del grupo, técnicas deliberacion, transporte
y condiciones climaticas en el dia y en la época. Se determinard un protocolo que
recoja estos aspectos.

Lugares de liberacion de los Crocodylus acutus.

Todo indica que los sitios mas adecuados para las liberaciones son los ubicados
en la Zona de Preservacion de Carfio Salado, pues en una evaluacién reciente de
haébitat, los sectores de Tio Lunay rio Viejo fueron los seleccionados. Se advierte que
précticamente estan evaluados todos los cuerpos de aguas potenciales para albergar
los caimanes, por lo tanto, unos dias previos a las liberaciones se haran monitoreos
de las zonas mencionadas o seleccionadas.

7.4.4 Grupo comunitario para el manejo sostenible de los
crocodilideos, como estrategia de conservacion
y actividad productiva.

El caimén del Magdalena o aguja (Crocodylus acutus), es una especie considerada
en peligro de extincion por la IUCN vy catalogada en Apéndice I de la CITES,
consecuentemente es necesario iniciar la gestion, en conjunto la CVS con el Ministerio
de Ambiente, Vivienday Desarrollo Territorial, para lograr que la poblacion de caimanes
delaBahia de Cispatd, paseauna categoria menos restrictivay que permita el comercio
alas comunidades. Vale la pena recordar que la Bahia de Cispaté cuenta con una de las
poblaciones de caimanes més grandes del pais, por lo tanto éste se podria considerar el
primer proyecto piloto de conservacién de la especie, con ayuda de las comunidades
locales y con proyeccion hacia ]a comercializacién directa de sus partes (huevos, piel,
carney animales), basadoen los principios tecnicos deluso sostenible. No obstante para
el manejo de esta especie, inicialmente se deberanrecuperary estabilizar las poblaciones
delaBahia, para posteriormente acceder al uso y garantizar la conservacion.

En consectencia con lo anterior y con algunos delos puntos tratados, la estrategia
tendria la siguiente secuencia de acciones, de las cuales algunas de ellas ya han sido
desarrolladas, otras estan en procesoy otras atinno se han iniciado. No obstante laidea
sucinta serfa: (1) Caracterizar las poblaciones silvestresy su hébitat natural; (2) Recuperar
las poblaciones silvestres hasta un nivel de viabilidad reproductiva demostrable; (3)
Capacitar a miembros de la comunidad en el monitoreo de poblaciones silvestres y
manejo de la especiebajo condiciones controladas; (4) Gestionar ante la CITES el cambio
de categorfa dela especie; (5) Definir el nivel de aprovechamiento, combinandoel rancheo
de nidos, €l monitoreo, crecimiento de individuos, programade liberaci6ny programa
de comercializacién por parte dela comunidad.

La participacion comunitaria ha sido transversal a todas las acciones de
investigacion desarrolladas e inherente al mismo principio de sostenibilidad o de
conservacién propuesto. De ahi que en todas las etapas, programas, acciones etc, ha
existido un acompafiamiento. Inclusive ya se cuenta con un grupo comunitario que
directamente estaria encargado de la conser-vacién de la especie, pues éste fue
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odylus acutus

seleccionado en el “Programa de capacitacién
comunitaria para la conservacién de las
poblaciones silvestres de los crocodilideos, de la
Bahia de Cispata Departamento de Cordoba”, que
cont6 con los aportes del Instituto Alexander von
Humboldt y la empresa privada ZOBEN S.A.

Existen algunos hechos que justifican que
la conservacién se lleve a cabo con las
comunidades locales: (1) Los crocodilideos
representan una potencialidad econémica para
ellos y en general para el desarrollo de algunas
regiones locales; y (2) Caimanes y babillas son
objeto de uso ilegal, ya sea éste para el consumo,
por miedo de ser atacados o para trafico ilegal.
No obstante, el principal problema es la falta de
informacién y en cierta forma la ignorancia de
las comunidades en general, acerca de la
potencialidad y beneficios de la conservacién, con
miras a establecer en el mediano y largo plazo
sistemas de uso, de estas poblaciones silvestres,
con fines econémicos dentro de un marco de
acciones de sostenibilidad.

Aproximadamente 12 personas de San
Antero y 10 de Cafio Grande, han participado
en lasjornadas de capacitacién y se perfilan para
conformar dos organizaciones legalmente
constituidas y cuyo objetivo principal sera la
conservacion de los crocodilideos de la Bahia de
Cispata, mediante la modalidad del Uso
Sostenible. Para el presente afio la mitad de ellos
han trabajado para el proyectoy contintian en el
proceso de capacitacién en la estacién expe-
rimental comunitaria de Amaya, advirtiendo que
el grupo de Cafio Grande est4 interesado en el
uso sostenible de las poblaciones de babillas que
habitan en este sector de la Bahia de Cispata.

Las 22 personas quedaron capacitadas en dos
temasbasicos: (1) Metodologia para el monitoreo
de poblaciones silvestres de los crocodilideos; y
(2) Metodologias para la conservacién ex-situ,
representadas en el manejo de nidadas, neonatos
y juveniles bajo condiciones controladas en el
centro experimental para la conservacién de los
crocodilideos y otros elementos faunisticos de la
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region. Fueron cuatro los talleres llevados a cabo
(a) Introduccién y biologia bdsica de los
crocodilideos; (b) Monitoreo de poblaciones
silvestres; (c) Manejo en condiciones controladas;
y (d) Repaso y aclaracién de dudas.

Cada uno de los 22 integrantes, se capacité
durante 5 dias en el manejo de la estacién
experimental de Amaya. Durante la semana o el
dia, el “alumno” desarrolld labores de lavado de
tanquillas, preparacién de alimento y practicas de
manipulacién y monitoreo con las especies, las
cuales estuvieron asistidas permanentemente por
el técnico dela estacién; por seruna jornada laboral
Se reconocié un equivalente al salario minimo
diario, a cada uno delos participantes.

Igualmente los integrantes del grupo
comunitario, asistieron a las salidas nocturnas
de campo, para capacitarse en las metodologias
de evaluacion de poblaciones silvestres de los
crocodilideos. Tanto para las labores de campo
nocturno y de capacitacién en el manejo de los
crocodilideos, se cont6 con los aportes en logistica
de la CVS y con el apoyo en la coordinacién,
materiales y equipos del Proyecto Manglares
MCMCOy la asistencia técnica especializada de
José Luis Miranda. Igualmente se conté, con el
conocimiento y equipo personal de los Biodlogos
Clara Sierra-Diaz y Dennis Cavanzo-Ulloa,
quienes participaron financiados con los recursos
econoémicos del Instituto Alexander Von
Humboldt y la empresa privada ZOBEN S.A.

El Plan de Manejo seria la integracién de
algunas acciones como: (a) la caracterizacién de
las poblaciones silvestres y su habitat natural;
(b) el programa de monitoreo de las poblaciones,
que debera ser permanente; (0) la capacitacién
continuada hacia la comunidad en general, pero
con énfasis en el grupo nicleo o inicial, (d) el
manejo ex-situ, representado en la incubacién
controlada y las actividades de crecimiento de
neonatosy juveniles, con un programa especifico
de investigacién; programa de ecoturismo conel
componente caiman, tanto del manejo ex-situ
como del monitoreo de poblaciones silvestres.
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7.5 ELEMENTOS PARA EL PLAN DE MANE]JO DE Crocodylus acutus

Se proponen elementos para el Plan de Manejo como
estrategia preliminar de conser-vacién de la especie, el cual debe
entenderse como un proceso de planificacion, en el que a partir
del conocimiento de ella y su habitat, se identifican o cambian
actividades que deben realizarse, para cumplir un objetivo
propuesto. En este caso usar sosteniblemente los caimanes de la
Bahfa de Cispat4. Preguntas basicas como cuantos, dondey como
estén los caimanes?, las relaciones con su medio abioticoy bidtico,
incluyendo el hombre, son algunas de las incognitas que debera
responder el Plan de Manejo.

Sin lugar a dudas, nos enfrentamos ante una situacion
compleja para la conservacioén de las poblaciones naturales de
Crocodylus acutus, pues aunque la especie, dentro de los
Crocodilideos, es de buena capacidad de adaptacion en términos
de su ecologjia reproductiva, la falta de informacion cientifica, sumada ala destruccion
de su habitat natural y al posible usono sostenible de la especie, vendrian a ser las
causas principales dela desaparicién o disminucion de las poblaciones naturales del
territorio nacional.

Por tal motivo, como actividad de conservacion preliminar para la Bahia de
Cispatd, y en concordancia con lo registrado por la UICN/SSC Crocodile Specialist
Group (Ross J. P., 1998), se podria establecer un Plan de Manejo de Crocodylus
acutus, ya que el censo y los monitoreos de 1999 al 2001 y del 2003-2004 sugieren
que existe una alta viabilidad para su desarrollo. Este aparte tiene como objetivo
béasico, enmarcar las actividades desarrolladas hastala fecha en el Plan de Manejo o
Estrategia de Conservacién dela especie, que incluye desde las actividades basicas
de investigacion, pasando por la capacitacion y acuerdos con la comunidad local,
hasta llegar a un modelo de uso sostenible del recurso, con beneficios ecologicosy
econdmicos para la region.

Vale la pena resaltar la actitud positiva de la mayoria de los integrantes dela
comunidad, que han venido participando en el proceso de conservacion de laespecie,
pues afortunadamente enla Bahia de Cispat4 no es notado el conflicto de convivencia
cocodrilo-hombre, que despierta esta relacién en otras lugares del pais. Es mas,
ciertos mangleros y pescadores, venenlos caimanes una fuente potencial de recursos
econdémicos por su conservacion, de ahi que algunos de ellos enel pasado cercano,
manejaron el recurso con algunos principios de sostenibilidad, pero dentro de un
marco de ilegalidad.

Deben desarrollarse procesos de concertacién y definir derechos y
responsabilidades de las partes interesadas en el uso sostenible y sentar las bases
parala constitucion de alianzas estratégicas para poner en practica medidas prescriptas
y compartir beneficios obtenidos, con miras a lograr un desarrollo local sostenible
de los recursos en general.
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7.5.1 Componentes Bisicos de
Conservacion

Teniendo en cuenta, que en el pais no
existen experiencias en programas de
conservacion, mediante el uso sostenible de la
especie Crocodylus acutus, en el presente aparte
se registra de manera preliminar y ajustado a
las condiciones particulares de la Bahia de
Cispats, los componentes bésicos de los
programas de uso sostenible recomendados por
la UICN/CCs (Ross, 1998). Estos se obtuvieron
a partir de la experiencia en programas, sobre el
uso sostenible de los Crocodylidos, que han sido
implementados durante varios afios en paises
como; Papua New Guinea (GENOLAGANI AND
WMot 1990), Venezuela (QuERO DE PERia 1993),
Zimbabwe (Hutton and Child 1989), USA
(JoaNEN ET AL. 1990) y Australia (WeBs Er AL,
1992). Es de aclarar, que el Plan de Manejo en
cada pais puede ser diferente Y que éste debe
ajustase de acuerdo a sus necesidades y
prioridades. Sin embargo, en todos ellos existen
aspectos similares que se requieren tener en
cuenta, en el momento de tomar las decisiones y
quea continuacion se registran.

Censo

Se define como todas aquellas actividades
necesarias para establecer indices de distribucién
y abundancia, con técnicas estandarizadas que
permitan comparaciones entre experiencias
similares o entre los registros continuos de una
misma localidad. En la medida que se mantenga
el censo, se podré conocer la estructura de las
poblaciones, a partir de las tallas de los individuos
registrados.

Para el caso de los caimanes (Crocodylus
acutus) de la Bahia de Cispat4, esta investigacién
se puede considerar como el punto de partida, pues
a partir de la informacién registrada se podr4
estructurar mejor el programa de conservacion.
Conelapoyo de varias instituciones y participacién
delacomunidad sehan identificado las poblaciones
Y s€ cuenta con registros de la distribucién de los
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individuos censados, asf como una aproximacion
alaestructuradela poblacidn, con sitios georre-
ferenciados, en donde se identificaron las zonas
mas representativas y de mayor abundancia.

Lametodologia implementada para el censo,
se tomé de la sugerida por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, pero
con algunos ajustes para la zona. Igualmente en
los trabajos de campo se identificaron algunas
zonas de anidamiento Yy en posteriores
actividades se deberin localizar otras, asi como
también se deber4 hacer seguimiento para
detectar posturas y cuantificar algunos
parametros reproductivos inherentes a las
nidadas. Esta informacién ha sido basica para
caracterizar la poblacién que habita en 1a zonay
serd una actividad permanente, que se proyecte
todos los afios.

Recuperacion

Las poblaciones estén alteradas y se advierte
un posible saqueo de nidos y animales. Por lo
tanto la zona deber4 ser completamente
protegida con el fin de evaluar la capacidad y
velocidad de recuperacion. Esta medida, ademds
de facilitar el incremento de la poblacién, en
namero de individuos y en tallas, permitira
obtener experiencia y desarrollar una mejor
estructura técnica, logistica y econdmica para su
manejo, pues de acuerdo con algunos especialistas
en el tema, la recuperacion natural, es
relativamente rdpida (5-10 anos) para
poblaciones disminuidas, siempre y cuando su
habitat permanezca intacto. Situacién que podria
ser considerada para Cispata (Ross, 1998).

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos
Y que el programa debers ser manejado por
miembros de las comunidades locales, conviene
incrementar el proceso de capacitacién en el
manejo de la especie, en donde se incluya a
manera de experiencia piloto, la incubacién de
huevos en condiciones controladas y algunas
practicas de manejo de neonatos y juveniles en
cautividad. Igualmente se deberan propiciar las
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condiciones técnicas y legales, para que la comunidad mantenga un control estricto
sobre explotaciones ilegales de los cocodrilos y sobre el mal uso del habitat natural.

Monitoreo

Lafinalidad del monitoreo a mediano plazo, s la obtencién de un indice relativo
de la tendencia (incremento 0 decremento), por lo tanto, utilizando las mismas técnicas
estandarizadas parael censoinicial, se debera desarrollar un monitoreo periddico de
las poblaciones, con el objeto de inferir cambios en las poblaciones o en la tasa de
aprovechamiento. Debe anotarse que el censo desarrollado en este trabajo y el
monitoreo que se propone, no estiman de manera absoluta el nimero de caimanes
presentes en la Bahia de Cispaté; no obstante, el indice mentado es una buena
aproximacién de la situacion.

Sin lugar a dudas, el monitoreo periddicodela poblaciénesla herramienta que
se requiere para mantener el programa de conservacién, pues el uso y
aprovechamiento debe estar condicionado al estatus poblacional y al estado sanitario
dela especie. Para este punto se puede implementar el protocolo similar, propuesto
por el Grupo Asesor de Fauna del Ministerio del Medio Ambiente (fase II, 1998), en
las actividades de liberacién de Caiman crocodilus fuscus en algunas zonas del Caribe
de Colombia (ULLoa-DELGADO 1998).

Dado que las poblaciones de caimanes de Cispata se localizan en cuerpos de
aguas relativamente aislados, el monitoreo debera cubrir por lo menos un conteo
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inicial cada tres meses, posteriormente enlos afios
siguientes este podra ser semestral. La
metodologia implementada, debe ser la misma
que se utilizé en el censo inicial, sin que esta
determinacién vaya en contra de obtener un
estimativo poblacional cercano a la realidad de
los caimanes, es decir, se podran hacer todos los
ajustes o cambios, siempre y cuando éstos
conlleven a conocer mejor la poblacién. En cada
monitoreo se deben tener en cuenta aspectos
poblacionales como:

e Numero de individuos totales y agrupados
por sexo y categorias de edad o crecimiento.

° Epoca de apareamiento o estrategia
reproductiva.

e Temporada de nacimientos y crianza.

e Agrupacién social: Etologia de los individuos
dentro de la poblacién.

e Descripcion del habitat y del nicho:
Evaluacion general del medio .

e Habitos alimenticios y evaluacién de la oferta
de alimento.

Con el fin de conocer el estado fisico de los
animales, se recomienda capturar algunos
ejemplares para tomar muestras de laboratorio
y efectuar algunas observaciones generales sobre
aspectos biologicos y morfométricos:

e Analisis de materia fecal para estudios de
parasitologia y bacteriologia.

e Muestra de sangre para andlisis hematologico,
seroldgico y bioquimico.

e En caso de muerte de un ejemplar, hacer un
examen “postmorten” y contar y colectar en
alcohol al 70% los posibles organismos
patogenos detectados.

e Valoracidn sanitaria de los individuos.

Investigacion Bioldgica

Ante el bajo nimero de individuos de
categoria 1 y los posibles inconvenientes de
disponibilidad de areas de anidacién, se requiere
que desde una perspectiva bioldgica, se precisen
éstos, aunque no hay que olvidar la dificultad
que se sospecha para detectar animales pequertios
en los conteos nocturnos. Por lo anterior, hasta
la fecha no se puede hablar de estadios de vida
donde se podria hacer un uso sostenible. La
determinacion, de cual parte de la poblacién se
explotaria y en que cantidad?, se debe derivar de
estudios bioldgicos y ecoldgicos, especificos para
cada ciénagay cada poblacion estudiada.

Teniendo en cuenta que algunos miembros
dela comunidad de San Antero manifiestan, que
parte del saqueo de huevos suple las necesidades
de algunos zoocriaderos, es indispensable
caracterizar genéticamente todos los grupos
existentes en Cispatd, pues en cierta medida, los
resultados de esta actividad podrian persuadira
evitar el comercio ilegal, ya que cada
establecimiento comercial o experimental de
zoocria de caimanes, debera hacer 1o mismo con
sus producciones y pie parental. Por lo tanto, si
fuese necesario se podran comparar los registros
geneéticos delas poblaciones cautivas y naturales,
para establecer diferencias o parentescos, ademas
delos aportes cientificos que ésto implicaria.

Igualmente, y después de estar seguros de
la recuperacion de los caimanes de Cispata, se
deberan evaluar las diferentes alternativas de
aprovechamiento de las poblaciones y su
cuantificacion en términos de cantidad y clase
de tamafio o nivel de explotaciéon (Huevos,
neonatos, juveniles, subadultos y adultos),
siempre y cuando estén basados en los estudios
biolégicos respectivos.

Precaucion

Aunque normalmente los niveles de
aprovechamiento se deben mantener por debajo de
los calculados maximos posibles; para el caso de la
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Bahia de Cispat4, en donde no es viable el aprovechamiento extractivo enla actualidad, se
deberan restringir las actividades humanas en general, en algunas ciénagas como
Remediapobre, El Garzal, los Tapaos y en Cafio Salado, sobre todo en temporadade cria.
De todas maneras se deberan ajustar a las condiciones de la poblacién de Crocodylus
acutus y de las comunidades benefactoras de los recursos manglaricos de la Bahia.
Igualmente, cada decisién al respecto, deberé estar respaldada por argumentos técnicos y
legales.

Beneficiarios locales

Considerando que delaBahia de Cispatd més de 500 personas, entre pescadores y
mangleros, extraen directamente recursos manglaricos para el sustento, parael caso delos
caimanes algo limitante serfa la baja disponibilidad relativa para aprovechar. De ahi que
Josbeneficiarios directos seran los grupos capacitados y revertidos en conservacionistas, ast
como de algunos miembros que han demostrado un interés especial por la especie y su
conservacioén. Se procurara que estas personas conformen organizaciones comunitarias
legalmente constituidas.

Ya dentro de la ejecucién del programa por las comunidades, grupos de mangleros
y pescadores podrian suministrar el pescado para la alimentacién de los caimanes, as
como podrian integrar programas de turismo ecologicosenla observacién deindividuos
silvestres y/o en la guianza de los procesos de manejo técnico de la especie bajo
condiciones controladas. Posteriormente cuando se materialicen los aprovechamientos
de individuos, la carne y su comercializacién deben generar beneficios locales, asi
como la venta de subproductos y artesanias fabricadas con craneos, dientes, patas y
segmentos de piel.

Acuerdos

Sin lugar a dudas, los acuerdos son indispensables para garantizar el desarrollo
del programa y por tal motivo, la estructura de los mismos, debe ser explicada y
aclarada ante todos los participantes (comunidad y autoridades ambientales) en donde
se definan responsabilidades, mecanismos de regulacion, estrategias de conservacién
y de aprovechamiento. Y teniendo en cuenta que la piel de Crocodylus acutus es un
recurso potencial de exportacion y que requiere de un manejo especial, los acuerdos
también deben involucrar a zoocriadores de la especie, comercializadoras, procesadoras,
manufactureras y exportadores.

Control del trifico

Dado que los beneficios econdémicos del proyecto se obtienen a partir de la comerciali-
zacién de sus pieles en el mercado internacional, se debera implementar un control
estricto del comercio o trafico, que garantice el uso controlado de la poblacién, para
asegurar la sostenibilidad del proyecto. En el pais existen normas referentes al trafico
ilegal de fauna silvestre, para el caso del Crocodylus acutus, se deberd revisar lalegislacion
y en caso de ser necesario, hacer los ajustes respectivos, con una divulgacion hacia todos
los sectores comprometidos con la conservacion de esta especie. Igualmente se debera
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concertar con la comunidad benefactora o de
influencia del proyecto, un reglamento o control
local, pues en tltimas ellos deberan ser los
responsables de la conservacién de las poblaciones
de caimanes, de donde obtienen beneficios
econémicos, directos e indirectos.

Beneficios econémicos

Los recursos econémicos obtenidos por el
aprovechamiento de la poblacién de Crocodylus
acutus en la Bahia de Cispat4, debera aportar el
dinero necesario para el mantenimiento del
programa. Inicialmente y hasta que quede
estructurado el programa o hasta que éste sea
autosostenible, se deberan conseguir los recursos
para los estudios del censo poblacional,
capacitacion de la comunidad y la construccién de
la infraestructura en donde se iniciarfan los
ensayos piloto de incubacién y manejo de neonatos
yjuveniles. Posteriormente cuando se compruebe
la sostenibilidad biolégica y econémica del
programa, éste se hara cargo de los monitoreos,
manejo de habitat y de la poblacién de Crocodylus
acutus, asi como de los acuerdos pactados entre la

comunidad y los diferentes entes institucionales o
compro-metidos con la actividad.

Estrategias de uso

Los cocodrilos pueden ser usados
sustentablemente, a partir de diversos métodos;
caza directa, cosecha de nidadas, cria en cautiverio.
Cadauno de éstos presenta ventajas y desventajas
en términos del valor de la conservacion,
regulacién, costos econdmicos y beneficios (Davip,
1994). Los elementos claves de los sistemas de uso
son dos:

(a) Elmonitoreo permite una respuesta a tiempo,
cambiando el nivel del uso.

(b) Las personas que pretendan explotar las
poblaciones de caimanes (Crocodylus acutus)
tienen el mismo grado de interés en
mantenerlas conservadas.

Seguin las anteriores consideraciones, para
el uso sostenible de la poblacién de Crocodylus
acutus enla Bahia de Cispatd, se podran combinar
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las siguientes estrategias de conservaciony aprovechamiento, en acciones conjuntas
con la comunidad benefactora y las autoridades ambientales correspondientes.
Aunque se advierte que el aprovechamiento de neonatos, juveniles, subadultos y
adultos, se hara a mediano y largo plazo, hasta que se estabilicen las poblaciones
silvestres y los estudios cientificos lo indiquen:

A) Conservacion:

e Programa de conservacion del hébitat natural de la poblaci6n existente y de
aquellas zonas potenciales de reintroduccion o colonizacién natural de la especie.

e Control estricto sobre la poblacién (prohibicion total del aprovechamiento).

Restauracién de dreas alteradas como habitat natural para la especie.

e Adecuacion de zonas para el desove.

Liberacién de animales con propésitos de reintroduccion o reprovision.

Rancheo de huevos e incubacién controlada y liberacién de neonatos.

Criay levante de neonatos y liberacion de Juveniles o subadultos.
B) Aprovechamiento

e Aprovechamiento de animales crecidos en cautiverio, pero obtenidos mediante
el rancheo de huevos.

e Aprovechamiento de animales crecidos en cautiverio, pero obtenidos mediante
el rancheo de neonatos o juveniles.

e Aprovechamiento directo de animales silvestres con tallas comerciales de 1.5
a 2.5 m de longitud total.

e Aprovechamiento de animales adultos.
e Para todos los casos de aprovechamiento, se debe propiciar el
comercio de todos los productos diferentes a la piel (carne, dientes,

craneo, etc.).

e Proyectar darle valor agregado a los productos de exportacién como la pie
(crosta, curticién, cuero, marroquineria y manufacturas).

e Elprograma puede estar incluido dentro de paquetes de ecoturismo que aporten
recursos econémicos para la sostenibilidad del programa.
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8. LA FAUNA DEL MANGLAR
DEL CARIBE DE COLOMBIA

8.1 ASPECTOS GENERALES

Desde el punto de vista ecoldgico la
biota de una regién obedece a los procesos
de la evolucién bioldgica, a los cambios
globales en términos geologicos y a las
condiciones ambientales imperantes. El
medio es cambiante y el elemento f4unico
depender4 de la calidad y cantidad de
habitat disponible. Independiente del uso
directo de la fauna silvestre por el hombre,
son las alteraciones y degradaciones
ambientales las mayores causas de pérdidas
0 desapariciones de estos elementos de la
biota en general. De ahi que su abundancia,
presencia o ausencia, directamente refleje la condicién de un ecosistema (Urroa-
DeLcapo & Gi-Torres, 2001; GiL-ToRrRES & ULLoa-DEeLcapo 2001; ULLoa-DeLcapo
ET AL., 2003; SANCHEZ-PAEZ ET AL., 2003).

La fauna en todas sus multiples manifestaciones es parte estructural y funcional
de los ecosistemas. Por lo tanto desde esta perspectivay con el animo de poseer una
comprensién mas completa de los manglares, es fundamental tener en cuenta la
diversidad de especies y sus abundancias, en los procesos de planificacién, conservacién
y aprovechamiento de los ecosistemas. No obstante, como lo registran varios autores,
existe un vacio en esta parte del conocimiento, ya que la informacién con que se
cuenta, aunque es muy valiosa, es fraccionada e incompleta y apunta a temas especificos
e individuales de algunas especies y no a la universalidad de los sistemas y mucho
menos de las interacciones sinecoldgicas de éstos (Sterra-Diaz ET AL., 1998; SANCHEZ~
PAEZ ET AL., 2000; UtLoA-DELGADO & Gi-Torres, 2001; GiL-TORRES & UrLoa-Dercapo
2001 v UrLoa-DELGADO ET AL., 2003).

Para la llanura costera del Caribe colombiano y la planicie litoral del norte del
pais, la fauna original era muy diversa en especies pero no tanto en endemismos
(HERNANDEZ ET AL., 1992), lo que le da ciertas caracteristicas de generalista, al menos
en vertebrados que es el grupo més conocido. Abstrayendo de este autor, la fauna que
habita o frecuenta los manglares dela costa Caribe de Colombia, representa parte de
los elementos que existieron en abundancia en los ecosistemas pristinos aledafios, hoy
desaparecidos. Por lo tanto la mayoria de las formaciones costaneras haloheléfilas del
presente, podrian ser consideradas como refugios fdunicos, inicos y valiosos.
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Desde el punto de vista macro ecolégico, todas las formaciones manglaricas,
desde Riohacha en el Departamento de la Guajira, hasta Arboletes en el
Departamento de Antioquia, estan limitadas y asociadas con enclaves aridos y
semidaridos y sus respectivas vegetaciones xerdfilas y subxerofilas se caracterizan por
poseer un alto grado de alteracién y degradacion, a excepcion del sector del Parque
Nacional Tayrona, el cual se puede considerar en buen estado de conservacion. Las
formaciones vegetales pristinas, practicamente han sido sustituidas, ya sea por accion
directa del hombre en combinacién de procesos seriales secundarios o por cambios
radicales e irreversibles sobre la vocacién natural de algunos de estos ecosistemas
haloheléfilos (desarrollo turistico, urbano e industrial) (ULLoA-DELGADO ET AL, 2003).

La fauna no ha sido ajena a esta situacién de alteracién y degradacion, y por
| lo tanto se presenta profundamente disminuida en su diversidad y abundancia,
‘ advirtiéndose que bajo estas condiciones, algunas especies se adaptan y logran

establecerse con apariencia de normalidad, como es el caso estricto de algunas
aves y roedores que abundan en sabanas 0 pastizales antropozodgenos y en los
matorrales xeréfilos y subxerdfilos secundarios, que dominan el paisaje de lallanura
costera (SANCHEZ-PAEZ ET AL., 2003; UtLoa-DELGADO ET AL., 2003). Dada la situacion
se infieren desapariciones o extirpaciones locales.

Un efecto destructivo que compromete a mamiferos, reptiles, aves y
crusticeos y que a su vez puede servir como muestreo aleatorio de existencia de
algunas especies, se relaciona con ]la muerte incidental en las carreteras, que
aunque es permanente y persistente atin no ha sido cuantificada. Durante varios
afios de recorrido por el anillo vial de Cartagena y la carretera Barranquilla-
Ciénaga, principalmente, el 0so hormiguero (Tamandua mexicana) y la zorra
chucha o zorro rabipelao (Didelphis marsupialis), son las dos victimas mas
comunes, pues sus movimientos lentos, el encandilamiento, el exceso de
velocidad y la actuacion intencional de algunos conductores, propician su
atropellamiento.

Esta muerte nocturna también es comun para otros mamiferos como los
mapuritos (Conepatus semistriatus) y los mapaches (Procyon lotor), inclusive este
altimo asociado a los tramos de carretera con manglar. En los tiltimos anos y
después que se han evidenciado procesos de recuperacién en los manglares de
la Ciénaga Grande de Santa Marta, las muertes de los mapaches son mas
frecuentes. En el dia las iguanas (Iguana iguana) y los goleros (Coragips atratus)
son las principales victimas, ya que las rapaces son arrolladas, justo cuando se
alimentan de los despojos de otros atropellados, que pueden ser reptiles o
mamiferos silvestres, como los ya aludidos o domésticos (burros, caballos, perros
y vacas). Por lo general con Jos cadaveres grandes, casi siempre hay goleros
atropellados y casi infalible cuandola situacion se presenta en curvas o en lomas de
las citadas carreteras (ULLoa-DELGADO ET AL., 2003}.

En concordancia con lo registrado por algunos autores, los manglares del Caribe
de Colombia, corresponden a las comunidades boscosas de mayor importancia de la
llanura costera, dada su alta productividad primaria y su influencia directa en la
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productividad pesquera y su funcién como sitios
de alimentacién, anidacién y refugio para
numerosas especies de fauna silvestre. Ademis
que han sido y contintian siendo objeto de
actividades de aprovechamiento, y han sufrido
disminuciones importantes en su extensién
original por la instalacién de industrias
camaroneras y otras actividades antrépicas
(BiocoLomBIA 1998; ALvARADO-ORTEGA (ep. 2001).

La presencia o ausencia de una especie
faunica, generalmente est4 determinada por la
cantidad y calidad del hébitat principalmente y
por los procesos erosivos de las poblacionales
naturales, representados por el uso directo que
suele ser permanente y persistente. La caceria y
la recoleccién de recursos hidrobioldgicos que
ha sido ejercida por comunidades locales durante
muchos afios, es causa selectiva de disminucién,
alteracion y desaparicién local de algunas
especies y que en muchas ocasiones han estado
amparadas social y legalmente por la subsistencia
y la tradicién (SAncHEZ-PARz BT AL., 2003; ULLoa-
DELGADO ET AL, 2003).

Existe afinidad entre algunas especies de
fauna y los manglares, versus condiciones
ambientales, pues gran parte de la composicion
faunistica podria ser agrupada de acuerdo a
un gradiente de salinidad del ambiente. Por lo
tanto una alta porcion de la diversidad de 1a
fauna mangldrica, permanente u ocasional, se
ajusta a la extensi6n, composicién y
condiciones fisicas de estas formaciones
arbéreas y a la calidad de los ecosistemas
circunvecinos, tanto los continentales como los
marinos y estuarinos.

Aunque algunas especies de fauna prefieren
y son frecuentes en estos bosques, atin no se han
determinado grupos faunisticos de vertebrados
terrestres como exclusivos del manglar, ya que
la mayoria de las especies identificadas en estos
ecosistemas son generalistasy de amplia dispersién.
Componentes faunisticos como mapaches,
cangrejos, aves y algunos reptiles son tipicos del
manglar.
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Merece especial atencién toda la fauna
invertebrada (micro, meso y macro), ya sea esta
acuatica, anfibia o terrestre, pues de acuerdo con
varios estudios existe cierta exclusividad de
habitat, de algunas especies de invertebrados
por las raices del mangle rojo en particular
(Rhizophora mangle). Igualmente dentro de la
fauna invertebrada, algunos gasterépodos
(caracoles), crustaceos (cangrejos) e insectos
(hormigas y termitas), estan estrechamente
relacionados con la productividad primaria de
estos ecosistemas, al participar en las actividades
de fragmentacién del material vegetal, entre
otras funciones.

8.1.1 Clase Amphibia (Ranas, Sapos y
Salamandras)

Para la Planicie Costera y los manglares, la
Clase de los anfibios es la menos representada en
cuanto a diversidad de especies. De acuerdo con
varios autores el climaxérico, las altas temperaturas
y un ambiente salino o marino, son limitantes de
concurrenciay dispersion, dadas las particularidades
histolégicas del integumento dela mayoria de las
especies del grupo. Sin embargo, los tres érdenes
estan representadosen la region, Anura (6), Urodela
(1) y Gymnophyona o caudata (1), con ocho
familias, en donde los Anura (sapos y ranas) son
los mas diversos. Se advierte que paralos manglares
propiamente dichos, no existen exclusividades ni
preferencias y que la presencia de especies de
batracios o anfibios en estos ecosistemas, depende
mas del contexto ecolégico general, es decir son
relativamente abundantes en manglares con
salinidad cero o cerca a ésta, asociados con
humedales de Ias planicies fluviales de los grandes
rios y de los pantanos costeros también
dulceacuicolas, juntos asociados con el herbetum y
graminetum. (SiErRrA-Diaz T AL., 1999; SierRA-
Diaz e AL., 2000; SANCHEZ-PAEZ ET AL., 2000;
ULLoa-DELGapo Er AL, 2001; UrLoa-DeLGano &
GIL-ToRrREs, 2001; Gri-ToRREs & Urroa-DEeLcapo
2001 v UrLoa-DELGADO ET AL., 2003).
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No obstante, las limitaciones fisicas y biologicas, Bufos marinus, Hyla crepitans, e
Hyla pugnax han sido especies colectadas dentro del manglar haloheléfilo o salobre.
SANCHEZ-PAEZ, ET AL., (2000), registra una de las dos ranas “plataneras”, para los
manglares que circundan la ciénaga del Mohén en la Isla de Bart, bajo condiciones de
salinidad de 15 partes por mil. Bajo condiciones similares, en el 2002, en compatiia del
fotografo y estudiante de biologia, Denis Cavanzo-Ulloa, se colectd un especimen de
Hyla pugnax, que se encontraba posando en una de las raices flilcreas de Rhizophora
mangle, en los manglares de Barranquitos cerca de Arroyo de Piedra, al norte de la
ciudad de Cartagena deIndias, en donde domina la xerophytia. Ademas del hallazgo, lo
que més sorprendi6 fue su camuflaje perfecto, el cual fue motivo para no tomarle
fotografias en el momento, por miedo al disturbioy pérdida del ejemplar.

Deacuerdo con el herpetélogo Jonh Lynch el clima es muy seco para lassalamandras
(orden caudata) y en general para los anfibios (verbatim, 1999). No obstante, €] mismo
en octubre de 1999, en el municipio de Santa Catalina Departamento de Bolivar, colect6
15 especies de anuros y una de Gymnophiona (Familia Caeciliaidae- Caecilia
subnigricans), y sugiere la presencia de otro especimen mas, de
este tiltimo orden (género Typhlonectes). Igualmente sugiere
paralos pantanos costeros y haciendo referencia alos ambientes
dulceacuicolas, que existen cerca de 22 especies de anfibios y
que todos son de amplia distribucion por toda la costa y que
aunque el endemismo es poco, estanen peligro por desecacion
y destruccion de su hébitat natural.

Dentro de las especies colectadas estan: sapos, Bufonidea
(Bufo marinus y Bufo granulosus); ranas, Hylidae (Hyla pugnax,
Hyla microcephala, Hyla vigilans, Phynohyas venulosa, Scinax
rubra, Scinax boulengeri); Leptodactylidae (Leptodactylus
bolivianus, Leptodactylus poecilochilus, Physalemos pustulosos,
Pleurodema brachyops, Pseudopaludicola pusilla); Microhylidae
(Cf. Elachistocleis ovalis o Relictovomer pearsei); Pseudidae (Pseudis
paradoxa), (Ly~cH, 1999; ULLoa-DELGADO ET AL., 2003).

En el 2003 el Bidlogo, Cavanzo-Ulloa, colectd casualmente cerca del 50% de estas
especies en los manglares dulceacuicolas dela Bahia de Cispat4, en la planicie inundable
del Rio Sinti Departamento de C6rdoba; y escuchd varios cantos que delataron otras
especies queno fueron colectadas (Documentoen preparacion).

En conclusién, la fauna batracia, aunque no es exclusiva del manglar, siloesdelos
ambientes dulceacuicolas en donde pueden cohabitar estas formaciones arboreas, por lo
tanto se abstrae que gran parte de esta diversidad, si no toda, se puede localizar
principalmente enlos deltas de los grandes rios como: el Magdalena y los tributarios de
la Ciénaga Grande de Santa Marta, Canal del Dique, Sini1 y Atrato, principalmente,
asi como una centena de arroyos permanentes y temporarios de menor importancia,
pero que drenan hacia el mar Caribe. En las desembocaduras de todos éstos 0 en sus
cercanias, se desarrollan las formaciones de manglares, incluyendo las mas extensas
importantes para la costa Caribe de Colombia.




8.1.2 Clase Reptylia (Tatacoas, Lagartos,
Culebras, Caimanes,
Babillas y Tortugas)

Para toda la Planicie Caribe, los reptiles
estdn representados por muchas especies
pertenecientes a los 3 Ordenes (a) Squamata
(Serpentes-Ofidios, Sauria Yy Amphisbaenia), (b)
Crocodylia (caimanes y babillas) y (c) Testudinata
0 Quelonios (tortugas), las cuales registran
hébitats muy diversos y que oscilan desde los
acuaticos, como algunas tortugas y crocodilideos,
hasta algunos serpientes y lagartos que habitan
el bosque y las construcciones rurales y urbanas
de la costa Caribe. En general son especies de
amplia dispersién Neotropical (Sierra-Diaz,
1999; SierRrRA-DiAZ ET AL., 2000; SANCHEZ-PAEZ
ET AL., 2000; ULLoA-DELGADO ET AL., 2001;
ULLoa-DeLcapo & GiL-Torres, 2001; G-
Torres & Urroa-DeLcApo 2001; UrLoa-
DELGADO ET AL., 2003).

(@) Squamata

El suborden de las Serpentes u Ofidios
(culebras) para la zona Caribe de Colombia es
considerado diverso en especie de amplia
dispersién. Su presencia en areas de manglar
depende més de los ecosistemas circunvecinos que
del mismo manglar en si, advirtiéndose que
existe cierto comportamiento haléfobo en la
mayoria de ellas. De acuerdo con varios autores,
para la regién del norte del pais deben existir
mas de 50 especies, incluyendo varios géneros
venenosos. La mayoria de las registradas se
asocian mas con ambientes dulceacuicolas,
xéricos y subxéricos, por lo tanto podrian ser
consideradas como asociadas con los ecotonos
continentales y eventualmente visitantes de los
manglares (ULLoA-DELGADO ET AL., 2007; ULLoa-
Drrcapo & Gi-Torres, 2001; Gi-TORRES &
ULLoa-DELGapo, 2001 v ULLoa-DELcano et AL,
2003).

Corallus portulacastum o boa manglera, si
€s una especie con bastante fidelidad por los
manglares, pues practicamente ha sido observada
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en todas las extensas formaciones haloheléfilas
del Caribe colombiano. Por recomendacién de
los herpet6logos John Lynch y Juan Manuel
Renjifo (VErBATIM, 2000), no se usaron los
nombre cientificos especificos de C. hortulana y
subespecificos de C. anydris enydris y C. anydyis.
cookii, por considerarse sinonimias y por
prudencia, hasta que los expertos no aclaren estas
discrepancias taxonémicas, que podrian generar
confusi6n, ya que en la publicacién de manglares
de SANCHEZ-PAEZ ET AL., (2000), se registraron
como especies diferentes.

Abstrayendo de ULLoa-DeLGADO & SIERRA-
Diaz, (2002), para la Bahia de Cispata se
registraron 14 encuentros con adultos y
semiadultos de Corallus portulacastum o boa
manglera, en 26 jornadas nocturnas de
observaciones crocodilicas en 7 sitios o ciénagas
manglaricas de 20 examinados en su periferia.
Posteriormente para el 2003 ULroa-DeLGADO &
Cavanzo-Urioa (2003), registraron 13
especimenes, también adultos y semiadultos de
la misma especie de béido, en 30 jornadas de la
misma actividad y en 7 ciénagas manglaricas
pero de 24 examinadas, que incluyeron las 20
sugeridas para el primer muestreo, advirtiéndose
que en total fueron 10 cuerpos de aguas, endonde
la especie se han registrado.

De acuerdo conlos registros georrefenciados,
y la estimacién de tamario de cada uno de los
especimenes observados, se puede deducir lo
siguiente: (1) la especie se distribuye alolargo de
todos los manglares de la Bahia de Cispats, sin
mostrar diferencias aparentes entre las 4reas
saladas y salobres versus las dulceacuicolas; (2)
La abundancia relativa en las dos temporadas
de muestreos sugiere que la especie se mantiene
mas o menos en equilibrio, lo que podria indicar
una aparente estabilidad de la zona; (3) Dadala
diversidad de tamarios también se sugiere que
la poblacién es viable reproductivamente y que
se mantiene en equilibrio demografico; y (4) Esta
informacién podria ser usada en programas de
monitoreos futuros para evaluar posibles
alteraciones de los mang]lares.
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Boa constrictor es el segundo boido en cantidad dentro de los manglares, con
claras tendencias de frecuencia y abundancia hacia los sectores menos salobres o muy
localizados en el ecotono de los manglares. En ]a Isla de Providencia, en una visita al
Parque Nacional Old Providence and Mcbean Lagoon, se examind un ejemplar con
las mismas caracteristicas crométicas registradas por SANCHEZ-PAEZ ET AL., (2000) y
que consistianenuna coloracién rojiza en la parte ventral y pardo oscura enladorsal,
cualidad importante dentro de los procesos de espedciacion y caracterizacién de
poblaciones locales.

Las serpientes venenosas también tienen su participacion en los manglares o
muy cerca de éstos. Crotalus durissus 0 cascabel, es una de las especies mas temidas
de toda la llanura costera, con observaciones puntuales en los ecosistemas xerofilos
adyacentes al mangar del Kilémetro 22 de la carretera Barranquilla-Ciénaga, en la
reserva nacional Via Parque Isla de Salamanca. De acuerdo con ULLoa-DELGADO ET
AL., (2003), en el sector Industrial de Mamonal en Cartagena, también adyacentes
al manglar, se han colectado dos ejemplares de cuatro narices (Porthidium langsbergii).
Las tallas equis (Bothrops spp.) y las corales (Micrurus sp), no han sido colectadas ni
observadas en los manglares, pero comunidades de mangleros delaBahiade Cispata
y Delta del canal del Dique mencionan su presencia en areas de manglar
dulceacuicolas o en los ecotonos de suelos totalmente emergidos y con vegetacion
pezdfila.

Otros ofidios observados merodeando los alrededores de los manglares,
corresponden a especies de amplia dispersiény ensumayoria de la familia Colubridae,
que No Son Venenosas, pero que desafortunadamente los campesinosy pescadores
han satanizado por ignorancia y principios religiosos, tildandolas de peligrosas y
mitificandolas con el mal, hasta tal punto que la mayoria de ellos proceden a
exterminarlas, llenos de terror. Dentro de las mas comunes tenemos: la lobera o
mapané mariposa (Epicrates cenchria), guardacaminos (Liophis lineatus), vibora de
sangre (Phimophis gquinensis), serpiente gusano o puyadora (Leptotyphlops dugandi),
mapana de agua (Helicops danieli), Leptodeira anulata, Oxibelis aeneus,
Thamnodynastes strigilis.

El suborden de los Saurios (lagartos) es el més diverso, abundante y mejor
representado de los reptiles, tanto en el contexto regional como en los manglares,
manteniéndose la tendencia de diversidad y abundancia inversamente proporcional
ala salinidad del ambiente, como enlos ofidios. El gekénido, Gonatodes albugularis

’ ~ es la excepcidn, ya que es el lagarto mas comun dentro de todos los manglares,
desde los dulceacuicolas hasta los salobres y salados, con una presencia notadaen

\ los termiteros y sus alrededores, en donde se alimenta (cf. Cryptotermes sp.'y
Reticulitermis sp.). La amplia dispersion de este “gekénido”, contrasta con otro
especimen de esta familia, que tan sélo hasido registrado en el Santuario deFloray
Fauna “El Corchal o E1 Mono Hernandez”, Delta del Canal del Dique;
Sphaerodactylus notatus fue colectado en los manglares de la Ciénaga de Pablo de
dicha reservay se constituy¢ en el primer registro paralos manglaresy el segundo
para el pais y no el primero como lo registré6 SANCHEZ-PAEZ ET AL., (2000) (UrLoA-
DELGADO ET AL., 2001; ULLOA-DELGADO & G-Torres, 2001; ULLOA-DELGADO ET
AL., 2002; ULLOA-DELGADO ET AL., 2003).
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Son muy comunes las iguanas, Iguana
iguana iguana en el continente e | guana iguana
thinolopha en los manglares de las islas de
Providencia y casi extinta en la de San Andrés,
El tiplero o lobito (Cnemidophorus lemniscatus)
podria ser la especie de saurio mas comtn de Ja
llanura costera del Caribe de Colombia, y por
ende de los ecotonos manglaricos subxeréfilos y
xerdfilos. El lobo pollero (Tupinambis teguiixin)
es el Teideae de mayor desarrollo en el pais y
junto con las iguanas, los saurios mds grandes;
recientemente fue sorprendido un especimen,
predando un nido de Crocodylus acutus en los
manglares de la Bahia de Cispatd; varios de los
huevos rescatados fueron incubados exitosa-
mente. Anolis auratus, Ameiva ameiva Yy Basiliscus
basiliscus, también han sido observados en los
manglares y ecotonos de estos bosques riparios.

El suborden Amphisbaenia o tatacoas,
representado por una familia (Amphisbaenidae),
y un género (Amphisbaena spp), constituye el
grupo menos representado entre los reptiles. No
existen registros especificos para el manglar,
pero se sabe de su existencia en los planos
inundables de la llanura costera, sobre todo
asociado a los deltas de los grandes rios
(Magdalena, Canal del Dique, Sintt y Atrato),
en donde se desarrollan manglares entre otros
ecosistemas y se presume su presencia.

(b) Crocodylia

Sobre la linea del litoral Caribe del pais,
los manglares y los hidrobiomas dulceacuicolas
asociados a éstos, son los tinicos refugios
importantes para el caiman de aguja o del
Magdalena (Crocodylus acutus fam.
Crocodylidae). Esta especie se halla en el
Apéndice I de la CITES y est4 registrada en el
Libro Rojo de la UICN como especie en peligro
de extincién, estatus igual para el pafis.
Actualmente es objeto de un programa de
conservacion por comunidades locales en la
Bahia de Cispatd, impulsado por el Proyecto
Manglares MCMCO y la CVS, como ya fue
registrado en el capitulo anterior.

LD o001 Re () )

Sonimportantes las poblaciones de caimanes
que habitan los manglares de la Alta Guajira,
Palomino y Dibulla en el Departamento de la
Guajira; manglares de la Ciénaga Grande de
Santa Marta y la Via Parque Isla de Salamanca
en el Departamento del Magdalena; manglares
del Delta del Canal del Dique en los
Departamentos de Bolivar y Sucre, y en este
ultimo también en dos zonas de manglares del
Golfo de Morrosquillo, Zona de Preservacién
Guacamayas y Zona de Uso Sostenible de la
Caimanera; Bahia de Cispatd en el Departamento
de Cérdoba y Bocas del Atrato en el Golfo de
Urabd, Departamento de Antioquia. (ULLoa-
DELGapo & Gr-Torres, 2001; UrLoa-DELgapo
ET AL., 2001; ULLoa-DeLcabpo & SIERRA-Diaz,
2002)

Con relacién al otro crocodilideo, es muy
abundante en los manglares dulceacuicolas o de
baja salinidad de la regién costera en general, a
excepcion de los manglares ubicadosen [a Guajira.
La “babilla” (Caiman crocodilus fuscus, fam.
Alligatoridae) ha sido objeto de varias inves-
tigaciones y practicamente se localiza compartiendo
habitat con el caiman ( Crocodylus acutus), aunque
suabundancia disminuye significativamente con
la salinidad, siendo més proésperas y dominantes
las poblaciones en ambientes dulceacuicolas 0
ligeramente salobres. Es la especie mas apetecida
para la comercializacién ilegal de su piel,
destacandose esta actividad indebida en el Delta
del Canal del Dique y sus alrededores, planos
inundables del Rio Sint1 y Golfo de Urab4 (Uioa-
DrrGcapo & Cavanzo-ULLoa, 2003).

(c) Quelonios

Las especies de tortugas que se hanobservado
enlos manglares o asus alrededores, son de amplia
dispersion, tanto en el ambito regional como
trasnacional. Dentro de las continentales y
asociadas a los ambientes dulceacuicolas,
incluyendo algunos manglares, la “hicotea”
(Trachemys scripta callirostris), podria ser la especie
de mayor abundancia y de mayor uso, hasta tal
punto que en algunas localidades ha sido extinta,
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Merecen especial interés la “tortuga de rio” (Podocnemis lewyana) y la de
pantanos o charcos ucarranchina” (Batrachemys dahli); Las dos son endémicas y
consideradas en peligro de extincién, y los tinicos representantes del Suborden
Pleurodira para Colombia (Castafo, 2002; SANCHEZ-PAEZ ET AL., 2003). Aunque la
carranchina, por su restringida distribucién en los departamentos de Cérdoba'y
Sucre, esta listada entre las 25 tortugas méas amenazadas de extincién en el planeta
(FaBIO ARJONA-HINCAPIE, VERBATIM 2003) y no se ha registrado en los manglares. Su
importancia para estos ecosistemas radica, en las medidas de conservacion que se
tomen y que puedan beneficiarlos. Igualmente al procurar la conservacién de algunos
manglares mixtos dulceacuicolas de la planicie aluvial del rio Sint (Bahia de Cispata,
Bocas de Tinajones y la Balsa), el habitat de la carranchina podria verse beneficiado
ya que las zonas aludidas estéan practicamente en el limite del areal de distribucion
natural de la especie, sin haberse atin confirmado su ausencia en ellos.

Dentro de las tortugas marinas,
ejemplares de «carey” (Eretmochelys
imbricata) y blancas o verdes
(Chelonia mydas), han sido
capturadas en los manglares de la
Bahia de Cispata, inclusive la
primera de ellas fue apresada cerca
del sitio de acopio de madera de
mangle de Cafio Lobo, y como la
especie no es comun en el sitio, se cree
que estaba extraviada. Estas tortugas
estén listadas en peligro de extincion
y catalogadas como ApéndiceIenel
libro rojo de la CITES, no obstante,
son muy apetecidas por los
pescadores, quienes no escatiman su
aprovechamiento en el momento de
una captura incidental.

8.1.3 Clase Aves

Dentro de los vertebrados, las aves constituyen el grupo mejor conocido y uno
de los mas abundantes de nuestra megadiversidad. Para muchas regiones y algunos
ecosisternas se cuenta con los listados mas completos. No obstante, ain falta investigar
la historia natural y las interrelaciones ecolégicas de lamayoria de las especies, pues
se evidencia una ausencia en el conocimiento en temas relacionados con la
reproduccién, habitos alimentarios, comportamiento, crecimiento y lo que
posiblemente es mas importante desde el punto de vista biolégico, es lainterrelacion
con el ambiente y el nicho ecolégico de cada una de las especies. (STERRA-DIAZ ET AL,
2000, UrLoa-DeLcapo & Gi.-Torres, 2001 Y SANCHEZ-PAEZ, ET AL., 2003).

Aunque no est4 determinada una avifauna especifica paralos manglares, locierto
esqueelestadode degradacion de los ecosistemas aledafios a estas formaciones arboreas
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haloheléfilas, han hecho que en los manglares se
refugien permanente o temporalmente especies
locales y migratorias, aunque esta funcién siempre
ha sido inherente a la existencia de estos bosques.
Deacuerdo con varios autores entre migratorias y
permanentes, se estiman en varios cientos, los
representantes de cerca de 50 familias y que
comprometen 19 Ordenes para la llanura Caribe.
Algunas se destacan POr su uso, ya sea como
mascotas, plumas para artesanias o animales para
el consumo (Sierra-Diaz ET AL., 2000, ULLoa-
DELGADO & Gu-Torres 2001)

Algunas de las especies de aves més comunes
en dreas de manglares Yy zonas aledafias que han
sido observadas durante varias jornadas de campo
son: pelicano (Pelecanus occidentalis), maria
mulata (Quincallas mexicanus), pato cuervo o
buzo (Phalacrocorax olivaceus), garza blanca
(Egretta thula), garza morena (Hidranassa
tricolor), garza real (Casmeroduis albus), cocli o
coquito (Eudocimus albus), garcipolo (Butorides
striatus), péajaro carpintero (Chrysoptilus
punctigula), pato barraquete (Anas discors),
viudita (Dendrocygna viduata), gallito de ciénaga
(Jacana jacana), garza nocturna (Nyctanassa
violacea), baco (Tigrisoma lineatum), gavilan
caracolero grande (Rostrhamus socigbilis), gavilan
(Buteo nitidus), gavilan (Buteogallus anthracinus),
golero (Coragyps atratus) y halcén garrapatero
(Milvago chimachima) (Sterra-Diaz g7 AL., 2000,
UtLoa-DELGapo & Gi-Torres 2001; SANCHEZ-
PAgz ET AL, 2003).

S6lo como referencia para dimensionar la
diversidad de aves del manglar, vale la pena
hacer referencia a una investigacién llevada a
cabo por el INVEMAR, en la Bahia de Cispata-
Departamento de Cérdoba, entre noviembre
de 2000 y Octubre de 2001, de acuerdo con
SANCHEZ-PAEZ BT AL., (2003). En 137 jornadas
totales de campo se registraron 17.558
avistamientos que comprometieron a 203
especies (cerca del 12% de la avifauna registrada
para Colombia), en 12 estaciones seleccionadas
para tal fin. Se advierte que ademés de las reas
de manglar estrictamente dichas, fueron incluidas
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dentro delas 12 estaciones otros ecosistemas, tales
como playas, salitrales, cafios y ciénagas
manglaricas, playones lodosos, cafios de aguas
dulces y planicies aluviales y bordes de
carrefera,

Dentro de los Psittdcidos, el loro (Aratinga
pertinax), fue la especie méas abundante con 1634
registros, seguido del ibis blanco (Eudocimus
albus) con 1304. Las garzas Casmerodius albus y
Egretta thula estuvieron por encima de los 1000
individuos contados para cada especie. Los
playeros y los patos aguja y cuervo también
fueron abundantes, asi como otras garzas de las
yamencionadas.

Las especies de habitos solitarios de tamafios
pequenos, fueron las menos evidenciadas. Cerca
del 15% (29) del total de las especies, tan sdlo se
registraron una sola vez y un solo individuo.
Eudocimus albus y Calidris mauri, fueron las
especies registradas como las méas abundantes en
un solo muestreo dia, con 470 y 360 individuos
para el salitral de Sonia. Situacién un tanto
compleja y paraddjica, si consideramos el sitio
como uno de los més degradados de la Bahia de
Cispata. No obstante, estas zonas abiertas
tradicionalmente son visitadas pormuchas especies
emplumadas que encuentran all{ alimento
subacuatico.

Existe cierta fidelidad de las aves por ocupar
lugares especificos, ya sean estos hébitats
diferentes o parte de alguno especifico. Sterra-
Diaz, {(1999), para las aves costeras registra la
conformacién de asociaciones con ciertos lugares
especificos como: aves playeras marinas; avifauna
asociada alasriberas de ciénagas, lagunas y cafios
salobres; rapaces asociadas a la zona costera; aves
arboricolas asociadas a la zona costera y aves
asociadas a las zonas abiertas, potrerosy rastrojos
bajos. Esta clasificacién ha sido implementada
en algunos registros de UtLoa-DELGADG ET AL.,
(2003), para la Ciénaga de Tesca Y zona norte de
Cartagena. Para este capitulo y con el 4nimo de
ilustrar mejor la avifauna de los manglares y
zonas aledafias se tomara como ejemplo, tal
dasificacién.

iglares por Comunidudes locales del Caribe de Colowbin
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Marinas Playeras: Son muy frecuentes en todos los playones manglaricos y en
aquellos cubiertos con vegetacion psammofila, estan representadas por los Chorlos
(Arenaria interpres morinella) y playeros (Actitis macularia), de distinta familia
pero del mismo orden CHARADRIFORMES.

Marinas: Los pelicanos (Pelecanus occidentalis), son aves pescadoras residentes de
hébitos diurnos y comunes en todos Jos manglares del Caribe de Colombia. Se les
ve en solitario o en grupos; vuelanen escuadra o se posan sobre el manglar, boyasy
playones. Otras especies diurnasy pescadoras son Sula leucogaster y Fregata
magnificens, que frecuentemente son observadas por la linea de costa. La familia
Laridae conforma otro grupo numeroso de especies acuaticasy muy voladoras que
de manera frecuente son observadas en los complejos cenagosos, Tanga (Larus
atricilla) y gaviotas (Sterna hirundo hirundom, S. maxima y S. albifrons).

Asociada a las Riberas de Ciénagas, Lagunas'y Caifios Salobres: Los ecotonos,
siempre serdn sitios estratégicosen donde se mezclan elementos bidticos de diferente
indole. En las orillas de rios, cahos y ciénagas y dada la interfase agua-tierra que
puede variar con las mareas diarias, se concentran ciertos organismos (peces, anfibios,
insectos, moluscos, crustaceos etc.) que sirven como atrayentes de aves. Enlas mareas
bajas cuando el alimento es abundante, las aves diurnas o nocturnas patrullan las
orillas dadala diversidad y disponibilidad de éste.

Son comunes algunas especies del orden Ciconiformes y de las familias Ardeidae
y Threskiornithidae, cuyos ejemplares semiacuéticos de tamarfio medio a grande,
son tal vez las especies mas conspicuas y continuas visitantes de estas areas en
particular, incluyendo algunos playones y zonas someras de la franja litoral con
caracteristicas salobres en donde suelen concentrarse y exponer su vuelo lento.

Son abundantes las garzas diurnas: real (Casmerodius albus o Egretta alba),
calzada (Egretta thula) y morena (Hidranassa tricolor) y la especie nocturna o
crepuscular, garza copetiamarilla (Nyctanassa violacea) es poco comun'y solitaria.
En 4reas abiertas de rastrojos potrerosy cercanas a la ciénaga de Tesca, es frecuente
observar el garcipolo verde (Butorides striatus) y la garza ganadera (Bubulcus ibis).
Eventualmente se observan individuos solitarios de especies migratorias como el
garzon cenizo (Ardea herodias) y la garza real (Ardea cocoi).

La chavarria (Chauna chavaria), podria ser considerada como una especie insigne
dentro de la avifauna de Colombia y en especial de la zona del litoral y planicie
costera de donde précticamente s endémica, pues su areal de distrubucién se extiende
por el norte del pais hasta el Golfo de Maracaibo, entrando por el Valle del
Magdalena. Sunombre onomatopéyico, hace referencia al carateristico sonido que
emite.

Es abundante en el Delta estuario de la Ciénaga Grande de Santa Marta, en el
Golfo de Uraba, en el Delta de Tinajones y algunos sectores de la Bahia de Cispata
y de manera sobresaliente en el Delta del Canal del Dique, en los planos aluvialesy
bosques haloheldfilos y heléfilos de esta region, en donde se pueden apreciar parejas
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anidantes y grupos compuestos por mas de 200
ejemplares que se posan en los borde de las
formaciones boscosas de los cauchos (Pterocarpus
officinalis) y manglares, en las riveras del cafio
Correa.

Un huevo embrionado de esta especie, fue
colectado entre el material de arribazén en la
playa de la Isla del Tesoro (Parque Nacional
Corales del Rosario-UAESPNN ), lo que sugiere
que provenia del Delta del Canal del Dique y
que fue arrastrado por las corrientes locales junto
con posibles sedimentos que alteran y matan los
corales de esta reserva nacional.

Crotophaga ani, o garrapatero comim, es
una especie muy abundante y habita en todos
los sectores y en todos los biomas, desde los
manglares hasta los matorrales subxerdfilos. Se
alimenta de insectos y en algunos casos de
pequefios frutos y como dato curioso, Dugand
(1998) registrd para la zona Caribe atlanticense,
que esta especie posee nidos comunales y que
los fabrica en medio de la espinosa y abundante
palma de corozo o lata (Bactris minor). Bandadas
de varias decenas han sido observadas
durmiendo sobre ramas de Rhizophora mangle
en los cafios manglaricos de la Bahia de Cispata.

Una especie residente es Himantopus
himantopus mexicanus, que vive a orillas de las
ciénagas o playones salobres y se alimenta de
invertebrados acu4ticos. Son abundantes en el
mes de mayo y viven casi siempre en pequefios
grupos. Los cormoranes (Phalacrocorax olivaceus)
y el pato aguja (Anhinga anhinga), son quizds
las aves pescadoras acuéticas mas comunes en
las ciénagas y las que forman las bandadas mas
numerosas del litoral. Otras aves acusticas
abundantes en los manglares dulceacuicolas y
en general a los humedales o jagiieyes de la
Planicie Caribe, son los gallitos de ciénaga (Jacana
jacana) y los alcaravanes (Vanellus chilensis) los
cuales son de habitos diurnos y crepusculares que
se alimentan de insectos y otros invertebrados
pequefios.

Las insectivoras viuditas acuaticas (Fluvicola
pica), aunque son arboricolas, permanecen en la
vegetacionriberefia. Los patos, barraquetes (Anas
discors), reales (Cairina moschata) y pisingos
(Dendrocygna autumnalis) son frecuentes en la
zona, inclusive se detectaron varias personas
dedicadas ala caza delos pisingos, principalmente,
en el sector sur de la Ciénaga de Tesca o Virgen,
Delta del Canal del Dique y Ciénaga Grande de
Santa Marta.

Otros icti6fagos asociados a cuerpos de aguas
salobres, son los martines pescadores, sobre todo
el de mayor tamario (Ceryle torquata), que al
parecer es el mas abundante y generalmente se
observaen las orillas a las ciénagas, posado sobre
arboles de Rhizophora mangle, de donde inicia
sus vuelos de ubicacién y clavado en busca de
peces. :

Arboricolas Asociadas a la Zona Costera: Dos
aves de poco porte, de habitos diurnos y que
habitan exclusivamente 4reas de manglar son el
colibri manglero (Lepidopyga coeruleugularis) y el
canario también manglero (Dendroica petechin);
el primero poco comiin y generalmente solitario,
elsegundo mé4s frecuente, pero la especie requiere
de ajustes taxonoémicos, pues se presume que
pueden existir varias especies o subespecies
(verbatim, Mono Hernandez, 2000). Igualmente
se localizan dentro del manglar y ecosistemas
arbdreos aledafios, pajaros carpinteros
(Chrysoptilus punctigula vy Melanerpes
rubricapillys).

La maria mulata (Quincallas mexicanus) es
un pdjaro simbélico en la Costa Caribe y en
especial en la ciudad de Cartagena, en donde fue
motivo de inspiracién del escultor y pintor Juan
Grau. Su tolerancia al hombre lo ha hecho
merecedor del estatus cultural, aunque se
advierte que en ocasiones es una especie dafiina
y un fuerte depredador de huevos y polluelos de
Eudocimus albus, Columba leucocephala vy
Hidranassa tricolor, en la Isla e] Tesoro del Parque
Nacional Corales del Rosario y San Bernardo.
Otro arboricola, que ademas de insectivoro es
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nectarivoro y frugivoro, es el azulejoo mielero (Coereba flaveola), y que ocasionalmente
es observado en los ecotonos manglaricos xeréfilos y subxerofilos.

Dentro de las aves que frecuentan el estrato alto del bosque y las areas de rastrojo
denso, se encuentran el papayero (Saltator coerulescens) y el toche (Icterus nigrogularis).
Estos pajaros son de habitos diurnos y frugivoros; a propdsito Dugand (1998), registra
que estas dos especies consumen ol fruto de las bromelidceas terrestres llamadas pifiuelas
y que son muy comunes en los bosques xerdfilos y subxerdéfilos adyacentes a los

manglares (Bromelia chrysantha y Bromelia pinguin).

Los Psittaciformes que generalmente son voladores de media altura, gregarios
y que consumen frutos y semillas, estan ampliamente representados por el loro
Aratinga pertinax y el perico Brotogeris jugularis jugularis, que es uno de los mas
comunes del orden, aunque también se localizan periquitos o loritos cascabelitos
costefio (Forpus crassirostris spengeli) y la cheja cabeciazul (Pionus menstrus).
Esporadicamente se observan 2 especies de cotorras o loras, la manglera y la
real, respectivamente (Amazona amazonica y A. ocrocephala). La alteracion de la
zona en general, sugiere la disminucién significativa de las guacamayas “gonzalas”
o “bandera” (Ara macao)y la azul (Ara ararauna).

Asociadas a Zonas Abiertas, Potreros y Rastrojos Bajos: Teniendo en cuenta
que gran parte de las areas continentales que limitan con los manglares, han sido
convertidas en potreros de gramineas para la cria de ganado vacuno y que también
este proceso antropozoogeno ha contribuido significativamente a mermarle extension
a estos ecosistemas haloheldfilos. Este grupo de aves se ha visto favorecida ya que
los pastizales, el rastrojo bajo y en general las zonas abiertas son los biotopos mas
representativos de la planicie costera. Dentro de las especies que frecuentan el
manglar, pero que prefieren estas zonas tenemos; del orden Passeriformes y 1a familia
Tyranidae: chicha fria o bichajui gigante (Pitangus sulphuratus;), bichajui enano
(Pitangus lictor), atrapa moscas (Tyranus dominicensis y T. melancolicus), mosquero
copetén (Elaenia flavogaster).

Estas son especies comunes de habitos diurnos y consumidores de insectos que
usualmente atrapan en el vuelo, de ahi sus nombres de abejeros, mosqueros,
atrapamoscas, mosquerito’y flycatchers, en el idioma inglés. Los chicha fria suelen
construir varios nidos en un mismo arbol, los cuales han sido observados en el mes
de marzo anidando en diferentes regiones del Caribe. Igualmente es usual observarlos
en las cercas que delimitan los potreros que antes fueron areas de manglar
(haloheldgenos o manglardgenos), enlos tendidos de cables que conducen la energia
eléctrica y en la parte alta de los arbustos y arboles, que ornamenta estas zonas
abiertas y que sirven como sombra para el ganadoy percha para la avifauna.

Del mismo orden, pero de la familia Fringilidae se observaron varias especies
de piquigordos, canarios, espigueros. Estas especies frecuentan dreas abiertas como
los potreros de gramineasy los rastrojos de porte bajos, que son muy cOMunes €n la
zona de estudio. Generalmente son semilleros y la forma y tamafio de su pico da
cuenta de esta caracteristica. La familia posee una de las especies més apetecidas




como canora, el canario basto (Sicalis flaveola), el
cual es capturado para su comercio, Igualmente
se observaron los espigueros Sporophila minyta
y Volatinia jacarina.

Las Falconiformes son las especies mas
sobresalientes por su diversidad, actividad y
tamario; las tres familias est4n representadas por
varias especies que se localizan con cierta
frecuencia en los manglares, pero que gene-
ralmente son observadas posando en la copa de
los drboles de los potreros ya aludidos. Parte de
Su presencia en estas zonas abiertas se justifica
por sus hébitos alimenticios, ya que en mucha
ocasiones han sido observados halconcitos
golondrina (Falcon rufigularis) y el haleén comiin
(Falcon sparverius), en actividad de caceria
posados sobre drboles de las mencionadas zonas
abiertas o del borde del manglar, asechando y
atacando Fringilidos, que atraviesan el potrero o
la zona abierta. El gavilan pio-pio o halcén
garrapatero (Milvago chimachima), junto con el
carrao (Polyvorus plancus) que pertenecen a esta
familia, podrian considerarse como las rapaces
mas abundantes diferentes a log goleros y gualas,
peroigualmente carrofieras,

Buteo magnirrostris o gavilan grillero, es otra
especie de rapaz observada con cierta frecuencia.
Pertenece a la familia Accipitridae y generalmente se
localizaenmanglaresdeborde y ecosistemasaledafios
como zonas abiertas de pastizales o rastrojosbajosen
donde abundan Ortoptheros saltadores, que hacen
parte esencial de su dieta. De esta misma familia
existen dos aguilas que suelen ser comunes en la
Planicie Caribe, incluyendo los manglares,
Heterospizias meridionalis y Busarellus nigricolis. En
sectores abiertos, de potrerosode rastrojosbajos, donde
sequemala vegetacionenépoca seca, estasaves suelen
ser atraidas por el humo, debido a que se facilita la
captura de lagartos, culebras y roedores, quienes
huyen de las llamas y las elevadas temperaturas; de
ahi que a la segunda especie se le denomine
vernacularmente “bebehumo”. En algunos
manglares delas ciénagas de Benitez y LaHonda, en
el Delta del Canal del Dique, han sido observadas
anidando en 4rboles de Rhizophora mangle.

Pandion heligetus o aguila pescadora, si no es
el ave de rapifia mas comiin en los manglares, si es
la mas espectacular, pues su gran tamafio, el
armonioso vuelo y la certeza casi infalible en la
captura de peces, hacen de ellas una falconiforme
especial. Es una especie migratoria, pero durante
todo el afio se observan ejemplares a lo largo del
litoral, con cierta abundanciaenla Cienaga Grande
de Santa Marta, Bahia de Cispata, Golfo de Urabs
y Delta del Canal del Dique. En este tltimo sitio
SANCHEZ-PAEZ ET AL., (2000) registré un posible
anidamiento como caso excepcional, sin que hasta
la fecha se haya confirmado categdricamente.

La familia Cathartidae est4 representada en
su mayoria por los chulos, gallinazos o goleros
(Coragyps atratus), que a diario patrullan grandes
sectores en busca de carrofia, aunque también se
lesha visto comiendo algunos frutos y crustaceos
pequenos. Junto con las gualas o auras (Cathartes
aura, o aura cabecirroja y Cathartes burrobignys
O aura cabeciamarilla), estas aves de rapifia
cumplen un papel insustituible dentro de la
mayoria de los ecosistemas de la region, el cual
tiene que ver con la salubridad de la zona, al ser
las encargadas de eliminarlos caddveres de otras
especies. Inclusive con otras falconiformes, como
el gavildn pio-pio (M ilvago chimachima) y el
carrao (Polyvorus plancus), comparten bocados
(ULLoa-DELGADO ET AL., 2003).

8.1.4 Clase Mammalia

Los mamiferos podrian ser considerados
como uno de los grupos faunisticos mas exigentes
en términos de cantidad y calidad de hébitat, de
ahi que muchas especies muestren sefial de
agotamiento y posible desaparicién local de
algunos elementos, dados el deterioro ambiental
generalizado y la expansiva actividad del
hombre. Especies como la danta de clima calido
(Tapirus terrestris), hace méas de 50 afios
desaparecié del departamento del Atlantico ydel-
norte de los departamentos de Bolivar, Sucre y
Cérdoba; igual pudo ocurrir o est4 ocurriendo
con el perrito venadero (Speothos venaticus), del
cual no se tienen registros en los manglares, ni
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en los ecosistemas adyacentes. Entre otras especies que podrian ser consideradas de
reciente extirpacién local tenemos: el jaguar o tigre mariposa o tigre malibt (Panthera
onca); el venado racimo o de cuernos (Odocoileus virginianus) y de alarmante
disminucién el manati o vaca marina (Trichechus manatus). Al parecer la situacion
critica de estas especies, obedece principalmente ala destruccién o fragmentaci(’)n
del habitat natural, pues ademas de que son escasas y seguramente muy
especializadas, requieren un areal extenso y en buen estado de conservacion,
condiciones que cada vez son mas escasas en el norte del pais (SiERrA-DIAZ ET AL,
2000, ULLoa~-DELGADO & GiL-TORrRES, 2001; ALVARADO (eD.) 2002; ULLOA-DJELGADO
ET AL., 2003).

Los manglares contintan siendo refugios importantes para salvaguardar
algunas especies, que otroraer lallanura Caribe de Colombia dominaron los bosques
xerdfilos, subxerdfilos e hidréfilos adyacentes. Las especies de mamiferos del manglar
en su mayoria son las mismas que se registran en estos bosques vecinos, con cierta
condicién de abundancia de algunas de las especies y ausencia total de otras.

El Orden Marsupialia esta representado por varias especies de habitos nocturnos
y omnivoras de las cuales 4 han sido observadas enlos manglares. La zorra chucha
o rabipelao (Didelphis marsupialis), de la familia Didelphidae es la especie méas comun
en los manglares y zonas adyacehtes. Marmosa robinsoni, de la familia Marmosidae,
ha sido comtin en los manglares de la Bahia de Cispata y en los del Santuario de
Flora y Fauna El Corchal Mono Hernandez, en el Canal del Dique; en las dos zonas
se han capturado ejemplares en las trampas de hojarasca para la evaluacion de
productividad de biomasa del bosque, y que han servido de nido para esta especie,
sin lograr precisar eventos reproductivos (Urroa-DeLcano & Cavanzo-ULLoa, 2003).

Otro marsupial no capturadoy ademas considerado como raro, fue observado
en dos ocasiones en los manglares de la Ciénaga de Soledad y Cafio Ostional. Los
ejemplares eran muy parecidos a Marmosa robinsoni, por su color pardo daroy el
antifaz negro, no obstante el tamano descarté esta especie’y apunt6 hacia Marmosa
alstoni, aunque falta su verificacion. Caluromys derbianus 0 marteja, fue observado
en el ecotono del manglar dela Ciénaga de Soledad y la finca de Agrosoledad 5.A.,
este marsupial Didelphidae, no es comun en la region y aunque se registr6 en varias
fotografias, se requiere colectarlo como material cientifico de referencia (Ulloa-

Delgado & Cavanzo-Ulloa, 2003).

Los murciélagos u Orden Quiroptera, podria ser el grupo mas diverso de
mamiferos visitantes del manglar, con dos especies abundantes y comunes en los
cuerpos de aguas dulceacuicolas y salobres y que correspondenalos pescadores dela
familia Noctilidae (Noctilus leporinus y Noctilus albiventris). Este ultimo, siempre se
observé en cuerpos de aguas dulces, rodeado de Rhizophoramangle’y caracterizado
por abundante vegetaci6n flotante. N. Leporinus se hallaen los dos ambientes y se
capturd un individuo de una colonia que se posaba sobre la corteza de un arbol de
Rhizophora mangle, en medio de una consociaciéon de esta especie (Rhizophoretum).




De acuerdo con UtLoa-DeLGapo et AL.,
(2003), son varias las especies de murciélagos
presentes en los ecotonos y dreas adyacentes del
manglar. La mayorfa nectarfvoros e insectivoros,
aunque se menciona con frecuencia la presencia
de vampiros o hematéfagos (Desmodus rotundus)
parasitando ganado vacuno en los potreros
contiguos al manglar.

En estos mismos paisajes antropo-zoogenos y
subxerdfilos o xerofilos, es comtn encontrar al
polinizador natural de la cejba roja (Bombacopsis
quinata), Glossophaga soricing, de la misma familia
que los vampiros (Phyllostomidae), con una
abundancia marcada en los meses de febrero y
marzo, cuando florece la especie y esta totalmente
desfoliada y requiere de la funcién de polinizacién,
los cuales son nocturnos. Otros géneros de esta
familia, registrados para las inmediaciones del
manglar son: Carollia, Sturnira, Uroderma y
Artibeus. De la familia Vespertilionidae el género
Myotis es uno de los mas abundantes paralaregién
(Myotis nigricans y M. canescens) y de la Molossidae
las especies Molossops temminckii, M. bondae y M
molossus (UtLoa-DELGADO ET AL., 2003).

Para el Orden Rodentia (ratones, ardillas,
ponches, etc..) el ambiente salado y salobre puede
ser restringido, similar a lo que acontece con
muchos vertebrados, no obstante existe una
abundancia significativa en los bosques xeréfilos y
subxerdfilos, adyacentes a las formaciones
manglaricas de la Planicie Caribe de] pais.
Igualmente especies como el ponche o caco
(Hydrochaeris hydrochaeris) son relativamente
abundantes en los pantanos dulceacuicolas,
incluyendo algunas formaciones manglaricas
mixtas.

Esta especie, que es el roedor mas grande
del planeta, es cazada con frecuencia en el Delta
del Canal del Dique en formaciones de gramineas
(pastos) o eneales (Typha domingensis), en
ocasiones mezclados con Rhizophora mangle. Este
hasido observado, en los playones fluviomarinos
localizados de las desembocaduras delos cafios
Lequerica y Matunilla, justo en donde el Proyecto
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Manglares de Colombia MCMCO, desde 1998
ha venido vegetalizando con mangle estas zonas
de sedimentacién de reciente formacién.

Otros roedores que también son objeto de
cazay que le siguen en tamario al ponche, son:
la guartinaja (Agouti paca) y fieque (Dasyprocta
punctata), advirtiendo que solamente el primero
de ellos ha sido identificado para los manglares
dulceacuicolas y ecosistemas pezdfilos aledarios,
mientras que el fieque, solamente se ha registrado
en el segundo ambiente. Ardillas de la familia
Sciuridae (Microsciurus alfari 'y Sciurus
granatensis) y el puercoespin comuin; familia
Erethizontidge (Coendou prehensilis), han sido
observados en los manglares dulceacuicolas de
la Bahia de Cispat y deberén ser considerados
visitantes de estos ecosistemas, sobre todo el
puercoespin, que en general es escaso.

El resto de roedores deben corresponder a
ratones y ratas que habitan en los pastizales y
en los rastrojos adyacentes a las formaciones de
manglar. Dugand (1998), registrd para ambientes
xerdfilos y subxeréfilos, la presencia de roedores
de equimidos, llamados ratas de monte (Echymis
spp.) y rata pifiuelera (Proechymis spp.), asociados
extrechamente con los frutos de bromeliaceas
terrestres llamadas pifiuelas (Bromelia chrysantha
Y B. pinguin), presentes en toda la Planicie
Caribe. Otros géneros que podrian ser vecinos
del manglar son Proechimys, Zygodontomys,
Rattus y Oryzomys (UitLoa-DELGaDo ©r AL.,
2003).

El mamifero mas comun y de mayor uso
tradicional es el conejo (Sylvilagus brasiliensis),
familia Leporidae Orden Lagomorpha. Muy
abundante en los rastrojos y bosques
secundarios totalmente emergidos, pero ha
sido observado en manglares colindantes con
esta zona pezéfilas referidas,

Delas 5 familias del Orden de los Edentata
0 Xenarthra o Vermilinguae identificadas para
la Planicie Caribe del pais, 3 han sido
registradas dentro de 4reas de manglar,
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incluyendo los dulceacuicolas, salados y salobres. Para
mascotas son capturados los 0s0s perezosos de tres dedos o
pericos ligeros (Bradypodidae; Bradypus variegatus). Estos
déciles animales son exhibidos en sitios turisticos y usados
como acompafiantes de fotografias (ULLoa-DELGADO ET AL,
2003).

Otro desdentado comedor de hormigas y de la familia
Myrmecophagidae es el oso hormiguero (Tamandua
mexicand), observado en varias ocasiones en arboles de
Laguncularia racemosd, pero generalmente encontrado
muerto en las carreteras. Fl oso hormiguero enano, osito de
cristal, duendecito, gran bestia o tapacara (Cyclopes
didactylus) de la familia Cyclopidae, es el de mayor fidelidad
manglarica, pues mas de 10 ejemplares han sido observados
exclusivamente alli en nuestros recorridos cotidianos. Los
representantes de la familia Dasypodidae (jerre-jerre), por sus habitos subterraneos
no son afines a los manglares, no obstante en los suelos de los bosques xerdfilosy
subxeréfilos que rodeanalos manglares, la presencia de cuevas 0 guaridas de Dasypus
novemcinctus, es notable.

ParaelOrdenyla familia Sirenidae, el insigne representante s la vaca marina
o manat{ (Trichechus manatus), especie en peligrode extincién de amplia distribucion,
pero practicamente salvaguardada enlas formaciones manglaricas y otros humedales
adyacentes. Se localiza con cierta fidelidad en algunos parajes delaCiénaga Grande
de Santa Marta, Delta del Canal del Dique y Bahia de Cispata en donde se tienen
identificados algunos individuosy cuerpos de aguas, comoes el caso dela Ciénaga

de Ostional.

La zorra baya o Cerdocyon thous, €s ol canido més comtin en todo el territorio de
la planicie Caribe del pais y suele andar en pareja 0 en grupos familiares. Aunque este
representante del Orden Carnivora suele frecuentar las 4reas abiertas, en varias
ocasiones ha sido observado merodeando los manglares, sobre todo en la Bahia de
Cispata y el Delta del Canal del Dique. Es posible que se dirija al manglar a comer
cangrejos, pues algunas huellas asi lo indican.

Otro carnivoro de la familia Mustelidae, es la nutria o perro de agua (Lutra
longicaudis), sus habitos dulceacuicolas lo hacen afin a los manglares que se
desarrollan en los grandes deltas y en general enlas zona de desborde de las planicies
aluviales costeras. Se ha observado con cierta frecuencia en la parte interna de la
Bahia de Cispaté y los campesinos por los sectores de rio Frio enla Ciénaga Grande
de Santa Marta y del Delta del Canal del Dique, dan fe de su presencia en estos
parajes pero conuna disminucién notada en las tltimas décadas. El perro de monte
o kinkaju (Potos flavus), tan solo ha sido observado alos alrededores de la Ciénaga
de Soledad en la Bahia de Cispata, mas hacia el sector de la Pezophylia que dela
Halohelophylia, por lo tanto, debe ser una especie ocasional en el manglar ecotonal
o dulceacuicola.






















Los tigrillos, el gato pardo y el jaguar o tigre
mariposa o malibd, son los carnivoros de la
familia Felidae, que se han registrado en algunas
zonas en donde cohabitan formaciones extensas
de mangles; el Golfo de Urab4, la Bahia de
Cispatd, el Delta del Canal del Dique y la
ecorregion de la Ciénaga Grande de Santa Marta,
son las principales. Para Panthera onca o tigre
mariposa, hasta hace algunos afios se
mencionaba su presencia en la Bahia de Cispats,
inclusive un campesino encuestado relaté como
fue la captura en 1987, de lo que parece ser, fue
el ultimo ejemplar de la zona.

En 1992, uno de los autores de esta
publicacién, participé en la curticién de una piel
de tigre malibti, que habia sido capturado en las
inmediaciones de Pasacaballos a media hora de
Cartagena en el Departamento de Bolivar, al
parecer su muerte ocurrié en los manglares y
por la piel se dedujo que ésta, tenfa mas de 160
cm de longitud y una altura hasta la cruz de
unos 80 cm, el cuero era casi del tamafio de un
asno. Posteriormente en 1997, algunos habitantes
de Pasacaballos advirtieron del avistamiento de
2 ejemplares de tigres, en las inmediaciones del
Cafio Matunilla en plena zona de manglares.
Desde esta fechano se ha vuelto a saber nada de
la especie. Para 1993, se recupers y curtié una
piel de un ejemplar cazado en las inmediaciones
de las Bocas del Atrato en el Golfo de Uraba.
Dadas las condiciones que atin persisten en esta
zona, es posible que se mantengan poblaciones
de esta especie.

Con relacién a los tigrillos, el ocelote o
manigordo (Felis pardalis), es la unica especie
observada, en varias ocasiones en los mang]lares
de Cafio Salado en la Bahia de Cispata. Los
campesinos de esta zona y del Delta del Canal
del Dique hablan de otro tigrillo diferente por
ser mas pequefio y de cola més larga, lo que
indica que se podria tratar del margay (Felis
tigrina) aunque no se descarta Felis wiedii, pues
las tres son de amplia dispersién regional. El gato
pardo o prieto (Herpailurus yagouarundi) es otro
de los felinos referidos con cierta frecuencia en

areas de manglar, sobre todo en los sectores
ecotonales.

Indiscutiblemente el mamifero carnivoro
insigne de los manglares es el mapache, zorro
lavador, zorro pata de muchacho o zorra manglera
(Procyon lotor y Procyon cf. cancrivorus), estos
representantes de la familia Procyonidae, de h4bitos
nocturnos y comedores de cangrejos y jaibas en el
manglar, han sido observados practicamente en
todos estos ecosistemas del Caribe, inclusive
SANCHEZ-PAEZ ET AL, (2000), lo registra en bosques
relictuales de poca extensién. Para el Delta del Canal
del Dique y la Bahia de Cispat4 es una especie
muy abundante y ha sido observado en multiples
ocasiones en pareja 0 grupos familiares y muy
pocas veces solo; generalmente sobre arboles de
Rhizophora mangle, a unos 4 a 8 metros del suelo,
sobre los bordes de Ciénagas y Cafios manglaricos.
Al interior del manglar se han localizado sobre
Avicennia germinans, inclusive se han encontrado
guaridasy nidos con crias dentro de troncos huecos
de esta especiey a diferentes altura del suelo (05a
7 metros).

Para los dias 26 y 30 de abril de 2003, en
Cafio Salado y Cafio Garzal en la Bahia de
Cispata, Cavanzo-ULLoa (VERBATIM) sorprendié
en cada uno de estos sitios, una pareja de
mapaches copulando en medio de una mararia
de raices fulcreas de Rhizophora mangle, el
cuarteto fusionado emitia un chillido que fue
la causa de su deteccién y en los dos casos
permanecieron en esta vulnerable situacién
por varios minutos. Esta podria ser la primera
observacién de esta indole para la zona y la
especie, y que junto con otras informaciones
en diferentes dreas de manglar nos permitirian
hacer algunas aseveraciones sobre la especie:
(1) una camada recién nacida, cuyos dos
individuos de pelaje blancuzco atin mantenian
los ojos cerrados, encontrada en la base hueca
de un tronco de Avicennia germinans en Ciénaga
de Pablo en el Santuario de Flora y Fauna el
Corchal Mono Hernéndez, Delta del Canal del
Dique, en el mes de noviembre de 1998; (2) dos
juveniles atin en el nido, pero con el pelaje
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definido como el de los adultos, en los manglares de
Barranquitos cerca de Cartagena en agosto de 1998;
(3) Para febrero y marzo de 2000 fueron registradas
varias camadas de 2 y 3 crias enla Punta de Barbacoas
Departamento de Bolivary (4) Para esta misma época,
en la Bahfa de Cispat, se observaron juveniles con el
pelaje definido y merodeando con sus progenitores
entre los rizomas fulcreos del mangle rojo.

Al parecer los eventos reproductivos de la zorra
manglera (Procyon lotor) poseen una variabilidad
geografica, que se relaciona directamente con factores
ambientales, donde posiblemente la lluvia y tal vez el
fotoperiodo estén involucrados. Algo similar ocurre con
otros grupos faunisticos, como es el caso bien
documentado, de las “babillas”, Caitnan crocodilus fuscus
(UrLoa-DrLgapo & Cavanzo-UrLoa, 2003 vy ULLoa-
Drrcapo & SiErra-Diaz, 2002).

Si integramos la informacién de algunos eventos reproductivos y poblacionales,
de la zorra manglera en los tiltimos afios de observaciones en los manglares de la
costa Caribe de Colombia, podemos abstraer amanera de conclusién y advirtiendo
que atin se requiere mas informacién para corroborar lo dicho, los siguientes puntos:
(1) Existe una variabilidad geografica en los eventos reproductivos de Procyon lotor
influenciados por las lluvias y posiblemente por el fotoperiodo; (2) Aunque los
apareamientos deben ocurrir dentro de un periodo determinado, el maximo de
estos debe coincidir con la temporada de lluvias, Cispata abril-mayo con posibles
nacimientos en agosto-septiembre, versus Delta del Canal del Dique con
apareamiento en Julio-Agosto y nacimientos en noviembre y diciembre.

En el periodo comprendido de febrero 26 a mayo 23 de 2003, en 30 jornadas
nocturnas de monitoreo de crocodilideos, principalmente, fueron georrefe-renciados
62 individuos de Procyon lotor, con una variabilidad de observaciones de 20 a 0
individuos noche y aproximadamente en promedio 2 individuos por jornada
nocturna. Estos datos en cierta forma son similares a los registrados en 26 muestreos
también nocturnos y de las mismas caracteristicas, en el periodo de Diciembre de
1999 a Junio de 2001; en total fueron 44 los individuos observados con una variabilidad
observada de 14 a 0 individuos noche y aproximadamente en promedio 1.7 individuos
por jornada nocturna (UrLoa-DELGapo & Cavanzo-UiLoa, 2003; ULoa-DELGADO
& SiErra-Diaz, 2002).

Cario Salado para los dos casos, fue la zona significativamente superior de toda
la Bahia de Cispata, lo que en cierta forma se relaciona con su buen estado de
conservacion y la baja intromisién humana en el sector, pues ademas es una zona
de Preservacién seguin la Zonificacién de los Manglares de esta bahia. En el monitoreo
mas antiguo en total se observaron 26 individuos entre juveniles y adultos o sea el
60% del total observado, mientras que para el 2003 el porcentaje fue del 70% (ULLoa-




DELGapo & Cavanzo-UtrLoa, 2003; ULLoa-
DeLcabo & SIERRA-Diaz, 2002 v GIL-ToRRES &
ULLoa-DeLcapo, 2001).

Esta informacién es relevante para los
procesos de monitoreo dela especie y del habitat
en general, ya que la fauna como indicador de
la calidad de un ecosistema; deber4 ser incluida
como un elemento insustituible dentro de los
procesos de control, mas teniendo en cuenta que
los manglares de la Bahia de Cispata son objeto
de aprovechamiento por parte de la comunidad.
Por lo tanto esta informacién se convierte en la
base de futuras evaluaciones de poblaciones de
Procyon lotor de la zona y en cierta forma de la
calidad del habitat.

Los Primates dentro de la fauna manglarica
o visitante de estos ecosistemas, son quizas, los
elementos faunisticos mas conspicuos, ya que su
presencia generalmente es delatada a varios metros
de distancia. Elmono aullador o colorado (Alouatta
seniculus) resalta por su intenso color rojizo de su
pelaje, que contrasta con la verdura del paisajey el
machin, capuchino o cariblanco (Cebus capucinus)
por su color oscuro y sus 4giles movimientos.
Ambos de la familia Cebidae podrian ser las
especies mas comunes en los manglares y en los
bosques adyacentes a estas formaciones haloheléfilas
dela Costa Caribe de Colombia.

El mico titi 0 de melena Saguinus oedipus
pertenece a la familia Callitrichidae, y es la especie
de mono m4s relevante de nuestra riqueza
faunistica, ya que es endémico y catalogado en
peligro de extincién. La destruccion de su habitat
natural es la principal causa, junto con el reducido
areal de distribucién natural, el cual se restringe a
algunas 4reas boscosas del centro y norte de los
departamentos de Bolivar, Sucre y Cérdoba. Seha
observado en los manglares del Francés y
Guacamayas en el Golfo de Morrosquillo y
recientemente en los manglares de la Ciénaga
Ostional en la Bahia de Cispata (UrLoa-DeLGapo
& Cavanzo-ULLoa, 2003; ULLoa-DrLcapo &
Sierra-Diaz, 2002; UrLoa-DeLcapo & Gu-Torrrs
2001 v SANCHEZ-PAEZ ET AL, 2000 v 2003).
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Como casos especiales o que llaman la
atencidn, se tienen varios eventos; Cebus
albifrons, ha sido observado en los manglares
salobres y dulceacuicolas cercanos a rio Frio enla
Ciénaga Grande de Santa Marta. Cerca de este
sitio, en el 2000, fueron observados tres monos
ardilla (Saimiri sciureus) Cuya presencia sugiere
que fueron introducidos, ya que el sitio no
corresponde a una zona de distribucién natural
delaespecie, lo que requirié un viaje transandino
desde la Orinoquia 0 Amazonia. Algo similar
ocurre con el mico titi o0 de melena Saguinus
oedipus, que en ocasiones llega hasta los
manglares de la Bahia de Chenge en el Parque
Nacional Tayrona y que lamentablemente
también fue introducido en esta reserva, sin
ningun criterio ecolégico. El viaje de éste debié
ocurrir de la misma costa Caribe (Bolivar, Sucre
o Cordoba). Ateles geoffroyi, o marimonda o mico
arana, fue observado en los manglares de la
Ensenada de Rionegro en el Urab4 Antioquefio,
haciendo despliegue de su plasticidad y agilidad
enun arbol de Rhizophora mangle. Otras especies
como el mico nocturno (Aotus sp.), que aunque
no ha sido observado podria estar presente en
los manglares dulceacuicolas de los grandes
deltas, ya que algunos campesinos que habitan
estos sectores, lo mencionan como un habitante
mas.

El Orden Artiodactyla est4 representado

~ por dos géneros de la familia Cervidae. El

venado zoche (Mazama americana), es comun
en los matorrales xeréfilos y subxerdfilos que
dominan la llanura caribe del pais, con notada
abundancia en algunos parajes continentales o
internos y una discreta presencia en los ambientes
haloheléfilos, pues tan sélo en los sectores
ecotonales se advierte su presencia. Similar ocurre
con el venado racimo o de cuernos (Odocoileus
virginianus), cuyas poblaciones estdn mas
diezmadas, inclusive se detectan extinciones
locales.

8. LAFAUNA DEL MANGLAR CARIBE DE COLOMBIA




Manejo Integral de los Manglares por Comunidades Locales

CARIBE DE COLOMBIA

8.1.5 Recursos Hidrobiologicos

Existe una relacién directa y estrecha entre los manglares, los recursos
hidrobiolégicos y los pescadores asociados a estos ecosistemas. La mayoria de la
actividad pesquera artesanal o recolectora de recursos acuicola, del Caribe de Colombia
y en general de las regiones del mundo que cuenta con estas formaciones boscosas,
se desarrolla en estos ecosistemas y en sus inmediaciones. La pesca en todas sus
modalidades representa el medio economico mas sobresaliente de la economia rural,
pues gran parte de las poblaciones que viven en los manglares o cerca de éstos, se
identifican como pescadores. En areas de manglar como la Ciénaga Grande de
Santa Marta; el Delta del Canal Dique; el Golfo de Morrosquillo, incluyendo la
Bahia de Cispata y el Golfo de Uraba se concentra la mayorta de la actividad pesquera,
advirtiendo que ésta es ejercida por personas de los estratos mas pobres de las regiones,
ubicados en zonas marginales, conun alto indice de necesidades basicas insatisfechas.
(SAncHEZ-PAFZ BT AL., 2003; SIERRA 1999).

Para muchos peces e invertebrados, el manglar es el habitat natural en donde
se llevan a cabo los procesos iniciales propios del desarrollo, incluyendo enlamayoria
de ellos la reproduccion. La productividad de estos ecosistemnas s labase del sustento
de todos los organismos que se asocian a las especies arboreas de mangle y de las
complejas redes alimentarias que se estructuran desde aqui y que subsidian y se
proyectan hacia ecosistemas aledafios (SANCHEZ-PAEZ €T AL., 2003)

Parala mayoria de las areas manglaricas del Caribe de Colombia, la disminucion
dela cantidad y calidad delos recursos hidrobiolégicos es una condicion ampliamente
manifiesta por pescadores y mangleros. La destruccién del habitat por multiples
causas, ya referidas en esta obra, yla sobreexplotaci(')n de recursos y el mal uso de
algunas artes de pesca, se perfilan comolas principales responsables del agotamiento.
Asi como la sedimentacion, la contaminacion, el cambio en la din&mica hidrica, la
pesca industrial y algunas actividades de acuicultura, estan involucradas en la critica
situacion.
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En general las especies icticas del manglar o
asociadas a estos ecosistemas, son muy diversas
y de amplia distribucién, sin identificarse hasta
ahora endemismos. Para la Bahia de Cispatd
Invemar-URrA (2001), registrd 37 familias de las
cuales las mds abundantes en orden descendente
fueron: Gerreidae, Characidae, Curimatidae,
Engraulidae, Cichlidae, Mugilidae y
Centropomidae, representando el 85% de las
especies identificadas. (SincuEz-Pirz &t Al.,
2063},

De manera acumulativa y después de varios
estudios Invemar (1996), registra parala Ciénaga
Grande de Santa Marta 144 especies de 57
familias, que incluye peces marinos, estuarinos
y dulceacuicolas. Estas cifras nos dan una idea
dela gran diversidad ictica que puede ocurrir en
los manglares, ya que igualmente estos
ecosistemas se localizan en ambientes
dulceacuicolas, estuarinos y marinos. SANTOS
(1996), para este mismo sitio registra 42 especies
de 22 familias, asociadas a las raices del mangle
rojo (Rhizophora mangle)

Dentro delas especies de peces més comunes
de los manglares del caribe de Colombia, y de
alto significado econémico para los pescadoresy
mangleros se encuentran las siguientes: lisa y
lebranche (Mugil sp), el rébalo (Centropomus
undecimalis), la mojarra (Eugerres plumieri), la
mojarra pefia (Eugerres sp), sabalo (Tarpon
atlanticus) y el barbudo cazén (Ariopsis bonillai),
estos 5 géneros son, quizas los més abundantes,
comunes y apetecidos en los manglares, en
términos generales. Dentro de otras especies
también apetecidas, comunes pero no muy
abundantes tenemos: la sierra (Scomberomorus
sierra), el pargo mulato (Lutjanus spp.), el barbuo
(Bagre sp.), carito (Scomberomorus sp.), cojinua
(Caranx sp), sable (Trychurus lepturus), pAmpano
(Trachinotus sp.), barracuda (Sphyraena
barracuda), lucio (Sphyraena guachancho),
anchova (Anchovia sp), corvinata (Cynoscion sp.),
sietecueros (Oligoplites saurus).

Hacia el costado interno de los manglares
dulceacuicolas, la especie reina es el bocachico
(Prochilodus magdalenae), su prestigio lo hace la
especie mas afiorada entre los pescadores en
general. Otras especies de estos mismos
ambientes, muy apetecidas y que en ocasiones
entran al manglar son: el bagre rayado
(Pseudoplatystoma fasciatum), la arenca
(Triportheus magdalenae) y moncholo o dormilén
(Hoplias malabaricus). De pequefio porte, pero
que son consumidas por la gente, y ésto dada la
escasez del recurso ictico en general sobre salen:
“cachito” (Rhoeboides sp), “toloya” (Aequidens
pulcher), mojarra amarilla (Caquetaia kraussi).

Vale la pena destacar la explosién demo-
grafica de la tilapia plateada (Oreochromis
niloticus), en la Ciénaga Grande de Santa Marta
entre 1999- 2000, cuando la salinidad del
complejo lagunar bajé a cero, en la mayoria de
su extension. Para estos afios este pez africano
fue un alivio significativo para los pescadores,
dada su abundancia, no obstante estos cambios
dejan entrever alteraciones, yaque laictiofauna
nativa se vio severamente diezmada a causa de
la desalinizacién.
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Un caso especial y que vale la pena mencionar es el registrado por SANCHEZ-P AEZ
ET AL., (2003) y que se relaciona conuna actividad pesquera en donde resultan afectadas
einvolucradas porlomenos dos especiesy se configuran varios delitos contrael ambiente;
(1) Pesca selectiva e indiscriminada de una especie de Tetraodontidae, no apta para el
consumo humano y (2) aprovechamiento ilegal de babillas (Caiman crocodilus fuscus),
con fines comerciales.

“En la Ciénaga de Mestizos, que hace parte de la Zona de Preservacién de los
manglares de la Bahia de Cispata, se localizan poblaciones del peje sapo (Spheroides
testudineus), merodeando los rizomas subacuéaticos de Rhizophora mangle, enbusca de
alimento y cuya presa principal hace referencia al molusco sésil, Crassostrearhizophorae
u ostra del manglar. Algunos pescadores se dedican a buscar entre los bordes de la
ciénaga y arecolectar estos peces, alcanzando a capturar varios cientos después deuna
jornada de continuos atarrayeos.

Doce mil pesos, vale un ciento, de estos pescados, en la poblacién de Corozal,
Departamento de Sucre, en donde son acopiados y adecuados como carnada para las
babillas (Caiman crocodilus fuscus). De acuerdo con lo manifestado por uno de los
pescadores participe de la cadena ilegal, los peces son inflados, a manera de baldn, y
secados al sol, para posteriormente ser vendidos a babilleros expertos de la region de
Magangué (Departamento de Bolivar). Estos ceban cuerdas con anzuelos amanera de
palangres, que son tendidasen ciénagasy jagiieyes, endondela babilla se ve atraida por
ol olor de la carnada flotante, para finalmente engancharse en la trampa. A cadababilla
sele extrae la piel y ésta es conservadaen salmuera, para finalmente y despues de pasar
por la cadena de comercio ilicito, llegar hasta el traficante 0 exportador.

Después del aprovechamiento del recurso ictico como principal producto econémico,
le sigue la captura y recoleccién de ]os camarones, cangrejos, jaibas, caracol, laostray el
chipi-chipi. Aunque algunos de éstos pueden presentarse en abundancia, de manera
general paralas dreas de manglar del caribe de Colombia, todos estos recursos han sido
objeto del mal uso, hasta tal punto que en algunos manglares su conservacion esta
comprometida.

Dentro de los crusticeos, los camarones y langostinos ocupan el segundolugaren
importancia econdmica paralas areas mas extensas de manglar del caribe de Colombia,
después de los peces. Especies como Jos camarones titi (Xiphopenaeus kroyeri), blanquillo
(Lithopenaeus schmitti) y langostino (Penaeus aztecus), son capturadas en aguas
manglaricas y playones contiguos aestos ecosistemas. Las Jaibas rojas (Callinectes bocourti),
azules (C. sapidus), (C danag) son relativamente muy abundantes y de consumo local,
principalmente. Algunos cangrejos de 1a familia Grapsidae (Pachygrapsus gracilis
Arartus pisonii), que no hacen parte de la dieta humana, son indispensables para el
manglar, ya que participan directamente en el fraccionamiento del material vegetal y
porende coadyuvaala degradaciény productividad de estos ecosistemas.

El cangrejo azul (Cardisoma guanhumi) €ra un recurso muty abundante hace unas
décadas, en las que habia grandes migracionesen laépoca de lluvias, desde loshoyosen
los que vive cerca de cuerpos de agua hasta el mar donde cumple su ciclo reproductivo
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(ScrmarBach, 1974). Esta especie hace parte de Ia
dieta de algunos pobladores de la Costa Atlantica
colombiana, es un recurso alterno a la pescay se
comercializa en los mercados publicos de las
localidades. La expansién del urbanismo, la
contaminacién, la predacién incluso de individuos
ovados para el consumo humano, son parte de Ia
problematica que aquejaeste recurso, y queen cierta
forma atenta contra s conservacién, de hecho en
muchos lugares las poblaciones han desaparecido.

Dentrodelos manglares existen varias especies
de moluscos, de las cuales tres son las de mayor
demanda comercial Yy querepresentan un renglén
importante dentro dela actividad recolectora de las
comunidades locales de mangleros y pescadores;
advirtiendo un agotamiento importante por mal
uso, principalmente. “caracol copey” (Melongena
melongena), “chipi-chipi” (Anomalocardia
brasiliana), y la “ostra manglera” (Crassostrea
thizophorae). Los bivalvos Donax denticulata o D,
striatus o chipi-chipi rosado, también son objeto de
aprovechamiento, sobre todo después del
agotamiento de la ostra manglera y del chipichipi
(Anomalocardia brasiligng ,» como ha sido
documentado para la Bahia de Cispata (Sincrez-
PAEz ET AL., 2003).

La “conchilla” (Mytilopsis sallei), es usada
Como sebo para facilitar Ia captura de caracol y
algunas especies icticas. Ademis se cortan los
rizomas fiilcreos subacuaticos de Rhizophora
mangle, en donde se fijan, por lo tanto el dafio es
triple, por que estan comprometidos tres recursos
(mangle, caracol y conchilla). Algo similar ocurre
con la ostra de manglar (Crassostrea thizophorae)
ya que ésta es aprovechada con todo y rizoma de
donde se fija, destruyendo de esta manera toda la
poblacién de renuevos ¥ otros organismos asociados
con estas estructuras de fijacién.

Con relacién a otros invertebrados acuaticos
y anfibios, hay que manifestar que en los
manglares se sospecha de una gran diversidad,
ya que éstos como ecosistema también son
diversos y en este sentido Ias formaciones
manglaricas dulceacuicolas versus las salobres,

deben poseer diferente fauna invertebrada. Como
ejemplo de lo anterior podemos citar algunas de
las diferencias registradas por MoncALEANO-NIfo
(2001), en un estudio patrocinado por el Proyecto
Manglares MCMCO, Y que trata la biodiversidad
de la fauna macroinvertebrada, asociada a Ias
raices de Rhizophora man gle, de una misma
localidad, Bahia de Barbacoas, peroen dos sectores
diferentes, en la Isla de Bartiy en el sector de Ia
Isla del Covado.

Esta autora registr4 53 especies de las cuales,
doce (Crassostrea rhizophorae, Balanus sp.,
Pachygrapsus gracilis, Isognomon alatus, Littoring
angulifera, Cymatium vespaceum, Petrolisthes
galathinus, Petrolisthes amoneus, Eunice
filamentosa, Gamaridea sp., Clivanarius vittatys
Yy Panopeus herbstii ), siempre estuvieron
presentes en los 2 sitios. Igualmente encontré que
3 especies, de las 53, solamente estaban presentes
en el sector de Arroyo Hondoy que 38 solamente
en el sector de la Isla de Barf, Para todos los
registros, las abundancias relativas, fueron
significativamente diferentes durantelos muestreos,
lo que deja entrever una alta biodiversidad y
heterogeneidad deestos ecosistemas.
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