
11

^:
..~~.^~~

jI '
I^, I

'11 I

' I 11

11 I^I '
\'!! I

ill I

^! I^,

I

.I^,^



1111/11/111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

"0^"L
Juglans neo, 70ptca Diels

CORPORACIO"DEDESARROLLO
FORESTALY"ADERERODELECUADOR

90JTO-ECUADOR

. -..

ORGANIZACION INTERNACIONAL
DELAS"ADEMSTROPICALES

-^

-----..



Ing. Washington Estrada'A.
ring. EdgarV, sqiezM.
J"g. inn0^8110B.
Julio C. Boniha G.mustracio"ess

Revisi6n de il"siracio"ess I"g. Nelson Chuquin P.

Consultor:
Revisi6n de conte"1,008



11 1/11/1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

"^^"I.

Mammal paraIa prod"cci6m de

Consultor: Ing. Washington Estrada A

Juglans neotroptc@ Diels

.

'^'- EditorialEDI-11
^ Ecuador



ELMAl. IDALPARA LAPRODUCCION DENOGALhasidoelaborado
bai0 10s lineanxientos del Pre-Pro^Cto FFD 8194 Rev. 2 (F)
D/AGNOSnCO Y DISEi;;O DB UN FROGRAl, IA DE APOYO AL
PLANFOR, ejecutado porCORMADERAbajo erauspicio dela ONT.

Loprese"toci'diny dispos, 'o6" e" cony'""!o del
MANUALPAR-IMPRODUCCIONDENOG, L

sonprop^edodde COMf, DER, . Partedeesi@o6rnp"ede
ser reprod"cid@ o Irusmi!, do. meat""re sisiem"s o introdos,
electr6"icos o mecanicos (incl"yendo at forocopindo. In
grab"ct6" 0 CMC!q"ier 31stem@ de rec"peruci6" y
almace"@intento de tv'om, @ci6"). con consentimie"!o de
COMf, DEL, .

Derechos reserv@dos

@1997, EDI-U
Av. EUge",'o ESP<!'0 8-18yJos6Mig"elLeoro (Tell: 06-640713
Ib@FF@-Ecuador

Primer@ eatcib". 1997

Impresoe" Ecuador



La Corporaci6n de Desarrollo Forestal y Maderero del Ecuador
CORMADER, \, bai0 10s lineamientos del Pre-Proyecto PPD 8194 Rev 2
(F) DIAGNOSTICO Y DISEl^O DE UN PROGRAMA DE APOYO AL
PLANFOR ha elaborado uria sene de Manuales para to roducci6n
plantaci6n de Ias especies forestsles mas requeridas on el Ecuador. Esta
sene de manuales fonna parte de in base t6cnica que con el apoyo
financiero de to Organizaci6n Internacional de Ias Maderas Tropicales
01MT prepara CORNIADERA para sentar Ias bases de un pro rama
integrado de reforestaci6n, que se est6 elaborando para presentar a
consideraci6n de to industria maderera del Gobiemo ECUatoriano y de 10s
OrganismOS Internacionales FinancierOS y de Cooperaci6n.

Elpresente texto pertenece a in sene de manualcopara in producci6n
de nudera de bosque plantsdo que progresivamente reemplazara a aquella
^ue actuahnente procede delbosque nativo.

Los manuales abarcan en formaseneilla, 10s agreetos basicos para in
producci6n de mudera de 10 especies, y para el manejo de viveros y
plantsciones.

Altratar pmicipaimente 10s aspectos basicos 10s manuales pueden
servir de guia a tocnicos, viveristas, reforestadores e industriales de to
madera del pais, PUGSto que co adaptori a Ias particularidades de nuestro
Gritomo.

POT otr'a pane, 10s usuarios pueden complementar esta infonnaci6n
basica con in de otros libros y con sus experiencias en elcampo.

Finaimente, a nombre de CORMADERA es grato presentar esta
sene de nunuales con to confianza de que cubtir6una necesidad sentida del
sector forestsl y con in esperanza de contribuir al desarrollo forestal

11nilibrado delpais.

PRESENTACION

Jose G. Zorita

PRESIDENTEEJECUTIVO
CORMADERA
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Elpresemtetexto pertemece a in sene MANUALES PARA LA
PRODUCCION DE I, IADERA, to Gual consta de 10s titulos
q"e aparece" e" in contraportada.

Con elprop6sito de queellectorpueda log rla mayor
asimilaci6. de 18 materia tratada a traves de uria f, Gillect"re

co present. , c"ando co meCGsario, eru I'S p*ginas pares in
informaci6m escrita y en Ias p*ginas impares Ias il"stmciones
correspondientes.
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N'

Elhecho de que in madera de nogalsea Ia mas vanosa de in
Sierra ecuatoriana, incluyendo sus estribaciones, inotiv6
mayonnente in elaboraci6n de este documento.

()^

El prop6sito de este "Manual para in producci6n de
inogal" (que recoge expertencias nanionales), es proveer
inforrnaci6n ilustrada acerca de Ias tocnicas silviculturales y de
aprovechamiento SOStenido del nogal, que garanticen 61
abastecimiento oportuno a industriales y artesanos; por 6sto,
sin sub-estimar otros obietivos de plantaci6n, este manual est6.
orientado a in producci6n de madera de primera calldad, para
desertionar o aserrar.

CCl N"

El manual pone especia1 6nfasis en 10 que respecta a
Silvicultura, Gritendida 6sta coino el arte de controlar 61
establecimiento y el manejo de 10s bosques, jinstrando con
mayorintensidad 10s aspectos mas sobresalientes tales coino el
cultivo de plantas en vivero, el inanejo silvicultural y in
infomiaci6n para to utilizaci6n de to madera.

Cuando se conoce 61 verdadero potencial de Ias pocas
zorias no interventdas, Ia magiiitud de in deeradaci6n de Ias
tierrasy to rentabilidad de uria especie forestal segfuicalidades
de sitios, surge in decisi6n de to repoblaci6n arb6rea baio of
nomado "regimen forestal SOStenido" coino fundamento del
desarrollo de este sector econ6mico.

9



Este se basa en to CTeciente demanda de productos
forestales que industriales y artesanos se interesan en utilizar
conscierites de que 61 aprovechamiento sitireposici6n serfa
coino SOCavar Ias bases sobre Ias cuales se asientan Ias
antividades productivas industriales.

La sobre-explotaci6n sin reposici6n ha producido
escasezde estaespeciemuyrequeridaporartesanos delmueble
y to escultura, 10 que ha detenniriado to necesidad urgente de
elaborar esta guiapara an producci6n.

o
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<1^-E!

Se trata de uria madera fina, mas aim, se dice que es to especie
mas cotizada de in flora maderable endemica de in Sierra. En
fomia natural fonna pequefios erupos y mas tiecuentemente se
10s ve aislados o en medio de otros atboles nativos, baio of
cuidado de campesinos que ven en 61, uria filente de meresos
por concepto de madera fina (a largo PIazo) y semillas
comestibles (a mediano PIazo).

A1interior del canej6n interandino recibe eltratainiento
de arbol hatal, mientras que en Ias estribaciones de Ias
cordilleras estratado mas bien coino un atbolmaderable.

ERALl, DES

Crece mas rapido Gritre 1,600 y 2,000 ms"in pero tiene
problemas sanitarios, causados POT barrenadores y pudrici6n
radicular, mientras que Gritre 2,000 y 3,000 ms"in se in aprecia
saladable, especialmente con precipitaciones no mayores a
1,500 min anuales, en suelos profuiidos y en sitios protegidos

La mayor limitaci6n para 61 monocultivo de grandes
Iilantaciones PUTas es in presencia de barrenadores, por 10 cual,
continiia to bitsqueda de fonnas de control que no sean
exclusivamente quimicas.

La rentsbilidad de in madera justifica su implantaci6n,
en bosquetes, aim en tierras de vocaci6n agricola pero
tradicionahnente se 10 cultiva en 10s Iinderos de huertos y
pastizales, es decir, en donde no importa que to sombra y 61
tanino de to hojarasca, impidan CTecer otra vegetaci6n bai0 61
^rbol.

11



3

DENDROl. ,OG-IA
3.1 TAXONOl, inA

Nombre cointhm dt. ! ^rbol: Nogal
Nombre conchm delfr"to: Tocte

Nombre ciemtific0: 114gl@"s neotropic@ Diels
rainilia: Juglandaceae
Procedencias: "delinterior" y "de Ias Gsmbaciones" (de Ias
cordilleras)
MsoNOMiAnELAiRBOL
Forte

Medio; CTece rapidamente (mas de Im/offo) hasta cuando se
inicia to tictificaci6n y puede Ilegar a 30 in de altara.
Fuste

Recto, generalmerite tiene mas de 50 cm de DAP* antes de 10s
30 ajios de edad, pudiendo negar a didmetros superiores a un
metro. hates de 10s 30 afios hay un equilibrio Gritre fuste y
copa, mientras que en 10 posterior, un 6tho1 de 30 in podria
tener 10 in de fuste limpio, pasadoslos 40 ajios que es cuando
alcanza in maxima producci6n (ver Fig. I)
La corteza contiene tanino, es de color gris OScuro aspera
agrietada a inuy agrietada a 10 largo del tronco dependiendo
de in edad del atbol.

Copa
Irregular, grande de mas de 6 in de ancho coinpuesta POT
abundantes masas foliares que provienen de rainas altemas
eruesas de medula lainelada. Su follaje ferruginoso us
caducifolio en climas secos y semicaducifolio en climas
htimedos; en ambos casos promueve an1110s de crecimiento
que to dan a in madera ese veteado caracteristico tan
apreciado.

3.2

' Dialnetro a in altom del pecho

12
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3.3. CARACTERESBOTANICOS

Raiz

Pivotante, que al mantenerse intacta promueve un fuste
recto sin rainificaciones baias; aunque retarda dinicio de to
madurez sexual

Hojas
ESParcidas altemas y coinpuestas pinnadas. , sin estipulas; de
aspecto fenuginoso. Dp in base de'cada yema sale un
raquis de unos 40 cm. de largo con 9,11,13 ,15 6 17 foliolos
aovados de 6 a 10 cm de largo y 2.5 a 4 cm de ancho, borde
aserrado, apice acuminado, glabras y sin estomas en 61 haz;
algo pubescentes y con 430 estomas/min' en un env6s con
nervaduras bien marcadas. A1producirse in caida de hojas,
6stas dejan cicatriz. 010r aromatico penetrante y
caracteristico al frotarlas Gritre 10s dedos (ver Fig. 2).
F10res

E:; un 6tho1 Monoico, de nores verde pando. Las flores
mascJlinas (estaminadas) dispuestas en amentos pendulos,
,con estambres numerosos, aparecen en Ias ramas del ajio
anterior; Ias ferneninas (pistiladas) de ovario infero con I
bunlo se encuentran en 10s extremos de Iasramas nuevas en

gnupos generalmerite de 4-9, (ver Fig. 3).
Fr"tos y semillas
Cada fruto contiene uria semilla (monospenna y
monoembri6nica). Son intos camosos tipo drupa-trima
globosa bicaipelar. EI GPi y mesocarpo son camosos pero
en to madurez secos. El endocarpo leftoso se abre en forma
IOCulicida en dos partes cuando germina. Un kg PUGde
contener 90 hatossecos con 85% de podergenninativo que
se pierde en menos de un ajio, POT su alto contenido de
grasa. Las semillas son o16aginosas, comestibles, con o10r
a nuez y sabor agradable (ver Fig. 4).

,,
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4

ALT ECOLOG-,:A

DELA ESPECIE

4.1 DISTRIBl. ICION

EI Nogal"de Ias Gsmbaciones", se localiza en Ias partes
monos accidentsdas de 10s flaricos extemos de Ias cordilleras,
Gritre 1,600 y 3,000 ms"in, . miterItras que anogal"delinterior",
se distribuye alla mesera interanima, en zorias agricolas y
ganaderas, POTdebajo de 10s 3,000 ms"in (verFig. 5).

A1go Ian coinini es Ia apreciable profundidad del suelo,
Ias temperaturas que estaii en relaci6n con in altitud y el
amparo quebindan 10s sitiosprotegidos.

4.2 CONDICIONESME 10AMBIENTALES

Clima

Medra Gritre 1,600 y 3,000 ms"in con temperaturas
medias anuales que OScilan entre 11.8 y 18.8'C, siempre que in
temperatura Init^amediano sea inferior a 2'Cespeciahnente
en floraci6n.

El nogal"del interior" prospera con precipitaciones que
van de 600 a 1,500 min, y of "de Ias Gsmbaciones" de 1,500 a
2,500 min; siend0 6ptimo elruigo de 800 a 1,500 min para 61
primero y de 1,500 a 2.000 para elseguiido.

El nogal"del interior" PUGde crecer con precipitaciones
menores siempre que haya agiia de nego o agiia subterr6iiea
alcar^able pero no inuy superficial.

16
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Cuando joven requiere de media sombra; no toIera Ias
heladas y of viento.

Coinparativamente 61 nogal"delinterior", no toIera in
neblina nubosidad minaltahumedadrelativa; poral contrario
to16ra relativamente mejor 10s vientos fuertes, Ias heladas, el
periodo seco algo mas largo y in msolaci6n directa.

Suelos

Aunque se 10s encuentra en suelos relativamente
superficiales o con cangahua a menos de un metro, para
producir madera de candad, es exigente en suelos profimdos,
preferGritemente francos, arenosos o medio arenosos

suficientemente drenados, rayonablemente fertiles y en 10
POSible de pH neutro a un poco acido. El nogal"delinterior"
prefiere 10s mollisoles 0 10s Psame"t con nego, a cualquier
otro tipo, mientras que el nogal"de Ias Gsmbaciones" prefiere
10sA"depts. Prospera bien en terreno de vane preferIblemente
aluvial, mas no en telTenos de muchapendiente.

Su rendimiento decae en zorias erosionadas o con

subsuelo compacto, y 10 que es peor, se toma inuy susceptible
a Ias piagas, especialmente en zorias hitmedas.

En terrenos pesados, donde no logra madurar por
coinpleto sus brotes del ado, se obtiene uria tictificaci6n
escasa, alieno resulta menos compacto y no alcanza el
desarrollo esperado.

En in sierra ecuatoriana se v6 estimulado en presencia de
nitr6geno, f6sforo y calcio que son elementOS deficitarios en in
mayoria de estos suelos.
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Condicioi, es bi6ticas

En 61habitat delnogal"delinterior" que corresponde al bosque
seco montano baio, probablemerite forrnaba parte del primer
estrato arb6reo de 10s bosques deciduos donde esta especie
muda sus hojas en to estaci6n seca y se asociapreferentemente
con laguaba (Ingo sp).

En zorias hitmedas Ias especies asociadas al nogal de Ias
estribaciones" inaritienen el follaje mientras 61 nogal se
coinporta semideciduo.

Eltanino de in hojarasca no peruiite asociarlo con pastos in
cultivos anuales pero si es recoinendable internlantarla con
leftosas que fijen nitr6geno y tengan uria tasa de CTecimiento
iguala in ~, 61 nogal o tomando precauciones para que el nogal
no se deje dominar.

4.3 FENOLOGIA

F10rece en in estaci6n 11uviosa y in Ituctificaci6n (se
inICia a 10s 8 alios) acontece en to estaci6n seca (POT ej. dejunio
a septiembre).

Este es un asunto que merece ser investigado,
especialmente in relaci6n de in caducifolia (que regula 10s
ciclos de brotaci6n) con to marcha deltiempo atmosf6rico.

Llama in atenci6n ver atboles en diferentes fases

fen016gicas al mismo tiempo, tanto coinparando Gritre atboles
cuanto comparando partes de in copa de un mismo atbol.

19



5

ILVl

5.1 ERGENERA 10NNATl. I

En fomia espont6iiea se regenera bai0 10s atboles padres
en donde CTecen 10s brineales, Los tocones de arbolillos

Tetofian abundantemente, no asi despu6s.

tI

5.2 RECOLECCION Y P OCESAMIENTO DE LA

SEMILLA

Los hiltos bien maduros que no han catdo solos se
turnban, se amontonan y cubren con paja hitmeda y tierra para
que se descompongan 61 GPi y mesocarpo (unos 25 dias);
despu6s de lavar Ias semillas para 61iminar 10s residuos del
hato, se colocan en of secadero o se exponen al sol durante 2
dias, se recogen en costales y se colocan en Iugar fresco, a
temperatura ambiente, disponibles para 61 consumo de in
almendra o para utilizarlas en in propagaci6n antes del ajio (ver
Fig. 6)

T

5.3 PRACTICASDEVIVERO

Coino tratamiento pre-germi"ativ0, 10s costales lienos
se sumergen en aguadurante 2 dias con cambio de 6stacada 12
horas; se trasladan al secadero en donde se esparcen Ias
semillas y pusan hasta cuando se abren (en fonna IOCulicida en
dos panes) a inanera de uria fisura en in punta, por efecto del
hinchamiento del Ginbri6n.

Se 61iminan Ias que segregan uria especie de aceite rancio
mientras que Ias de lisura seca se ponen a genninar

20
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La desinfecci6n de 10s Ginbriones (de Ias semillas con
puntas fisuradas) PUGde ser con Capt^in coino pre-emergente o
con Tri-PCNB* coino post-emergente, en soluciones de 5gr/I. de
agiLa.

Los Iechos de gemiinaci6n PUGden ser cajas de 60x40cm y
10 cm de altora o cavidades hechas directsmente en 61 suelo,
deben contener uria mezcla de aserrin y arena que recibe a Ias
semillas con in punta hacia abajo (gemiinaci6n hip6gea**), uria
vez que gemiinan (>30 di6. s) y Ia radicula tiene un maximo de
loom, se trasplantan sin danar 10s cotiledones, en to misma
POSici6n, a uria POT funda plastica negra de 16x25cm o algo mas
grandes en sustrato Iiviano, toI coino uria mezcla con mantillo u
otro materialde Ia zoria, 10 cual debe ser iniciativa del viverista.

El repique PUGde ser mas tempranero ( se elude Ia
construcci6n de sombreaderos) y atn se 10 PUGde evitar,
sembrando in semilla directamente en in funda, pero esto,
dificulta in SGIecci6n de plantulas (ver Fig. 7).

Tambi6n es POSible in .producci6n a raiz desnuda, en
platabandas de producci6n.

Cuando in semilla es grande y se conoce a ciencia cierta Ia
especifica orientsci6n de in PIiimula y in radicula en el Ginbri6n,
al momento de sembrar, es POSible direccionarla semilla con un
objetivo pre-establecido***. Tales 61caso delnogalpara madera
de candad, cuya semilla se orienta coino indica to anatomia del
Ginbri6n, para evitar defonnaciones a nivel del cuello de Ia Taiz y
del consecuente desperdicio de plantas (ver Fig. 8).

Las macetas se colocan enjabas de vanlla, con capacidad
de veinte unidades que se ordenan en bloques a manera de
platabandas espaciadas a un metro con 61 fin de focilitar to
instalaci6n de aspersores, 61transito de carretillas y el cuidado
POT parte de 10s trabajadores.

. Pentacloronitrobericeno

00 Los cotiledones co quedan debajo de to superticie delsuelo
La orientsci6n de in semilla us uno de 10s factores que intervieqen on to candad final de
to mudere -CTiterio personal-

***
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Fig. 7. SICiiibi'a y ICpiqiic
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Las plantas deben CTecer suficienternente Iigiiificadas y
10zanas, sin dar Iugar a tendos flaccidos y dencados. De
inanera especial se debe evitar lastimar in raiz principal y in
yema tenninalpor efecto delmaiiipuleo o agentes par6sitos, en
especialhay que combatir a tiempo Ian pudriciones radiculares
y 10s barrenadores, de maneraque paraplantar se negue atener
plantas de candad superior (ver. Fig. 9).

Cuando Ias plantulas tienen 30-40 cm (a partir de 10s 3
meses) y mraiz central nega al fondo de in fluida, se trasplantan
a sino dennitivo procurarido no lastimar in yema ternxinal y in
Taiz central.

En Ecuador aim no hay evidencias sobre in validez de to
propagaci6n POT pseudoestacas, pero se sabe que in plantaci6n
a Taiz desnuda conllevabaja sobrevivencia.

Es vital recalcar que, to POSici6n de in semilla -segiiii
Rojas, C. (8)- y in integridadtanto de to yema tenninalcomo de
to raiz principal, juegan un papel estelar en el objetivo de Ia
plantaci6n. Si 61 obietivo fueraproducci6n precoz de hiltos en
atboles pequefios, se sembraria con to punta hania un costado
(se gastaria en controles de in pudrici6n radicular), no
importaria lastimar to yema tenninal y se podaria to ratz central
mientras que, sielobjetivo es producirbuenamaderaen atboles
PLUS con fiistes grandes bien fonnados y acelerado
crecimiento jincial, se siembra con in punta hania abt^jo (se
evita in pudrici6n radicular), no se lastima to yema terminal y
no se poda in raiz central, con 10 cual se consigue buen
crecimiento, sin ramificaci6nbaieray uria in1stincaci6n nomial
no prematura.
5.4 PREPARACIONDELSITIOYPLANTACION

hates de plantar, es inuy importante barer coincidir to
procedei, cia de Ia semilla que di6 origen a Ias plantulas, con
I^. s condiciones del sino aplaritar; discriminarido laprocedencia
"del interior" y to procedencia "de Ias estribaciones".
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La disttibuci6n (sistema de arreglo de Ias plantas) PUGde
ser de uria de Ias dos formas que indica in Fig. 10; y, eltrazado
de in plantaci6n en terrenos ondulados, coino se ve en in Fig.

Rosero, E. (9) recoinienda un espaciamiemto de 5x5 in,
para uria densidad jincial de 400 plantas/kg, 10 cualse reducitia
POT efecto de un Taleo samtario quedando atboles aprovechables
a 10s 30 a 40 ados.

Segini Betancourt (1), 10s nogales se PUGden utilizar para
eruriquecimiento de bosques, mediante plantaciones de
atboles aislados, o bien en grupos (bosquetes) o corredores en
Ias areas relativamente planas, 10 cual es aplicable en Ecuador
en 10s nancos extemos de Ias dos cordilleras

El nogaltambi6n se pudiera Ginplear en mezcla con
guabas, GIIplantaciones lineales en sistema taungya (en cultivos
abandonados).

Segiin Betancourt (1), para earlquecimiento individual 61
arbolado se Talea (ej. 15-30 in') en fonna tal que se produzca en
el dosel, ventanas de mediano tarnafio que pennitan a 10s
brinzales de esta especie recibir suficiente Iuz para an
desarrollo.

Sise trata de Ginquecimiento en grupos, se PUGde talar of
arbolado en superficies mayores, de 7 x 7m u 8 x 8m, y en cada
area talada se plantan cuatro plantulas con espaciamiento de 2,5
x 2, Sin o de 3 x 3m. Si se pretende elmquecer el bosque
mediante fajas o corredores, se tala in vegetaci6n en firanjas
(con orientaci6n este-o6ste), con ancho equivalente a to initad o
in tercera parte de in altara del arbolado y en GIIas se plantan 10s
arbolitos con 2,5 0 3m de espaciamiento. Las franjas PUGden
quedar separadas Gritre si a 8m 6 loin; y Ias superficies taladas
paraplantar en erupos a 10xlOm 0 12x12m.
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Fig. 10 Sistemas de arreglo de Ias plantas
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El sariquecitniento se debe 11acer en dos etapas. Cuando
10s arbolitos plantados en in primera ocasi6n hayan alcanzado in
etapa de Iatizal, o quiza. s algo antes, se' debe taiar areas o
corredores intercalados en 10s que se PUGdan efcctuar ITUcvas
plantaciones.

Coino se indic6, estas plantaciones son aplicables en Ias
Gsmbaciones de Ias cordilleras, Iuego de algunas experiencias
previas que, amique a largo plano, es necesario analizarlas y
evaluarlas

Aim alInterior del canej6n interandino Ia rentabilidad de
in especiejustifica el cultivo intensivo en tierras planas. en estos
casos, in labranza es intensa: roturaci6n (subsolado) cruce y
dos pases de rastra, previo alhoyado o surcado

En jugares de topografia inclinada se PUGde arar
profundamente en fe!jas a curvas de nivel u optar POT terraza
individuales con reinoci6n profunda delsuelo

La planta deber6. negar al sitio definitivo sin problemas
de stress*, para 10 cual se recoinienda transportarlas en Ias
propiasjabas (ver Fig. 12).

Finalmerite se procede a in plantaci6n manual coino se
ilustra en in Fig. 13

5.5 CULTIVODEPLANTACIONESY
TRATAMIENTOSSI VICtILTtIRALES

Segiin el mismo autor (1), si se producen fallas on 61
plantio, se debe proceder al replamte cuanto antes en in misma
temporada 11uviosa, para que Ias replantadas no se conviertan en
plantas dominadas. Durante 10s primerOS ajios se deben
proteger 10s brinzales de to competencia de Ias plantas
In deseables

' Agobio poi' lensi, In 11 c\: I. ^/n
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La limpieza, evita in competencia por nitr6geno, agua y
Iuz y garantiza uria supervivencia superior a1 809'0. El control
de Ia vegetaci6n coinpetidora se logya realizando uria adecuada
preparaci6n del suelo, mediante in limpieza manual, o con
herbicidas. Posteriorinente altariino de in hojarasca y in
sombra, se encargan de un control natural de Ia maleza

Tambi6n sera necesario inaritener abierto el dosel,

cortando, en caso necesario, Ias ramas de 10s atboles que
PUGdan afectar el nonnal desarrollo de 10s brimales

La poda debe hacerse cuando Ias rainas baieras est6. n
Gritre I a 2 in de altura, durante to caducifolia, mediante cones
lisos sobre 10s cuales minediatamente se aplica un ' brochazo
de blancola" (ver Fig. 14 y 15)

Lojaii, L. (6), senala que 10s campesinos PUGden mejorar
in madera ensefiandolest6cnicas de poda y comenta que
"sila madera del nogal es un adjculo vanoso que requiere
varios alios para an fomiaci6n, 61 atbol PUGde considerarse
coino un capital en formaci6n o coino uria fonna de allorro que
para alcanzar su maximo rendimiento debe concentrarse en
fomiar un material de 6ptima candad mediante 61 manejo; por
10 tanto hace falta difundir tocnicas de poda para que 10s
propjetarios de este atbol PUGdan obtener troncos de buen
tamaiio, de candad y de buen precio".

Tanto porque of monoc"Itivo de grandes plantaciones
PUTas trae consigo in presencia de barrenadores, coino por in
gran inagriitud de in copa del atbol y allaboreo, se recoinienda
sistenias de arreglo de Ias plantas, en bloques que fonnen
bosquetes de baia densidad o se altemen con fajas de otras
especies
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Fig. 14 Poda de rainas baieras y PIagadas
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Lo anterior conducir6 a un raleo mas bien sanitado y de
poca intensidad. Este consiste en eliminar 10s 6tho16s inal
formados generalmerite por efecto del ataque de 10s
barrenadores.

Rosero, E. (9), reconitenda in fernlizaci6 durante 10s
primerOS ados, previo analisis delsuelo . No obstante, coino el
crecimiento se deriene a in edad que se inicia to inICtificaci6n
(8 alios), es cuando se procede a uria fernlizaci6n en corona,
aplicarido por planta, un saco de abono organico mas el
fernlizante quinxico que sugiera el analisis de suelo.

5.6 C CIMiNrOO LosARBOLESYMAN Jo

SILVICULTURAL

Signiendo Ian instrucciones descritas, en 61 primer ado se
obtiene arbolitos de 2m de altura y se esperaria un mmrio de 25
ajios para 61 aprovechamiento de madera aserrada de
dimensiones menores.

En general, Gritre 10s 8 ajios (cuando se inicia in
Ituctificaci' y 10s 40 ados, en periodo de ados nonnales (en
cuanto a precipitaci6n), en clase de sitio media y dependiendo
del espaciayiiiento y 10s cuidados silviculturales, 61 dialnetro
del nogal CTece de 1.2 a 2.5 cm POT ado, mientras in altara se
incrementade 0.5 a 1.2 in POTatio y elvolumen de 0,002 a 0.03
in por ado.

Engiiez y Ojeda citados por Loj6ii, L. (6), a traves del
analisis de 10s annos de crecimiento en dos atboles aislados y
sin manejo (en diferentes sitios a 2,500 in. s. n. in. ), encontraron
10s datos de crecinxiento que sepresenta en 61Cuadro I.
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CUIadro I

CTCcimiento del dialnetro, altom y volunren de dos attoles de no al
DAPcc* DAPsc. * Alturafuste Altumtotal Volunen

cm cm in in in

Edad

ajios

5

10

20

33

5

10

20

27

44 2

Arbol de 33 anOS

* DAPcc = diametro a to allura del pech0 (1.3 in) con corteza
** DAPsc = diametro a in allura del pech0 (1.3 in) sin corteza
*** volumen to I fuste sin coneza

6

12

30, s
42 6 6.3

Arbol de 27 ajios

Tamaro, D. (10), refinendose al atbol de nuez Juglans
regia L. presenta 10s siguientes datos:
. En Europa viven nogales de 300 ajios con 61tronco de 1.5 in

dediatnetro y of contomo de incopa de 35 a 40 in
. Generalmerite el nogalse cultiva aislado o en bileras dentro

de Ias que se coloca 10s atboles a 12 6 17 in de distancia.
. Plantado a 12 x 12m, se partitia de 70 plantas/kg de Ias ue

- quedari'an 66 es decir que cadaplanta ocuparia unos 150 in'

Rosero, E. (9), refinendose a Juglans neotropic@ Diels
recoinienda partir de 400 plantas/h@ (5 x Sin) y hacer un raleo
samtario para conseguir mmios de 30 a 40 alios.

A criterio del consultor, quedarian de 220 a 360
plantas/ha que en un toriio de 25 ados producirian madera
userrada de dimensiones menores en clase de sitio med'
siempre que se sigarilas instrucciones de 6ste Manual.

51.3

10

25.5
42 O

50.1

5.3
7.0

12.4
I 5.8

5.3

0,010
0,046
0,376
0,682

6.0
9.5

13.5
15.0

0,040
0,140
0,660
0,900
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6

ROTE

Coino se dtio, Ia mayor Iintitaci6n para el monocultivo de
grandes plantacionespuras es lapresencia de 10s barrenadores
de 10s brotes": Gretche"@ $p. (alla Sierra Norte) y Gretche""
g"rat Miller (en in Sierra Sur) que son nitcrolepid6pteros tipo
polilla (ver Fig. 16), cuyas onIgas (que de 49, sobreviven urias
10) procedentes de to ovoposici6n que Ia hembra realiza en in
base de Ias hojas tiemas de 10s brotes apicales, barrenan 10s
tejidos menstematicos en direcci6n de Ias yemastenninales de
10s brotes (expulsando de Ias galerias 10s restos) obligando
sobre todo a Ias plantas j6venes a emitir ramificaeiones
laterales, 10 cual va en dettimento del valor cornercial de Ias
futuras trozas.

CION

Segiin Gara, R. & Onore, G. (4), tiene "uria envergadura
alar de 20 6 min. Alas de color castatio y cueipo grisaceo. Los
adultos son de habitos nocttmios y viven Gritre 6-9 dias. La
hembra, despu6s de in c6pula, a pathr delsegundo dia de vida,
pone un promedio de 49 huevos aisladamente. Durante el dia
Ias polillas se confunden con in vegetaci6n, mimetiz6ridose

Se efectuaronperfectamente con sus colores cripticos.
observaciones dellepid6ptero en condiciones de laboratorio a
uria temperatura de alrededor de 20 gr'ados centigrados. Los
huevos son subovales con dialnetros de 0,45 min, y 0,65 mm
blanquecinos a lapuestavolvi6ndose colormarfilantiguo antes
de reventar. A partir del cuarto dia ya es POSible ver POT
transparencia lainancha ocular.
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La larva es biniica amarmenta con capsula cef;^Iica cati5
oscara, Ilega en su tiltima edad a unos 11 mm de largo y pusa
por 5 instares antes de Ginpupar. La onIga'madura se oncierra
en un capullo de color blancuzco y se transfonna en uria pupa
de 8,26 min de largo.

En resumen of ciclo coinpleto de G. G@rat es de 64 thus
de 10s cuales 8 se ambuyen at huev0, 30 alestadio de larva, 19
al estadio de pupa y 10s sobrarites 7 dias al estadio de adulto".

Los mismos autores (4), han detectado en Ecuador, 4
insectos dofoliadores y 2 succionadores (saltones):

Polilla de anteojos
Polilla OSIto

Polllla dobladora

o Horniigaainera
. Salt6n de hojas
. Salt6ntemero

Montenegro, M. & Pozo, E. (7), recoiniendan un control
de Gretche"@ sp. basado en to 61iminaci6n de jus plantas
mesoneras, in querna de 10s brotes que provienen de lapoda de
saneamiento y 3 aplicaciones (uria por mes) delinsecticida
biol6gico Tmrex, cuando empieza a rebrotar 61 nogal(ver Fig.
17).

lintomertsspp
Lophoc@inPC spp
Co!optilta cultchor@ (Mayr)

Tanibi6n se ha observado lapresencia de aria especie de
palomilla y de inOSca de in hata que utiliza al nogal coino
planta mesonera u hospedero altemativo.

littd .qpp.
netafio" spp
Ceresa vttt, It's Fairm
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La onferniedad que ocasiona 10s mayores estragos es in
pudrici6nradicularcausadaporlos hongosF"sarinm qpp. (que
se defiende de Ias adversidades extemas a traves de

clamidosporas. Ver Fig. 18) y Ch@etomt"" sp. a hivel de
rivero.

Delgado, R. & Torres, R. (2), encontraron que in
pudrici6n radicular aparece en Ian lesiones que se producen al
defonnarse el cuello de Ia ratz, 10 cual ocorre cuando se
siembra to semilla en POSici6n madecuada; POT esto
reconxiendan sanbrarla semilla con Iapuntshacia abajo ypor
precauci6ndesinfectarlaconTri-PCNB, con 10 cual, aseguran,
se consigne aumentar y/o acelerar to genninaci6n y el
CTecimiento jincia1 01asta 1.8 in en elprjmer ado).

No se ha encontrado infonnaci6n confiable acerca de in
incidencia de nem^todos, 10 cual deberia ser inotivo de
investigaci6n, especiahnente GII Telcoi6n con to fernlidad del
suelo ycomo vectores de eliteruledadesradiculares.

Finahnente, hay que toriiar precauciones ante el ataque
de ratss, especiaimente, despu6s de Ia genninaci6n es decir, en
Ia primera etapa de Ia plantula, cumid0 10s cornedones aim no
sehan desprendido.
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Fig. 18 F"sort"in: Macroconidio que co
transfonna en cadenade claimdosporas coino
estrategia de sobrevivencia a largo PIazo

Tornado de Delgado, R. & Tones R.
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7

LITILIZACION

7.1 ALGUNAS CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS

DELAl\IADERA

Se trata de una madera mejor que el "black warn, ,t"
(nogalnegi'0) de 10s norteamericanos.

010r: agi'adable, seinejante aldel hato
Color y veteado: doramen castatio oscaro, con vetas

rectas mas oscaras. Ahaurade coloraci6n mas claraque el
duramen

Lustre o brillo: de mediano a alto (excelente acabado)
Grano: recto (a veces ondulado)

Text"ra: media a fina y designal
Peso especific0: 0,56 (35 Ib{pie3)

Coeficie"te de Peteri: 15.14

Factor de Ruinke1: 1.2 (gy'lipo IV)
Densidad: 0,66
Secado: lento, pero uria vez seca, es bastante estable

Durabilidad: resistGrite a 10s hongos xi16fagos durable
Trabajabilidad: fatil de aserrar, cepillar y trabajar.
Puede punrse finamente.

En cuanto alIemo, Latorre, F. (5), textualmerite dice:

"El doramen y in albura no presentan mayor difbrencia.
Lefto poroso difuso, vasos de taniaiio mediano, en Ia albura el
promedio es de 140 inicras de ancho por 225 inicras de largo
10s vasos pequefios tienen un promedio de 80,3 inicras de
ancho a 96,5 inicras de largo.
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En cone tangencial of radio de 10s vasos va de 219,4
inicras a 512, I inicras con un promedio de 315,9 inicras.

En el duramen 10s vasos se presentan ligeramente mas
pequefios que en to albura, con un promedio de 120 a 220
inicras, siend0 10s mas pequefios de 106,0 inicras de ancho POT
172 3 inicras de largo y 10s grandes de 169,4 inicras de ancho
POT 293 inicras de largo con un promedio de 127 y 217 inICras
respectivamente.

En 61 corte tangencial del duramen, 10s vasos pequefios
tienen un dialnetro de 234,9 inicras y 10s grandes de 667,2
micros, con un promedio de 472 inicras

Vasos, to mayoria sontarios, aunque algunos, 10s
pequefios suelen encontrarse en mintiples y racimos hasta de
cmco; punteaduras simples y escalerifonnes, en 10s vasos
pequeiios se presentan tilldes.

Parenquima tipicamente apotraqueal sea con c61ulas
esparcidas o en bandas runseriadas cortas, o bandas continuas
de 1-3 CGIulas de ancho. A menudo escaso parenquima
paratraqueal esparcido.

En 61 duramen, radios tipicamente de I-3 c61ulas de
ancho siendo in mayoria de I-2 c61ulas. En corte tangenoial
10s radios se presentan con menos de un minmetro de largo, in
mayoria Gritre 02-05 minmetros, algunos de 0, I-O, 2
millmetros, 10sradios hornog6neos y heterog6neos, son c61ulas
procumbentes, cuadradas o verticalmerite alargadas. El
parenquima tiene c61ulas con cristales. Focus fibras septadas y
con punteaduras pequefias, es notable an presencia en el corte
radial
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Las fibras delnogal, presentan uria longitud promedio de
351,3 inicras; of dialnetro de 23,2 inicras; dialnetro de lumen
12 inicras, erueso de Ia pared 7,20 micros":

7.2 usOS

Madera inuy fina, de excelente candad y cualidades
decorativas, se usa en inuebleria fina, ebanisteria y artesaiiia de
Ias esculturas mas vanosas. (ver Fig. 19).

Tambi6n se utiliza en decorado de interiores, paneles
decorativos, enchapes decorativos, etc.

Adem6s, sus almendras son comestibles (se hacen
confites o "nogadas"); se usa coino portainjerto de nuez,
(Juglans regi'a L. ); se extrae tintes (amanno y negro); se usa
para pescar POT que in juglona es ictiot6xica a mas de que es
fungistatica; es ampliamente utilizada en medicina (con Ias
hojas se prepara un extracto fluido y con 6ste un jarabe inuy
usado en eltratamiento de in escr6ftila en su estado primario);
y, 10s extractos de in corteza PUGden ser aprovechados en
curtiembre.

En cuanto a Ia parte q"jinjca, Latorre, F. (5),
textualmerite senala:

"Las hojas contienen aceite esencial, y 61 alcaloide
juglandina junto con juglona y polifenol. Las CGras que se
encuentran en in haz y derives dineren entre siquimicamente.

La corteza deltronco tiene abundante taintn0 616. gico, in
juglandina fomia isomerica de coliragina, que por hidr61isis de
acido hexaidroxidif6nic0, 61 que POT 100tonizaci6n produce 61
acid0 616gico.

42



ip,

11

I^,.

a

^

I\I I'!;. ~ . ....

11-... ,,.'I'\.:

,.*.^" '^^"-,:;);,'*:.*^,;:!^::: I:;);;^^;;:, ~'~'^! ;,*^^;;('5^re^)In^^:;(^51^:I')I-;:^
^;I^-^^in^!,;;^^if^.^^;;^!,;;^\ ;",:^==': -I^^
. ^ ^,.

^;^^F1^'!;>;;^ '
' * 11^,,

',,,,,,,,,,',,. Mill,
.. ^ ,."\.. ^ .,*^^ ^ I"-^^ ^

\ ^^. ^^ ^^. ^^ ^^^^ ^^^^ ^^^^ ^^ ^I^ ^^ ^
^ ^

^,^,
.... ..,

.~

- 1.1"~

.": If

11.1. ",,11.1. ",,

'\-";,/,\.. 8, ,/,\.<"/

~\;,,,;

^

1.1<'-:.:

^^-:'/^!.

11^^

,. .

.~

^;,

e.~
-.

..

..

I. ,

Fig. 19 ESCultura y inueble en mudera de noga

43



Lapulpadelft. uto esrica en acido manco y oxalico y uria
nattoquinona:Iaiuglona, especitica de jusjuglandaceas que se
16nna POT in oxidaci6n de un polifenol: to trioxinaftalina.

Laaimendra esrica en aceites fijos on uriaproporci6n de
60 a 65%, triglic6ridos de 10s acidos linoleicos minsticos
lainico, y 10s acidos gi'asos estearico, oleico y linoleico.

En Ias semillas existe pequetias cantidades de rafinosa y
estaquiosa.

Polifienolasas: 16vemente POSitivo en hojas negativo en
tallo y nores.

Leucoantocianidinas: POSitivo en hojas y tallo negativo
para nores.

Glic6sidos Cianogen6ticos: vestigios en hojas negativo
paratallo y nores

F1avonoides: POSitivo en hojas, tallo y nores

(Saponinas: ausencia cn toda in planta).

Ensayo de Maulme: POSitivo en hojas y tallo negativo en
nores.

Haypresencia de aldehido sin6ptico.

(No co ha registrado rafideos en rimguna parte de in
plants).

Elleiio no di6 fluorescencia lit con in Ing ultravioleta
cotta ni con to ultravioleta Iarga".
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For siempre, 10s verdaderos arboles son, en primer jugar, productores de
madera. La madera es, sin jugar a dudas, de GritTe Ias mas importantes in
materia prima mas noble y litil que. nos brinda in naturaleza sin to cual el
hornbre nunca habria alcanzad0 61 ade!anto y bienestar que hoy OStenta

La madera tiene el valor mapreciable POT no decir 11nico de
constittiirse en in materia prima estructUral natural susceptible de Teno-
varse

110y en dia in madera se sitiia en destacados sitiales d6 to econonu'a
inundial, tanto por Ias cifras 61evadas de su producci6n anual coino por 10s
mercados internacionales que aprecian sus cualidades que in hacen por
ahora, msustituible.

Ademds, 10s 6tho1es proporcionan oxigeno areas de recreaci6n un
ambiente agradable. POT esto, este manual es litil para obteiier uria idea
clara de coino implementar, manejar, hacer producir y inaritener 10s bos-
ques vivos en beneticio final delhombre

LIBROS QIJEINTEGRANLASERIE

MANUALES FARALAPRODl. ICCIONDE:

2

3

4

5

6

ALISOAinus CCWmt"orc H. B. K.
PINO P, 'mus radioto D. Don.

EUCALIPTOE"calypt"sglobul"s Labill
NOGALJ"glans neotroptc@ Diels
LAUREL Cord^^ altodor@ (Ruiz & Pav. ) Oken
FACHACO Sch, ^o10hit, inpQrahyb"in (Veilozo) Blake
TECA recto"agr@"drs L. f.
MELINA Ginetrno orbore" Roxb
GUAYACAN BLANCO robeb"I'd don"e!I-smith^^ Rose
MASCAREY Hyero"ting alchor"eoz'des Fr. Alemao

,

8

9

10

11. MANUALDE VIVEROS

12. MANUALDEPLANTACIONES


