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RESUMEN

Los bosques secundarios y los bosques primarios residuales o remanentes estan siendo muy poco
aprovechados y sin criterios de sostenibilidad, pese a que contienen arboles maderables potencialmente
comerciales. Una de las causas es la escasez de estudios tecnologicos para determinar aptitud de uso,
procesos industriales de transformacién secundaria para generar mayor valor agregado y maximizar el
rendimiento de la materia prima. . A pesar de la gran diversidad de especies forestales con las que cuenta la
amazonia, la industria peruana utiliza sélo un grupo reducido, debido principalmente al desconocimiento del
grado de durabilidad natural que las especies maderables poseen; por eso se han iniciado estudios de
durabilidad natural con el fin de utilizarlas adecuadamente.

El presente documento informa sobre los resultados obtenidos en el estudio de la durabilidad natural de
diez especies maderables de la regién Ucayali, las que son: Apeiba membranacea (Maquizapa fiagcha)
Apuleia mollaris (Anacaspi), Brosimun utile (Panguana), Croton matourensis (Aucatadijo), Jacaranda copaia
(Huamanzamana), Matisia cordata (Zapote), Septotheca tessmannii (Utucuro), Schizolobium amazonicum
(Pashaco), Simauroma amara (Marupa), Terminalia oblonga (Yacushapana amarilla), seleccionadas del
bosques secundarios y primarios remanentes, con una amplia poblacion y distribuciéon geografica por lo que
garantiza su permanencia en el mercado de la industria maderera.

Los resultados indican que la madera de Terminalia oblonga (Yacushapana) es altamente resistente;
Apuleia molaris (Anacaspi) y Septotheca tessmannii (Utucuro) son resistentes; Simauroma amara (Marupa),
Brosimun utile (Panguana) y Matisia cordata (Zapote) son moderadamente resistentes; y Jacaranda copaia
(Huamanzamana), Schizolobium amazonicum (Pashaco), Apeiba membranacea (Maquizapa fiagcha) y
Croton matourensis (Aucatadijo) son ligeramente resistentes a no resistentes.

Los resultados de los andlisis estadisticos se muestran en los anexos respectivos. Se establecen relaciones
estadisticamente significativas entre la especie de hongo xiléfago y la durabilidad natural; asimismo entre
los niveles del fuste y la durabilidad natural. Tambien se concluye sobre los usos segun tipo e riesgo en
que pueden ser utilizadas las maderas estudiadas y las recomendaciones para el uso de maderas
vulnerables.



. INTRODUCCION

La Amazonia posee recursos forestales inmensos, albergando un tercio de los bosques tropicales del
mundo (Amaral et al , 1998). La variedad de especies maderables que se aprovechan actualmente o que
son potencialmente comerciales varian ampliamente en sus propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y
aptitud de usos, y para ello el aprovechamiento se hace selectivo y crea presion en pocas especies
teniendo como resultado un bosque con grandes claros y docenas de arboles dafiados.

El mercado demanda de productos maderables y esto se hace cada vez mas exigente por lo que se vienen
realizando estudios de especies forestales potencialmente maderables para satisfacer esta demanda que
cada vez es mas grande y para ello una de las propiedades naturales que tiene las especies maderables es
su resistencia al ataque de microorganismos como agentes destructores como son los hongos xil6fagos que
causan pudricion.

La pudricion de la madera es una de las mayores causas de deterioro microbiolégico que ocasiona fallas
estructurales de manera rapida, sobre elementos de madera en servicio (Mora y Encinas,2001). Los mas
importantes y potentes organismos de pudricion de la madera, son los hongos de pudricién blanca, marrén,
blanda y bacterias. La pudricién marrén es la mas comun y el tipo mas destructivo de pudricion de madera
en servicio (Eaton y Hale, 1993). Es relativamente amplia la literatura relacionada con la evaluacion de la
durabilidad natural e inducida de la madera (Eaton y Hale, 1993; Winandy y Morel, 1993; Troya et al., 1999;
Curling et al., 2000; Kennedy et al., 2000; Papinutti et al., 2003; Gierlinger et al., 2004; Velasquez et al.,
2004; Uzcategui et al., 2004; Mora et al., 2004).

La ASOCIACION BRASILENA DE PRESERVADORES DE LA MADERA (1970) sostiene que los métodos
de laboratorio que permiten clasificar la madera en rangos de durabilidad relativa utilizan precisamente
hongos xiléfagos de especies seleccionadas para este objetivo. Cartwright y Findlay (1958) indican que la
validez de los ensayos de laboratorio esta plenamente respaldada por la Sociedad Americana de
Preservadores de la Madera (AWPA) de resistencia de la madera a la pudricion, las cuales son
coincidentes. Por otro lado afirman que la evaluacion de la durabilidad natural y resistencia de la madera a
la pudricién en funcién a la pérdida expresada en porcentaje del peso seco inicial, es muy empleada por ser
un método sencillo, rapido y aplicable en maderas susceptibles con gran deterioro. El medio de cultivo es
el extracto de malta agar (ASTM 2017) el periodo de prueba es de doce semanas (ASTM 1413) la
evaluacion de resistencia de pérdida de peso se hace mediante las especificaciones de la norma ASTM
2017.

El objetivo de este trabajo es determinar la durabilidad de la madera de diez especies forestales
maderables potenciales de bosques secundarios y primarios residuales mediante ensayos de laboratorio
con la inoculacién de dos hongos xil6fagos Pycnoporus sanguineus, que causa pudricion blanca, y
Lenzytes erubencens, causante de pudricion parda. Las muestras de hongos fueron colectados del Centro
de Investigacion y Capacitacién Forestal Macuya de la Universidad Nacional de Ucayali, ubicado en la
margen derecha de la quebrada Cashibo. Politicamente se encuentra en el Km. 5, margen izquierda de la
carretera Fernando Belaunde Terry, tramo San Alejandro Puerto Bermudez, en los distritos de Irazola y
Tournavista, provincias de Padre Abad y Puerto Inca, Regiéon de Huénuco y Ucayali, respectivamente.

El ensayo de durabilidad natural se realiz6 con 120 probetas por especie de 19 mm x 19 mm x 19 mm
(ASTM 1413). Las especies son: Apeiba membranacea (Maquizapa fiagcha) Apuleia mollaris (Anacaspi),
Brosimun utile (Panguana), Croton matourensis (Aucatadijo), Jacaranda copaia (Huamanzamana), Matisia
cordata (Zapote), Septotheca tessmannii (Utucuro), Schizolobium amazonicum (Pashaco), Simauroma
amara (Marupa), Terminalia oblonga (Yacushapana amarilla), seleccionadas del bosques secundarios y
primarios remanentes, con una amplia poblacion y distribucion geografica por lo que garantiza su
permanencia en el mercado de la industria maderera.

Estudios de durabilidad natural han sido reportados por Gonzales (1970, 1989), Trujillo (1985), Guevara
(1978), Guevara y Avalos (2008), Bonilla y Guevara (2007), Guevara y Lluncor (1994), Nalvarte, Honorato
et al, Jauregui, Loayza, entre otros



ll. METODOLOGIA APLICADA

METODO DE INVESTIGACION

Para la determinacion de la durabilidad natural o resistencia a la pudriciébn de la madera de Apeiba
membranacea (Maquizapa fiagcha) Apuleia molaris (Anacaspi), Brosimun utile (Panguana), Croton
matourensis (Aucatadijo), Jacaranda copaia (Huamanzamana), Matisia cordata (Zapote), Septotheca
tessmannii (Utucuro), Schizolobium amazonicum (Pashaco), Simauroma amara (Marupa), Terminalia
oblonga (Yacushapana amarilla) se utilizé el método de la experimentacion en condiciones in vitro segun las
especificaciones de la Norma ASTM D 2017-81. Standard method of accelerated laboratory test of natural
decay resistence of wood. Los hongos xilé6fagos se cultivaron en una camara de pudricion conteniendo
medio artificial estandar esterilizado y se incuban en un ambiente regulado a condiciones apropiadas de
temperatura y humedad relativa para favorecer la pudricion. Para determinacion del peso seco inicial las
probetas de madera son secadas en estufa regulada a 30° C hasta obtener peso constante, luego son
esterilizadas en autoclave con vapor humedo a presion (120 °© C y 15 libras de presién por pulgada
cuadrada, durante 20 minutos) y colocadas en las camaras de pudricion. El periodo de incubacion es de 12
semanas. Las probetas son nuevamente secadas en estufa hasta peso constante y se determina el peso
final.

POBLACION Y MUESTRA

La poblacién la constituye el volumen de madera de Apeaba membranacea (Maqui zapa marcha) Apulia
mollares (Anacaspi), Brosimun utile (Panguana), Croton matourensis (Aucatadijo), Jacaranda copaia
(Huamanzamana), Matisia cordata (Zapote), Septotheca tessmannii (Utucuro), Schizolobium amazonicum
(Pashaco), Simauroma amara (Marupa), Terminalia oblonga (Yacushapana amarilla) procesado en la
carpinteria de la Universidad Nacional de Ucayali, ubicada en la carretera Federico Basadre km 6.200. El
tamafio de la muestra la constituye las trozas de madera de cada especie procesadas durante tres dias, las
muestras fueron procedentes de cinco trozas por especies traidos del Centro de Investigacion y
Capacitacién Forestal Macuya — CICFOR ubicado en la margen derecha de la quebrada Cashibo.
Politicamente se encuentra en el Km. 5, margen izquierda de la carretera Fernando Belaunde Terry, tramo
San Alejandro Puerto Bermudez, en los distritos de Irazola y Tournavista, provincias de Padre Abad y
Puerto Inca, Region de Ucayali y Huanuco respectivamente; Comunidad nativa Puerto Nuevo ubicada el
distrito de Iparia provincia de Coronel Portillo, Regién de Ucayali; Caserio Amaquella ubicado en la
Carretera Federico Basadre km 19 interior 19 km, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo,
Region de Ucayali. Las muestras fueron secciones circulares de diametros variables y 4 a 6” de espesor, se
marcaron tres niveles a cada troza (base, medio y apice), donde se sacaron 16 probetas por nivel, de las
cuales se utilizaron 8 probetas por nivel multiplicado por 5 trozas haciendo un total de 120 probetas por
cada especie, libres de grietas y rajaduras, sanas, sin signos de presencia de insectos, pudricién, mohos o
mancha azul

IDENTIFICACION DENDROLOGICA

La identificacion dendrolégica se efectué en el Herbario Regional del Instituto de Investigacién en
Enfermedades Tropicales y de Altura — IVITA. Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

Para la determinacion del peso inicial y final de las probetas:

Balanza digital 0,01 g de precision

Estufa eléctrica con termostato regulable para obtener temperatura de 100 + 2 °C.

Campana de desecacion provista de cloruro de calcio.



Para la preparacién de medio de cultivo estandar

Autoclave de esterilizacion por vapor humedo para obtener 120 °C y 15 libras de presién por pulgada
cuadrada de presion

Balanza digital 0,1 g de precision
Vasos de precipitado de 100 y 1 000 ml; matraces de 100y 1000 ml, bagueta de vidrio

Papel craf, algodén, hilo pabilo

Estufa eléctrica

Agar malta calidad para analisis

Para el cultivo de hongos xil6fagos

Agujas histolégicas.

Cultivos puros de hongos xil6fagos con identificacién taxonémica.

Estufa eléctrica con termostato regulable con rango de operacién para obtener temperaturas de 27 + 2 °C
Frascos de vidrio de 250 cm® de capacidad, tapa metalico a rosca con empaquetadura de jebe.
Para el periodo de exposicion de las probetas de madera

Cuarto de incubacion

Termoémetro de Hg con rango de operacién de 10 a 50 °C.

Higrémetro con rango de operacién de 0 a 100 %

PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Preparacion de probetas de ensayo

Las probetas se prepararon en una sierra de disco con dientes diamantados, inmediatamente con una lija
120 se eliminaron los residuos de aserrin y astillas de madera. Se secaron en estufa regulada a 100 £ 2
°C hasta peso constante, se colocan por espacio de 20 minutos (ASTM 1413) en una campana de
desecacion provista de cristales de cloruro de calcio anhidro y después se pesaron en una balanza con
0,01 g de precision, que se considera el peso inicial del experimento (PI).

Especies de hongos xil6fagos

Los hongos fueron colectados del Centro de Investigacion Forestal Macuya de la Facultad de Ciencias
Forestales y Ambientales de la Universidad Nacional de Ucayali e identificados en el Laboratorio de
Preservacion de la Madera de la Universidad Nacional Agraria La Molina. Las especies utilizadas para la
investigacién son: Pycnoporus sanguineus y Lenzites erubescens. En el Anexo 1 se presenta la
informacidn sobre las especies de hongos xiléfagos utilizados en la investigacion.

Preparacion del medio de cultivo

Paralelamente se prepararon el medio de cultivo estandar cuya composicion se detalla a continuacion. Se
preparo el medio por disolucion en agua destilada caliente y posterior uniformizacion por agitacion manual
hasta la ebullicion.
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Agar agar 209

Extracto de malta 129
Dextrosa 209
Peptona 1g
Agua destilada 1000¢g

Preparacion de las camaras de pudricion

Se trasvasan 20 ml de medio de cultivo caliente y liquido conteniendo 0.5 gr de bactericida a cada frasco de
vidrio y se esterilizan en autoclave a 120 °C de temperatura y 15 Ib/pg2 de presion por espacio de 20
minutos. Se dejan enfriar y se colocan en posicién horizontal sobre una superficie previamente
desinfectada con una solucién de cloruro de mercurio Il (Hg Cl,) al 0,1%.

Inoculacién de las camaras de pudricién

Las camaras esterilizadas son inoculadas con pequefos trozos de cultivo de los hongos xiléfagos
seleccionados para el experimento de 1 cm de diametro con la ayuda de un sacabocado y son introducidas
en la estufa eléctrica regulada a 27 + 1 °C de temperatura 'y 70 = 4 % de humedad relativa hasta que el
micelio cubra no menos de la mitad de la superficie del medio de cultivo.

Acondicionamiento de las probetas de ensayo

Las probetas secas en estufa se esterilizaran en autoclave a 120 °C y 15 Ib/pg2 de presion por espacio de
20 minutos y se dejaran enfriar hasta temperatura ambiente bajo condiciones asépticas en un dispositivo
microvoid. Se introdujo una probeta en cada camara de pudricién utilizando pinzas y guantes quirargicos
esterilizados. Las tapas fueron parcialmente enroscadas para propiciar el intercambio gaseoso y la
disponibilidad de oxigeno indispensable para el metabolismo de los hongos aerdbicos.

Instalacion del experimento
Las camaras de pudricién se colocaran en el cuarto de incubacion por espacio de 90 dias
Determinacion del peso final

Finalizado el periodo de exposicidon se retiraran las probetas de las camaras de pudricién y se lavaran con
alcohol acetona, luego se secaran en estufa hasta peso constante, se limpian restos de micelio y se
colocaran en una campana de desecacién provista de cloruro de calcio por espacio de 20 minutos,
posteriormente seran pesadas en balanza con 0,01 g de precisién, que se considera el peso final del
experimento. La pérdida de peso se calcular con la siguiente formula matemética:

Pérdida de peso =[(Peso Inicial — Peso final)/Peso inicial] * 100 %
Donde
La pérdida de peso de las probetas del experimento esta expresada en porcentaje;

El peso inicial y final de las probetas del experimento esta expresado en gramos.



Los resultados se interpretaron de acuerdo al criterio establecido en la Norma ASTM D 2017 (1985) como
se muestra a continuacion:

Cuadro 1. Clasificacién de maderas segun A.S.T.M. Norma D-2017

Pérdida de peso Grado de resistencia Grupo por
(%) Al hongo de prueba resistencia
0-10 Altamente resistente A
11a?24 Resistente B
25a44 Moderadamente resistente cC
+ 44 No resistente D

Tratamiento estadistico de los datos
Obtenidos los valores de los indices de pudricion se calcularon el promedio por especie de hongo xiléfago,

la desviacion estandar, el coeficiente de variacion y los limites de confianza segun la norma COPANT 30:
1-12.1974.

El disefio empleado para el andlisis de la resistencia a la pudricién bajo la accién de cada hongo xil6fago es
el disefio completamente randomizado con arreglo factorial donde se consideraron 6  tratamientos,
probetas provenientes de cinco arboles y tres niveles longitudinales por arbol.

D.C.R CON ARREGLO FACTORIAL (2 FACTORES)

F1 Hongos = 2 (H,;=Pycnoporus sanguineus, H,=Lenzites erubescens)

F2 Niveles =3 (N;= Bajo, N, = Medio, N; = Apice)

Repeticiones = 5 (arboles)

Unidades experimentales =6 *5 = 30

En cada nivel se colocaron 8 probetas de las cuales 4 estaban inoculadas con Pycnoporus sanguineus y
4 con Lenzites erubescens .de las que se obtuvo el promedio aritmético de las cuatro probetas

inoculadas por el hongo. Teniendo como resultado:
120(probetas) / 4(probetas inoculadas) =30 U. E



Cuadro 2. Arreglo combinatorio

ARREGLO COMBINATORIO
N, N, N3
H, Hy Ny Hi N, Hy Ns
H, Hy Ny H, N, H, Nj

Cuadro 3. Tratamientos

CUADRO DE TRATAMIENTOS

1 H1 N1
H2 N1
H1 N2
H2 N2
H1 N3
H2 N3

OO W|IN

2.- Andlisis de varianza

Se efectud el andlisis de la variancia para determinar si hay diferencias estadisticamente significativas, se
trabajo con un nivel de significacién del 5% en el grado de pudricién ocasionado por cada especie de

hongo. Los tratamientos estadisticamente significativos fueron analizados mediante

significacion de Tukey.

Cuadro 4 ANVA Para un DCR con arreglo factorial

Causas de variacion gl SC CM

Tratamiento (t) t-1 SCt SCt/glt

Niveles(n) n-1 SCn SCn/gin

Hongos(h) h-1 SCh SCh/glh

Niveles x Hongos t-(n+h)+1 SCn*h SCn*h/gin*h CMn*h/Cme
Error (e) giT-glt Sce SCelgle

Total (T) tr-1

la prueba de

El disefio que se empled para el andlisis de la resistencia a la pudriciébn bajo la accidon de cada hongo
xil6fago fue completamente randomizado DCA con arreglo factorial de dos factores y cinco repeticiones,
teniendo seis tratamientos (dos especies de hongos xil6fagos x tres niveles) y las repeticiones son cinco
lugares y para cada lugar se obtendrd un promedio de las cuatro probetas, teniendo como unidades
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experimentales 30 (seis tratamientos y cinco repeticiones). Las camaras de pudricion se colocaron al azar
en la camara de incubacion.

Se realiz6 el andlisis de varianza de los valores porcentuales de la pérdida de peso observado en las
probetas de madera de cada especie por acciéon de cada hongo xil6fago, se realizara con un nivel de
significacion del 5%. Se efectu6 el andlisis de la variancia para determinar si hay diferencias
estadisticamente significativas en el grado de pudricién ocasionado por cada especie de hongo. De haber
diferencias significativas se efectu6 la prueba de significacion de Tukey (CALZADA, 1985).
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lll. RESULTADOS

PERDIDA DE PESO EXPERIMENTADA EN LAS PROBETAS POR ACCION DE LOS HONGOS
XILOFAGOS

Cumplido el periodo de exposicién de las probetas de las madera de

Simauroma amara (Marupa),

Schizolobium amazonicum (Pashaco), Jacaranda copaia (Huamanzamana), Apeiba membranacea (Peine
de mono) Apuleia molaris (Anacaspi), Matisia cordata (Zapote), Apeiba membranacea (Panguana) y Croton
matourensis (Aucatadijo) Terminalia oblonga (Yacushapana amarilla), Septotheca tessmannii (Utucuro).
Para la evaluacién de durabilidad natural a la accién de dos hongos xiléfagos: Pycnoporus sanguineus y
Lenzites erubescens, se dio por terminado el proceso de pudricion y se registré la informacién en el cuadro

5.

Cuadro 5 Resultados de la prueba de resistencia a la pudricion alos 90 dias de
experimentacién

Pérdida de peso /Hongo

(%) Promedio - .
. . Pycnoporu Perdida Clasificacion de
N° Especie Nivel . | lamadera por su
s Lenzytes Peso/especi . X
. resistencia
sanguineu | erubencens e (%)
S
Simauroma amara Basg 24,12 25,05
1 (Marupa) Med|o 25,30 30,85 2803 Modergdamente
Apice 29,66 33,23 ' resistente
PROM. 26,36 29,71
Jacaranda copaia Base 48,76 50,96 Ligeramente
2 Medio 50,78 54,67 ;
(Huamanzaman) — 52,12 resiste a no
Apice 50,73 56,82 resistente
PROM. 50,09 54,15
Schizolobium Base 44,01 45,83 Ligeramente
3 amazonicum Medio 44,87 46,78 2611 resiste a no
(Pashaco) Apice 45,78 49,37 ' resistente
PROM. 44,89 47,33
Apeiba membranacea Basg 51,24 53,67 Ligeramente
4 . ~ Medio 52,06 57,05 ;
(Maquizapa fiagcha) Apice 5389 57133 54,21 resiste a no
PROM. 52,40 56,02 resistente
Brosimun utile Basg 224 25,66
5 (Panguana) Me_dlo 24,23 26,39 o5 33 Moderfidamente
Apice 25,61 27,66 ' resistente
PROM. 24,08 26,57
Matisia cordata Basg 24,26 29,82
6 (Zapote) Medio 26,86 32,02 29 16 Modergdamente
Apice 28,28 33,70 ’ resistente
PROM. 26,47 31,85
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Apuleia molaris Base 11,66 11,02
7 . Medio 14.00 11,97 .
(Anacaspi) Apice 15.70 13.16 12,92 Resistente
PROM. 13,68 12,05
Terminalia oblonga Base 10,70 7.89
8| " Yacusha ana)g Medio | 11,49 8,53 10.26 Altamente
P Apice | 12,70 10,24 ’ resistente
PROM. 11,63 8,89
Croton matourensis Base 44,17 49,64 Li t
9 ! Medio | 48,95 51,65 'geramente
(Aucatadijo) Apice 50.16 531 49,63 resiste a no
PROM. 47,76 51,50 resistente
Base 15,21 12,63
1 Septotheca - : :
- Medio 16,32 14,63 .
0 | tessmannii (Utucuro) Apice 18.30 16.03 15,52 Resistente
PROM. 16,61 14,43

M R : Moderadamente Resistente

LRA NO R: Ligeramente Resistente a No Resistente
R: Resistente

AR: Altamente Resistente

De acuerdo a los resultados obtenidos en la interpretacion de los indices de resistencia de la madera de
acuerdo a la Norma ASTM D2017-81) y los valores promedios indican que Terminalia oblonga
(Yacushapana) es altamente resistente; Apuleia molaris (Anacaspi) y Septotheca tessmannii (Utucuro) son
resistentes; Simauroma amara (Marupa), Brosimun utile (Panguana) y Matisia cordata (Zapote) son
moderadamente resistentes; y Jacaranda copaia (Huamanzamana), Schizolobium amazonicum (Pashaco),
Apeiba membranacea (Maquizapa fiagcha) y Croton matourensis (Aucatadijo) son ligeramente resistentes a
no resistentes. Estos resultados pueden ser constrastados con los resultados obtenidos en la
determinacion de los contenidos de extractivos en agua caliente y alcohol, es posible establecer relaciones
matematicas entre las variables mencionadas, segun Gonzales (1975), Bazan (1970), Aquino (1981) vy
Trujillo (1985) la resistencia a la pudricion ocasionada por hongos xil6fagos depende principalmente de
estos extractivos.

El andlisis de la varianza establece que hay siete especies en las que la pudricion ocasionada por Lenzites
erubescens, causante de la pudricién marrén, es estadisticamente diferente a la pudricion ocasionada por
Pycnoporus sanguineus, causante de la pudricién blanca, también este resultado debe contrastarse con los
resultados obtenidos en la determinacién de los contenidos de celulosa y lignina de las maderas
estudiadas. Por otro lado hay tres especies maderables en las que la situacién se invierte; el analisis de la
varianza establece que hay diferencias estadisticamente significativas en la pudricién ocasionada por
Pycnoporus sanguineus, causante de la pudricidon blanca, respecto a la pudricién ocasionada por Lenzites
erubescens, causante de la pudricion marrén. Concuerda con lo establecido por Findlay, Cartwrigt y Hunt y
Garrat, que mencionan la especificidad de la accién bioenzimatica de los hongos xiléfagos, incluso para dar
lugar a un lefio en que diferentes especies de hongos xil6fagos comparten solidariamente el sustrato,
provocando la pudricion mixta tipificada por Gonzales (1970).

También se ha determinado a través del ANVA que en todas las especies estudiadas hay una relacion
estadisticamente significativa que sefiala porcentajes de pudricion diferenciales en funcién al nivel del fuste:
el nivel apical es en todos los casos, el mas vulnerable, siendo el nivel medio el que presenta valores
intermedios y la base los valores minimos. Estos resultados concuerdan con lo establecido por KOLLMAN
(1959), que afirma que en el nivel de la base hay una mayor proporcién de duramen producido a partir de la
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albura a través de formacion de sustancias protectoras de naturaleza fendlica y mecanismos fisicos como
son las tilides y las incrustaciones inorganicas que impiden la segregacion de enzimas y el paso de las
hifas. El comportamiento de deterioro observado se debe principalmente a que la madera de duramen de
las especies presenta mayor cantidad de extractivos que la albura (Honorato y Hernandez, 1998);
contribuyen a la mayor durabilidad del duramen el contenido de humedad, la pobre penetrabilidad y el
blogueo de las cavidades celulares por gomas, resinas y tilosis La albura tiene una gran cantidad de
carbohidratos simples que son facilmente solubles en agua y que pueden ser utilizados como alimento de
los hongos, lo cual hace que sea mas susceptible al ataque de organismos. Asimismo, entre los extractivos
se encuentran los taninos en una mayor proporcién en el duramen que en la albura y se consideran como
inhibidores del crecimiento de algunos hongos (ESCUZA, 1987, YATACO, 1986)

IV. CONCLUSIONES

1. La evaluacion de la durabilidad natural de la especie de estudiadas, basado en la horma ASTM D-2017,
clasifica a las especies como Simauroma amara (Marupa) es moderadamente resistente, Jacaranda copaia
(Huamanzamana) es ligeramente resistente a no resistente, Schizolobium amazonicum (Pashaco) es
ligeramente resistente a no resistente, Apeiba membranacea (Maquizapa fiagcha) es ligeramente resistente
a no resistente, Brosimun utile (Panguana) es Moderadamente resistente, Matisia cordata (Zapote) es
moderadamente resistente, Apuleia mollaris (Anacaspi) es Resistente, Terminalia oblonga (Yacushapana)
es altamente resistente, Croton matourensis (Aucatadijo) es ligeramente resistente y Septotheca tessmannii
(Utucuro) es resistente

2. El hongo Lenzites erubescens causante de la pudricion marrén, presentd mayor agresividad y
causando mayor pérdida de peso en las probetas de Apeiba membranacea (Peine de mono) con 54,21%;
Jacaranda copaia (Huamanzaman) con 52,12%; Croton matourensis (Aucatadijo) con 49,63%; Schizolobium
amazonicum (Pashaco) con 46,11%; Maticia cordata (Zapote) con 29,16%; Simauroma amara (Marupa) con
28,03% y Apeiba membranacea (Panguana) con 25,33% de pérdida de peso, respectivamente

3.-El hongo Pycnoporus sanguineus causante de la pudricién blanca, presenté menor agresividad y
pérdida de peso en las probetas con respecto a de Septotheca tessmannii (Utucuro) con 15,52 % ; Apuleia
mollaris (Anacaspi) con 12,92% y Terminalia oblonga (Yacushapana) con 10,26 % de pérdida de peso,
respectivamente .

4. Las especies Terminalia oblonga (Yacushapana), Apuleia mollaris (Anacaspi) y Septotheca tessmannii
(Utucuro) pueden ser utilizadas en condiciones de riesgo de ataque de hongos xil6fagos, es decir en
contacto directo con el suelo y en exteriores, siempre que no haya riesgo de termes o puedan ser previstos
por medios fisicos.
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V. RECOMENDACIONES

1. Las maderas suceptibles al deterioro ocasionado por los hongos xilkofagos no deben ser utilizados en
contacto directo con el suelo, de ser utilizadas en contacto directo con el medio deben ser sometidas a
tratamiento preservador o a tratamiento hidréfugo que proporcione control de la humedad como factor
inhibitorio para el control de | pudricion.

1. 2. Es recomendable utilizar la informacién generada para determinar modelos matematicos que
cuantifiguen y expliguen, al menos parcialmente, relaciones entre variables tal como el tejido
parenquimatico y la composicién quimica cualitativa y cuantitativa de los extractivos y la resistencia a la
pudricion.

2. Para futuros trabajos se recomienda incluir material xilematico y analisis de suelo segun
procedencias a fin de evaluar estadisticamente la influencia de la calidad de sitio, asociacion vegetal y/o
edéfica.

3. Los arboles seleccionados, georeferenciados y no utilizados en este estudio pueden ser
conservados para posteriores estudios que coadyuven a precisar las relaciones entre diametro y aptitud de
uso de las maderas de bosques secundarios y primarios remanentes caracterizados por procesos evolutivos
constantes y tasas de crecimiento notables.

4. Se recomienda promover estudios de investigacién en tratamientos preservadores técnicamente
eficientes, econémicamente factibles y ambientalmente aceptables como estrategia para la introduccion de
especies de baja durabilidad natural en la industria de la transformacion mecanica, especialmente
tratamientos preventivos antimancha y de prevencién de insectos de las familias Escolitidae, Platipodidae y
Lictidae, que afectan maderas en proceso.
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VI. REPERCUSIONES DE LA PRACTICA

De acuerdo a los resultados obtenidos la madera de Apuleia leiocarpa (ana caspi), Terminalia oblonga
(Yacushapana) y Septhoteca tessmannii (Utucuro) pueden ser utilizados para exteriores en contacto directo
con el ambiente y suelo. En condiciones tropicales caracterizadas por temperatura alta, humedad relativa
alta y precipitacion pluvial alta es preferible adoptar precauciones adicionales, aplicando sustancias de
efecto fungicida e insecticida alrededor de la pieza a ser instalada hincada en el suelo; cubriendo
periédicamente las piezas con un producto de efecto impermeabilizante tal como el barniz marino, los
esmaltes sinteticos, las pinturas asfalticas, los acabados a base de parafina, etc.

Simauroma amara (Marupa), Jacaranda copaia (Huamanzamana), Schizolobium amazonicum (Pashaco),
Apeiba membranacea (Maquizapa fiagcha), Brosimun utile (Panguana), Matisia cordata (Zapote) y Croton
matourensis (Aucatadijo) pueden ser utilizadas en exteriores sin contacto con el suelo siempre que estén
protegidas por un producto de efecto impermeabilizante tal como el barniz marino, los esmaltes sinteticos,
las pinturas asfalticas, los acabados a base de parafina, etc.

La baja durabilidad natural de las especies sefialadas puede también aplicarse para fines de produccion de
madera rolliza y proteger las trozas del ataque de mancha azul e insectos descortezadores. De preferencia
aplicar tratamiento preservador preventivo utilizando un producto comercial eficiente y ambientalmente
aceptable; para periodos de estacionamiento prolongados usar preservadores disueltos en solventes
oleosos en lugar de emulsiones o soluciones en agua. Planificar la produccién de manera que el periodo
entre el apeado y el transporte de madera rolliza al patio de acopio sea lo mas breve posible, especialmente
si no se aplica tratamiento preservador, esta precaucion puede evitar la propagacion de la mancha azul y/o
la infestacion de insectos descortezadores. Tambien proteger las trozas de la radiacién solar directa a fin
de prevenir grietas, rajaduras y acebolladuras, agravada por la presencia de medula excéntrica. Mantener
el patio de acopio libre de residuos de madera y vegetacion que constituyen focos de infeccién
especialmente de hongos xil6fagos capaces de soportar alta temperatura y baja humedad relativa en
periodos prolongados.

ANEXOS

15



ANEXOS I.
Cuadro N° 46. Pérdida de Peso de Simarouba amara (Marupa)

HONGOS TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 prom | Prom
XILOFAGOSINIVEL | 1 (grl.) (ZrF.) %PP | o (gprl.) (ng.) PP | oo (grl.) (SE) %PP | rop (gPrI.) (z::.) %PP | oot (gprl.) (SE) %PP PFE‘/’/:)On PP(/‘E/IOI)Vel
1 1330 |280|1515| 1 |350]|200 4286 1 [360]|280]|2222| 1 |360|2,70|2500| 1 |3,60/3,00]|16,67
Pycnoporus | 2 | 3,40 | 2,70 |2059| 2 | 4,00 |3,00[2500| 2 |360]240|3333| 2 [350[2,80[20,00] 2 |3,70|2,90]21,62
sanguineus | 3 | 349|290 |14,71]| 3 | 310|240 2258 3 |330]2,60|21,21] 3 |290|2,20|2414| 3 [390|3,00]|23,08]| 2412
4 13302303030 4 |400] 230]|4250| 4 |380|290 2368 4 |3,60]|3,00|16,67| 4 |3,80|3,00]|21,05
NIVEL PROMEDIO 20,19 PROMEDIO 33,23| PROMEDIO [2511| PROMEDIO |2145| PROMEDIO |20,60 2458
BASE S5 [3,00]230[2333] 5 [320]280][1250| 5 [350]|230|34,29| S5 [330|240|27,27| 5 |3,80|2,70]|28,95 '
Lencytes 6 3202502188 6 |410[2902927| 6 |370]|2403514| 6 |340|250|26,47| 6 [3,60]|2,80]2222
erubencens | 7 | 339 | 240 |2727| 7 | 360|290 1944 7 |310]240|2258| 7 |3,00][260]|1333| 7 |360]|2,70]|2500]| 2505
8 1320|250 2188 8 |390]280|2821| 8 |320]|240[2500| 8 |3,40[240|2941| 8 |4,00]2,90 27,50
PROMEDIO 23,59 PROMEDIO 2235| PROMEDIO |2925| PROMEDIO |[24,12| PROMEDIO [2592
ONGOS TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 prom | Prom
XILOFAGOSINIVEL | T (grl.) (sz.) %PP | pro (grl.) (ZrF.) PP | oo ((;l.) (ZrF.) %PP | orop (grl.) (ZrF.) PP | oot (gprl.) (ng.) %6PP PT‘/’/:)OH F>F)(/‘;ol)veI
1 350|270 2286 1 [340|250[2647| 1 |370[250|3243| 1 [330/240[2727| 1 |3,80[2,80]26,32
Pycnoporus | 2 | 3,60 | 2,60 |27,78| 2 | 4,00 |2,80[30,00] 2 [3,60]240(3333| 2 [3,30[250[24,24| 2 |4,20|3,70[11,90
sanguineus | 3 | 3509 | 270 |22,86] 3 | 3,70 | 3,00 |18,92] 3 |280]2,50|10,71] 3 |3,00/2,60[13,33] 3 [3,60]3,00|16,67| 2530
4 |340|280|1765| 4 |370]|280[2432| 4 |350[1,90 4571 4 |3,20[2,30]28,13| 4 [4,00]|2,20]45,00
NIVEL PROMEDIO 22,78 PROMEDIO 2493| PROMEDIO |30,55| PROMEDIO |[2324| PROMEDIO [24,97 28 07
MEDIO 5 | 340|250 |2647| 5 |320|240|2500| 5 |360]210/41,67| 5 [350|220[37,14| 5 [3,60]2,50]30,56 '
Lencytes 6 |310240|2258| 6 |340|250|2647| 6 [320]|260[1875| 6 [290[2,10]|2759| 6 |3,50|2,30]34,29
erubencens | 7 | 359 | 260 |1875| 7 | 3,70 | 2,50 [32,43] 7 |4,10|220|46,34| 7 |3,30[2,30|30,30| 7 |4,10]2,60]36,59]| 30.85
8 |360]240[3333| 8 |4,20]200|5238| 8 |320]|260[1875| 8 [350[2,40|31,43| 8 [4,20/3,10]26,19
PROMEDIO 25,28 PROMEDIO 34,07| PROMEDIO |31,38| PROMEDIO |31,62| PROMEDIO |[31,90
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TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 Prom | Prom
X|LOEEQSS,E|VEL Ne | Pl | PF | gon | Ne | PI| PR | oo | NO | PL| PF || NO| PL|PF || N°| PI|PF |, |PPhonPPivel
Prob | (gr.) | (or.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (ar.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (or.) (%) (%)
1 13602403333 1 [340|250[2647| 1 |360]|260|27,78] 1 [340/2,30(32,35| 1 |3,40]|260]2353
Pycnoporus | 2 | 4,10 | 290 [29,27| 2 |320|26018,75| 2 |4,00]|250|37,50| 2 |3,00[240[20,00] 2 [3,40]2,50 26,47
sanguineus | 3 | 450 | 2,00 [30,05| 3 | 370|230 37,84] 3 |380]|250 3421 3 |370|240|3514| 3 |4,30]3,20]|2558| 2966
4 1410[290 |2927| 4 |360]26027,78] 4 ]390|260|3333| 4 |340[240[29,41| 4 |3,80|2,50|34,21
NIVEL PROMEDIO 30,71 PROMEDIO 27,71| PROMEDIO [3321| PROMEDIO [2922| PROMEDIO [2745 3145
APICE 5 |360|220|3889| 5 |390 260 3333 5 |370]240]3514| 5 |380]/230|39,47| 5 |450|3,00]3333 '
Lencytes 6 310|240 2258 6 | 280|200 2857 6 |430]|240|4419| 6 |3,60[2,30|36,11| 6 |500]|2,50 50,00
erubencens | 7 | 370 | 230 |37,84| 7 | 3502203714 7 |370]250|3243| 7 |360]|2,60|27,78] 7 [3,80]3,00]|21,05 3323
8 3602104167 8 |350]260|2571| 8 |360]240(3333]| 8 |320[230[28,13| 8 |3,90|3,20(17,95
PROMEDIO 35,24 PROMEDIO 31,19 PROMEDIO [36,27| PROMEDIO [32,87| PROMEDIO |30,58
Clasificacion de la Madera por su Resistencia (Norma ASTM D2017-81) Prom.Total
) ) ) Perd de peso 28,03
Moderadamente resistente 28 % de promedio de perdida de peso (%)

N°Prob : Numero de probeta
PI(gr) :peso Incial
PF(9r.) : peso Final

%PP Porcentaje de Pérdida de Peso
Prom PP/hon (%)

Prom PP/nivel (%)

: Promedio de Pérdida de Peso por hongo
: Promedio de Pérdida de Peso por nivel
Prom.Total Perd de peso (%) : promedio Total de Pérdida de Peso

17




Cuadro 47. Pérdida de peso de Jacaranda copaia (Huamanzamana)

TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 orom | Prom
HONGOS No PF No | Pl | PF No | Pl | PF No | PI | PF PP/ho | PP/niv
(o] 0, 0, 0, 0,
XILOFAGOS/NIVEL Pl:lob (;) (ZrF-) P P{," (;) (%r. /IoDP Pg" (%r_ (%r_ /(FJ)P Ptr,o (%r_ (%r. /;;P Pg" (%r. (%r. /;;P PR | PR
26| 14 | 461 13 | 48.0 22 1.1]500 2211500 20110500
1 Jolo| 5 | 1]250] 0|0 1]0]0|0]|1lolo]ol1]o]lo 0
pycnoport 1709|470 1.6 | 46,6 3015500 2412500 2714 481
‘ 2 |olo| 6 | 2]300|0| 7 |2|0lo]ol2]o0lo]ol1]o0]o0 5
. 26| 14 | 461 1.6 | 46,6 1708|529 2211500 27 14| 481
sanguineus | 45 | 5 | 9| 5 | 3 |300] 0] 7 | 3|00 4 |3|olo]lo|3]o0olo 5| 4876
21111476 11476 3216500 1.4 0.7 | 50,0 2010500
4 |olo| 2 | al21m0|0|l 2 |alolo]lo|lalolo]| o l1a]o0]o0 0
267 472 507 50.0 290
NIVEL PROMEDIO 5 PROMEDIO | 4 | PROMEDIO | 4 | PROMEDIO | 0 | PROMEDIO 7 4o 86
BASE 2914 | 517 1.6 | 50,0 25]1.2]520 24112500 25|12 520 :
5 |o|lo| 2 | 5]320/0|0]|5|0lof|o|5s5]o0o|o]o]|s]|o]o0 0
Lencytes 2010|500 1.1 50,0 28| 14500 2311|521 33|16 515
gencytes | 6 | oo | 0 |6 ]22[ 0|0 6)olofo|6]0olol7 6|00 2
: 2713|518 11521 2713|518 1407500 32|16 500 oo
7 lolo| s | 7|23 0| 7|7 |0lo|ls |7]0lo] o] 7|00 ol %%
22 | 11500 16 515 2211500 1.6 | 0.8 50,0 2110523
9 |o|lo] o |8 |33|0|2|9|o0ololols|olo]o]|s]|o]o 8
508 509 509 505 514
PROMEDIO 9 PROMEDIO | 2 | PROMEDIO | 6 | PROMEDIO | 4 | PROMEDIO 7
TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 orom | Prom
HONGOS Ne PF Ne [ PI [ PF Ne [ PI [ PF Ne [ PI | PF i
XILOFAGOS/NIVEL | N° PI | PF %PP | Pro P! (ar. %P Pro | (gr. | (gr. %P Pro | (gr. | (gr. %P Pro | (gr. | (gr. %P I;P(IOD; Perg%/
Prob | (gr.) | (ar.) b (gr.) ) P b ) ) P b ) ) P b ) ) P
25| 1.2 | 52,0 12 [52.0 28| 14500 1608|500 2412500
1 Jolo| o | 1]25]|0] 0 ]1]0]0| 0 10l0flo]o|1]o0]o 0
pycnopor 3015|500 14 517 2412|500 2311|521 2915 482
NIVEL S . 400 109 53 5 22 009 55 0 : 201 100 53 3 . 108 009 55 0 : 201 100 52§
MED' sanguineus | 3 | 5" | 5| o | 3 |180] 0] 0 | 3|0 0| 8 |13/0|0o] 0o |3]0]o0 g| 2078 | 52,72
3216|500 1.5 [ 50,0 2613|500 2010500 2311|521
4 o]l o| o | a|300|/0|0|alolololalolo]|ol]alolo 7
511 509 506 505 507
PROMEDIO 3 PROMEDIO | 3 | PROMEDIO | 0 | PROMEDIO | 4 | PROMEDIO 1
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23(1,1]|521 1,2 | 55,5 35|16 | 54,2 1,91]0,8|57,8 2,009 | 55,0
5 0 0 7 5 2,70 0 6 5 0 0 9 5 0 0 9 5 0 0 0
Lencytes 34|16 | 529 1,2 | 53,8 32|14 56,2 24111541 2,81 13| 535
erubencen 6 0 0 4 6 [260]| O 5 6 0 0 5 6 0 0 7 6 0 0 7
s 3,1 (14| 548 1,4 |54,8 3114|548 22110545 19109 | 52,6 54 67
7 0 0 4 7 [310| O 4 7 0 0 4 7 0 0 5 7 0 0 3 '
2,71 1,2 | 555 1,1 |54,1 26|12 538 1,91]0,8|57,8 3315|545
8 0 0 6 8 240 0 7 8 0 0 5 9 0 0 9 8 0 0 5
53,8 54,6 54,8 56,1 53,9
PROMEDIO 8 PROMEDIO 0 PROMEDIO 1 PROMEDIO 3 PROMEDIO 4
TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 Prom | Prom
HONGOS N I N[ o TPF gp | N [PITPFT o [ N[ PITPE] o n [ N [PI[PF o | PPho | PPV
XILOFAGOS/NIVEL %PP | Pro (ar. > Pro | (gr. | (gr. 2 Pro | (gr. | (gr. > Pro | (gr. | (gr. > n (%) | el (%)
Prob | (gr.) | (gr.) b (gr.) ) P b ) ) P b ) ) P b ) ) P
2,2 (11 50,0 1,2 | 50,0 29114517 1,8 10,9 | 50,0 25112520
1 0 0 0 1 |240] 0 0 1 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0
Pycnoporu 2,2 (1,11 500 1,4 |51,7 24112 |50,0 2,4 112|500 2613|500
S : 207 103 5](.) 8 : = 101 522 1 : 300 105 58 0 2 202 101 58 0 : 300 105 50 8
sanguineus| 3 | 9 | 0o | 5 | 3 ]230| 0| 7 | 3]o0o]o|o|3|olo|o |3]|o]o]| o7
2,7 113|518 1,6 | 50,0 29114517 2,211 50,0 33|11,6 | 51,5
4 0 0 5 4 1320] O 0 4 0 0 2 4 0 0 0 10 0 0 2
50,9 50,9 50,8 50,0 50,8
NIVEL PROMEDIO 3 PROMEDIO 7 PROMEDIO 6 PROMEDIO 0 PROMEDIO 8 53 77
APICE 26|11 | 57,6 1,3 | 56,6 2,712 |555 28111 | 60,7 25111 56,0 '
5 0 0 9 5 [300] O 7 5 0 0 6 5 0 0 1 5 0 0 0
Lencytes 3515|571 1,3 551 28113535 2,0(0,8|60,0 21109 | 571
erubencen 6 0 0 4 6 [290]| O 7 6 0 0 7 6 0 0 0 6 0 0 4
s 30|13 ]| 56,6 1,4 |57,5 22110 | 545 24110 58,3 3,0 (1,3 56,6 56.82
7 0 0 7 7 330 0 8 7 0 0 5 7 0 0 3 7 0 0 7 '
26|11 | 576 1,2 | 57,1 24111541 24110 58,3 36|16 | 555
8 0 0 9 8 [280] O 4 8 0 0 7 8 0 0 3 8 0 0 6
57,3 56,6 54,4 59,3 56,3
PROMEDIO 0 PROMEDIO 4 PROMEDIO 6| PROMEDIO 5| PROMEDIO 4
Clasificacién de la Madera por su Resistencia (Norma ASTM D2017-81) Prom.Total
Ligeramente resistente a Perd de 52,12
no resistente 52% de promedio de perdida de peso peso (%)
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NO

Prob  : Numero de probeta
Pl : Peso

(ar.) Incial

PF : Peso

(gr.) Final

%PP  porcentaje de Pérdida de Peso

Prom PP/hon (%)

Prom PP/nivel (

%)

Prom.Total Perd de peso

: Promedio de Pérdida de Peso por
hongo
: Promedio de Pérdida de Peso por
nivel

: Promedio Total de Pérdida de

(%) Peso
Cuadro N°48. Pérdida de Peso de Schizolobium amazonicum (Pashaco)
HONGOS TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 Prom | Prom
XILOFAGOS/NIVEL | N° [ PI [ PF [ o oo [ N [ PI [ PF [o oo | N [ PI[PF [, o[ No [ PI[PF [, [ N[ PI[PF [, |PPhon PPhivel
Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) (%) (%)
9 [250|1,40|4400| 9 |1,801,00(44,44| 4 [3,10(1,80|41,94| 9 |2,70|1,50|44,44| 9 |3,40|1,90 44,12
Pycnoporus | 10 | 2,80 | 1,60 | 42,86 | 10 | 2,70 |1,50|44,44| 9 |2,80|1,60 |42,86| 10 |3,40|1,90|44,12| 10 |3,10|1,70 45,16
sanguineus | 44 |90 1,60 | 44,83 | 11 |2,00|1,10/4500| 11 [1,80|1,00|44,44| 11 |3,602,00(44,44| 11 |3,50|1,00|4571| 4401
12 3,90 ]2,20 | 4359 | 12 |3,30(1,90|42,42| 12 [2,101,20|42,86| 12 |2,60|1,50|42,31| 12 |2,60|1,40 | 46,15
NIVEL PROMEDIO 43,82 | PROMEDIO _ |44,08| PROMEDIO |43,02| PROMEDIO |43,83| PROMEDIO |45,29 2402
BASE 13 | 2,60 | 1,40 | 46,15 | 13 | 3,10 [1,70|45,16| 13 [2,90|1,60|44,83| 13 |2,10|1,10|47,62| 13 |3,10|1,70 | 45,16 '
Lencytes | 14 | 4,00 | 2,20 | 4500 | 14 | 2,10 |1,10|47,62| 14 |2,30|1,20|47,83| 14 [2,40|1,30 |4583| 14 |3,40|1,90 | 44,12
erubencens | 45 | 350 | 1,90 | 45,71 | 15 | 1,00 |1,00|47,37| 15 |3,30|1,80|4545| 15 |4,20(2,30 4524 15 |340|1,90 | 44,12| 45:83
16 | 2,40 1,30 | 45,83 | 16 |2,00(1,10|45,00| 16 [2,50]|1,30 48,00| 16 |2,20|1,20|4545| 16 |2,00|1,10 45,00
PROMEDIO 4568 | PROMEDIO  |46,29| PROMEDIO |46,53| PROMEDIO |46,04| PROMEDIO |44,60
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HONGOS TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 PPPr/?]m PE;o_mI
XILOFAGOS/NIVEL Pl;lgb (PI PF [ gepp | N° | Pl [ PF [ooon | N° [ PI[PF [ o0 [ Ne [ PI[PF [, o[ N [ PI[PF [, o (%)On (;}O')VG
gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.)
9 |320/180]|4375| 9 |1,60]090|4375| 9 [2,50|1,40|44,00] 9 [3,60]|2,00|44,44| 9 |250]|1,40]44,00
Pycnoporus | 10 | 2,30 |1,30 | 4348 | 10 | 1,70 |1,00[41,18| 10 [2,70|1,50|44,44| 10 |3,00|1,60 |46,67| 10 [2,60|1,40|46,15
sanguineus | 14 | 340 | 1,00 | 4412 | 11 | 1,90 [1,00(47,37| 11 |2550|1,40|44,00| 11 |3.90|2,10|46,15| 11 [3,40|1,90 | 44,12 4487
12 | 220|120 | 4545 | 12 | 2,40 |1,30|4583| 12 |2,10|1,10|47,62| 12 [3,90]2,10|46,15| 12 |3,80]2,10|44,74
uggzlg PROMEDIO 4420 | PROMEDIO |44,53| PROMEDIO |4502| PROMEDIO |4585| PROMEDIO |44,75 4583
13 | 240|130 | 4583 | 13 | 2,00 |1,10|4500| 13 |2,00|1,00|50,00| 13 |4,60|2,40|47,83| 13 |2,50 1,30 | 48,00
Lencytes | 14 | 2,90 | 1,60 | 44,83 | 14 | 2,10 |1,10|47,62| 14 |2,10|1,10|47,62| 14 [3,50|1,80|48,57| 14 [2,90 1,60 |44,83
erubencens | 15 | 560 | 1,40 | 46,15 | 15 | 3,10 [1,70]4516]| 15 [1,70]0,90|47,06| 15 320|170 |46,88| 15 |3,80|2,00 47,37 46,78
16 | 3,30 ] 1,80 | 4545 | 16 |3,00]1,60|46,67| 16 |2,10|1,10|47,62| 16 |2,70|1,40|48,15| 16 |2,00]1,10 45,00
PROMEDIO 4557 | PROMEDIO |46,11| PROMEDIO |4807| PROMEDIO |47,86] PROMEDIO |46,30
HONGOS TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 PITDr/cr)]m Pg;o_ml
XILOFAGOS/NIVEL Pl:lgb (PI PF [ yepp | N | P [ PF oo [ N° [ PI[PF [, o0 N [ PITPF [, o N[ PI|PF [, o (%)0“ (;}O')VE
gr.) | (ar) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (agr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.)
9 |310[1,70| 4516 | 5 [3,20|1,70|46,88| 9 [2,60|1,40|46,15| 9 [2,60|1,40|46,15| 9 |3,00|1,70 43,33
Pycnoporus | 10 | 2,60 | 1,40 | 46,15 | 9 | 2,20 |1,20|4545| 10 |2,20|1,20|45,45| 10 |3,00|1,60|46,67| 10 |3,40|1,90 | 44,12
sanguineus | 1y | 310|170 | 4516 | 10 | 2,20 |1,20|4545| 11 |2,80|1,50|46,43| 11 [2,20]|1,20|45.45| 11 |4,40|2,40|45.45| 45.78
12 | 260|140 | 46,15 | 11 | 2,90 |1,50|48,28| 12 |2,80|1,5046,43| 12 [3,90]2,20|46,15| 12 |3,20]/1,70|45,16
EQ{EE PROMEDIO 4566 | PROMEDIO |46,51| PROMEDIO |46,12| PROMEDIO |46,11| PROMEDIO |44,52 4758
13 [3,20] 1,60 | 48,39 | 12 | 2,001,00/50,00| 13 |2,40|1,20|50,00| 13 |3,10|1,60|48,39| 13 |3,30|1,70 48,48
Lencytes | 14 |3,00|1,50 | 50,00 | 13 | 2,00 |1,00|50,00| 14 |2,60|1,30|50,00| 14 [3,40|1,80|47,06| 14 |3,10|1,60 48,39
erubencens | 15 |5 40| 1,20 | 50,00 | 14 | 1,70 |0,80|52,94| 15 [2,80|1,40|50,00] 15 |2,90|1,50 |48.28| 15 |3,80|2,00 47,37 49.37
16 | 2,40 ] 1,20 | 50,00 | 15 | 2,50 |1,20|52,00| 16 |2,40|1,20|50,00| 16 |3,30|1,70|48,48| 16 |2,10|1,10 47,62
PROMEDIO 4960 | PROMEDIO |51,24| PROMEDIO |50,00] PROMEDIO |48,05| PROMEDIO |47,96
Clasificacion de la Madera por su Resistencia (Norma ASTM D2017-81) ngn&gggo 4611
Ligeramente Resistente a no Resistente: 46% a mas de promedio de perdida de peso (%)
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N° Prob
Pl (gr.)
PF (gr.)
%PP

: NUmero de pro
: Peso Incial
: Peso Final

Porcentaje de Pérdida de Peso
Prom PP/hon (%)

Prom PP/nivel (%)

beta

: Promedio de Pérdida de Peso por hongo
: Promedio de Pérdida de Peso por nivel

Prom.Total Perd de peso (%) : promedio Total de Pérdida de Peso

Cuadro N°49. Pérdida de Peso de Apeiba membranacea (Peine de mono)

HONGOS TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 Prc[:m Pro_mI
XILOFAGOS/NIVEL Pr;lgb (PI PF [ gpp | N° [ PI[PF [opp | N [ PI[PF[gnon| N[ PILPF[oon| N[ PITPF[go0 P'?é/o)on PP(/;o')Ve
gr.) | (gr) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr)
1 340|170 5000 | 1 |350[1,70|51,43| 10 |3,70/1,80|51,35| 9 |4,40]/220|50,00] 1 |3,60|1,70 52,78
Pycnoporus | 2 | 3,00[1,50| 50,00 | 2 |3,701,80|51,35| 2 [3,80]1,90|50,00| 2 [3,10|1,50|51,61] 9 |3,60|1,70|52,78
sanguineus | 5 | 199|090 | 52,63 | 3 |320|1,60|50,00] 3 |4,00]/200|5000| 3 |240|1,20|/5000| 3 |1,20|0,60|50,00| 51.24
4 150|070 5333 | 4 |310]150|51,61| 11 [2,80]1,40(50,00| 4 |1,90|0,90|52,63| 4 |1,50|0,70 53,33
Igl,;\/SEIIE_ PROMEDIO 5149 | PROMEDIO |51,1| PROMEDIO |50,34| PROMEDIO |51,06] PROMEDIO |52.22 52 46
9 [350|150]| 5714 | 5 |280[1,30|5357| 5 |3,80]1,80[52,63| 5 |3,40[1,60(5294| 5 |3,60|1,70|52,78
Lencytes 6 [280]120]| 5714 | 6 |300][1,30|5667| 9 |350|1,70|51,43| 10 |3,80|1,80(52,63| 10 |3,80|1,80 52,63
erubencens | 15 | 590 |1,30| 5517 | 7 | 1,60 |0,70|56,25| 12 |1,80|0,90|50,00| 7 |3.40|1,60|52,94| 7 |3,60|1,70 52,78 53.68
11 |2,00]090| 5500 | 8 [1,30]0,60|5385| 8 |1,60]/0,80|50,00| 11 |3,550|1,60|5429| 8 |1,30|0,60 53,85
PROMEDIO 56,11 | PROMEDIO |5508| PROMEDIO |51,02| PROMEDIO |53,20| PROMEDIO |53,01
HONGOS TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 | Prom | Prom

22




MLOPACOSMIVEL | eron | @ | ) | PP | prob | ary | ary | P | rob | ar | ary | %P |prob | @r) | ary | %7 |prob | @ | @ar) | %77 | <6 | 08
1 |360|1,70| 5278 | 1 [1,80|080/5556| 1 [3,80]1,90(50,00] 9 |4,30|210[51,16] 9 |3,90|1,80]53,85
Pycnoporus | 2 | 3,80 |1,80| 52,63 | 2 |2,601,20|5385| 2 |3,70|1,80(51,35| 10 |4,60|2,20|52,17| 2 |2,20|1,10]50,00
sanguineus | 5 | 310|150 5161 | 3 |290|130(5517| 3 |400]1,90]5250 4,20|2,00|52,38| 3 |2,40[1,20|50,00| 52.06
4 |240|120]| 5000 | 4 |320]150[5313| 4 [3,90]1,90|51,28| 4 |290|1,40|51,72| 4 |2,00]1,00]50,00
'\|>|1|EVDEK|_) PROMEDIO 51,76 | PROMEDIO |54,42| PROMEDIO |51,28| PROMEDIO |51,86| PROMEDIO |50,96 555
5 [370]160]| 5676 | 5 |390[1,60|5897| 9 |4,30|1,80[5814| 11 |4,00|1,70|57,50| 10 |3,80|1,70 55,26
Lencytes 6 [380]160]| 578 | 6 |320[1,30|59,38| 6 |2,60]1,10(57,69| 12 |2,30|1,00(56,52| 11 |3,60|1,60 55,56
erubencens | 7 | 280|120 5714 | 7 |3,101,30|58.06| 7 |370|1,60|56.76| 7 |4.60|2.00|56.52| 7 |430|1,90|5581| 57.05
8 |230|100] 5652 | 8 |210]0,90|57,14| 8 |350|150(57,14| 13 |3,00/1,30|56,67| 12 |2,70|1,20 | 5556
PROMEDIO 57,08 | PROMEDIO |5839| PROMEDIO |57,43| PROMEDIO |56,80| PROMEDIO |5555
HONGOS TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 Prom | Prom
XILOFAGOS/NIVEL | N° | PI [ PF [ o oo [ Ne [ PI [ PF [o o | N° [ PI[PF [oon| N° [ PI[PF [, o[ N[ PI[PF[, o F’F(’(/)E)O” PP(/([}O')VG'
Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.)
1 |370[180]| 5135 | 1 [300[140/5333| 1 [4,00]1,80(5500| 1 |390|1,80(5385| 1 |3,80|1,80)52,63
Pycnoporus | 2 3,90 | 1,80 | 53,85 | 9 [3,101,40|54,84| 2 |480|220(5417| 2 |4,00[1,80|5500| 2 |4,00]1,90]52,50
sanguineus | 5 | 360|170 52,78 | 3 | 3,60 |1,60|5556| 3 |340|150|5588| 3 |2,70|1,20|5556| 9 |2,60|1,20|53,85| 53.89
4 |250|120] 5200 | 4 |290|1,30|5517| 4 [3,80/1,80(5263| 4 |2,20|1,00/5455| 4 |1,50|0,70 53,33
Rlllb\llglli PROMEDIO 5249 | PROMEDIO |54,73| PROMEDIO |54,42| PROMEDIO |54,74| PROMEDIO |53,08 o5 61
9 330|150 5455 | 5 |410|1,70|5854| 9 |420|1,80(57,14| 9 |410|1,70(5854| 5 | 3,2 |1,40|56,25
Lencytes 6 |310|140]| 5484 | 6 |340|140|5882| 6 |440|1,80[59,00| 6 |420|1,70[5952| 10 | 3,3 |1,50 54,55
erubencens | 1o 1310|140 5484 | 7 |250|1,00|60,00| 10 |430|1,80 58,14 3,20|1,30(59,38| 7 |37 |1,60|56,76| 57.33
8 |270|120] 5556 | 8 |3,00]|1,20]6000| 8 |280|1,20[57,14| 10 |4,00|1,70|57,50| 11 | 3,6 | 1,60 | 55,56
PROMEDIO 5494 | PROMEDIO |59,34| PROMEDIO |57,88| PROMEDIO |5873| PROMEDIO |5578
Clasificacién de la Madera por su Resistencia (Norma ASTM D2017-81) Prom.Total
Perd de peso | 54,21

Ligeramente resistente a no
resistente

54% de promedio de perdida de peso

(%)

N°Prob : Namero de probeta
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PL(@r) : Peso Incial
PF(9r) : peso Final

%PP Porcentaje de Pérdida de Peso

Prom PP/hon (%)
Prom PP/nivel (%)

Prom.Total Perd de peso (%) : promedio Total de Pérdida de Peso

: Promedio de Pérdida de Peso por hongo

: Promedio de Pérdida de Peso por nivel

Cuadro N° 50. Pérdida de Peso de Brosimum utile (Panguana)

HONGOS : TROZA 1 : TROZA 2 : TROZA 3 : TROZA 4 : TROZA 5 Pl;r/ﬁr:n PE;r?ir\T/]el
XILOFAGOSINIVEL | (gprl.) (ng.) PP | onol (5r'.) (sz.) %PP | prop (5r'.) (SrF.) %PP | prop (grl.) (SrF.) %PP | rop (grl.) (ZrF.) PP () (%)
1 [490(380| 2245 | 1 |4,90(3,80(2245| 1 |500(3,90(22,00 1 [530(4,00[24,53| 1 |590 460 |2203
Pycnoporus | 2 | 460|360 | 21,74 | 2 |4,60370(19,57| 2 |520|4,00/2308| 2 |500|3,80|2400| 2 |570|440]2281
sanguineus | 3 | 4,70 3,70 | 21,28 | 3 |4,60(3,70/1957| 3 |4,70(3,60|23,40| 3 [4,70|3,602340| 3 |530|410|22,64| 22,40
4 |460(360| 21,74 | 4 [490|3,80|2245| 4 |4,70(3,60(2340| 4 |4,60|3,50(23,91| 4 |510]400|2157
NIVEL PROMEDIO 21,80 PROMEDIO |21.01| prROMEDIO |2297| PROMEDIO |23.96| PROMEDIO |22.26 0403
BASE 5 |470|3,60| 2340 | 5 |490|3,70(24,49| 5 [4,90(380|2245| 9 |530(4,00(24,53| 9 |560 4202500 ’
Lencytes 6 |470|3,60| 2340 | 6 |510(3,78(2588| 6 [530(4,00|24,53| 10 |540(4,00|2593| 10 (6,20 4502742
erubencens | 7 490|370 2449 | 7 [520|380(2692| 7 |540(4,00(2593| 7 |530|4,00|2453| 7 |5,20 3,90|25,00| 25,66
8 |520|380| 2692 | 8 |500|3,80(24,00 8 |610(4,40|27,87| 8 |530(4,00(24,53| 8 |5203gqg /25,00
PROMEDIO 24,56 PROMEDIO |2532| PROMEDIO [2519| PROMEDIO |24,88| PROMEDIO |25.60
HONGOS TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 | Prom | Prom

24




MLOPACOSMIVEL | eron | ara | @y | PP | prob | @r) | @y | PP | prob | ary | @y | %P7 | prob | ar) | ard | PP | orob | ey | @ | 7P | o) | 58
1 470360 2340 | 1 |4403,40|22,73| 1 [4,60/350(2391| 1 |490|3,60/2653| 1 [540]|4,10]24,07
Pycnoporus | 2 | 450|350| 2222 | 2 |490(3,70|24,49| 2 |510/390|23,53] 2 |530/3,90|2642| 2 |550]|4,10]|2545
sanguineus | 5 | 460|350 | 2391 | 3 |470|3,60|2340| 3 |480|370]2292| 3 |510|380|2549| 3 |6,00|460|2333| 2423
4 1490|370| 2449 | 4 |520/390[2500| 4 |500)3,80|2400| 4 |510|3,80|2549| 4 |590]|4,50]23,73
I\r;luE\gEKL) PROMEDIO 2351 | PROMEDIO |2391| PROMEDIO |2359| PROMEDIO |2598| PROMEDIO |24,15 2531
9 |470|350| 2553 | 5 |450|3,30|2667| 5 |520|3,80|2692| 9 |4,90|370(2449| 9 |550]|4,00]27,27
Lencytes | 10 |4,70 3,550 | 2553 | 6 |540(3,90(27,78| 6 |510]3,70|27,45| 10 |5,60]4,10|26,79| 10 |5,10|3,70|27,45
erubencens | 41 | 440(340| 2273 | 7 | 460|3.40|2609| 7 [450|340|2444| 7 |530|3.90|26.42| 11 |590|4.30|27,12| 2639
8 |510[360] 2941 | 8 | 460 3,40|26,09| 8 [4,70]350/2553| 8 |530[3,90|2642| 8 |530]4,00]|24,53
PROMEDIO 2580 | PROMEDIO |26,65|] PROMEDIO |26,09| PROMEDIO |26,03| PROMEDIO |26,59
e | | o B e e o T 0
XILOFAGOS/NIVEL Prob | (gr.) | (ar.) »PP Prob | (gr.) [ (gr.) %PP Prob | (gr.) | (gr.) »PP Prob | (gr.) | (gr.) %PP Prob | (gr.) | (gr.) WPP 1 (%) (%)
1 |450|340| 2444 | 1 |480[3,60]2500] 1 [4,60|340[2609| 1 |490(360|2653| 1 |590]4,30]27,12
Pycnoporus | 2 | 4,60[350| 2391 | 2 |470(350|2553| 2 |4,30]/3,20|2558| 2 |550/3,90[29,09| 2 |530]|4,00]24,53
sanguineus | 5 | 450|340 2444 | 3 |470|350|2553| 3 |430|320|2558| 3 |490|360|2653| 3 |500|380|2400| 2561
4 1490|360| 2653 | 4 |470|350|2553| 4 |4,30/3,20|2558| 4 |4,60]3,50|2391| 4 |560]|4,10|26,79
ZQ{EE PROMEDIO 2483 | PROMEDIO |2540| PROMEDIO |2571| PROMEDIO |2652| PROMEDIO |2561 2664
5 |490|370| 2449 | 5 |4503,30|26,67| 5 [4,30]3,20/2558| 5 |4,60(3,40|26,09] 9 |4,70|3,40]27,66
Lencytes 6 |470|350| 2553 | 6 |4,90|350|2857| 6 |4,50|3,30|2667| 6 |4,60|3,40[26,09| 10 |590]4,20]28,81
erubencens | ;1550|360 30,77 | 7 |540]380|2963] 7 |490|350|2857| 7 |510|360]|2941| 11 |5,70]|4,10]28,07| 27.66
8 |470[350] 2553 | 8 |5003,60|2800| 8 |510|3,60/29,41| 8 |4,90|3,60(2653| 8 |590]|4,20]|2881
PROMEDIO 26,58 | PROMEDIO |2822| PROMEDIO |27,56| PROMEDIO |27,03| PROMEDIO |28,34
Clasificacion de la Madera por su Resistencia (Norma ASTM D2017-81) Pz:gn(;gggo 25,33
Moderadamente resistente :25% de promedio de pérdida de peso (%)

N° Prob
Pl (gr.)

- Nimero de probeta

: Peso Incial
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PF (gr.)
%PP

: Peso Final

Prom PP/hon (%)
Prom PP/nivel (%)
Prom.Total Perd de peso (%)

Porcentaje de Pérdida de Peso

: Promedio de Pérdida de Peso por hongo

: Promedio de Pérdida de Peso por nivel

: Promedio Total de Pérdida de Peso

Cuadro N°51

Pérdida de Peso de Maticia cordata (Zapote)

TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5
Prom | Prom
ONGOS no | PV [PF PI [ PF Ne [ PI [ PF Ne [ PI [ PF Ne [ PI [ PF PP/ho | PP/iv
XILOFAGOS/NIVEL Prob (gr. [ (gr.| %PP | 1 | (gr.|(gr.|%PP | Pro | (gr.|(gr.| %PP | Pro | (gr.|(gr. | %PP | Pro | (gr. | (gr. | %PP | (%) | el (%)
) | ) ) | ) b | )| ) b | ) | ) b | ) | )
29|21 4031225 4031 35126 39129
1 0 0 |2759]| 1 0 0 0 1 0 0 |2250| 1 0 0 |25;71| 1 0 0 | 25,64
4,4 | 3,2 41 |3,2]21,9 31|24 3,6 |27 4131
2 0 0 |2727| 2 0 0 5 2 0 0 |2258| 2 0 0 |25,00| 2 0 0 | 24,39
Pycnopor 42 |31 4132|219 39130 33|25 50138 2496
us 3 0 0 [2619| 3 0 0 5 3 0 0 12308 3 0 0 |24,24| 3 0 0 | 24,00 '
sanguineu 4,6 | 3,4 39(31] 205 4,4 | 3,4 3,728 45 | 3,4
S 4 0 0 |2609]| 4 0 0 1 4 0 0 |2273| 4 0 0 |2432| 4 0 0 | 24,44
22,1
NIVEL PROMEDIO 26,78 | PROMEDIO 3 PROMEDIO | 22,72 | PROMEDIO |24,99| PROMEDIO | 24,68 27 04
BASE 45| 3,2 371271270 39128 43130 39126 '
5 0 0 [2889| 5 0 0 3 5 0 0 12821 5 0 0 [30,23| 5 0 0 | 3333
2,719 411291292 44131 32122 4,028
6 0 0 | 2963 | 6 0 0 7 6 0 0 |2955| 6 0 0 [31,25| 6 0 0 | 30,00
44 13,1 38271289 35125 32122 39|27 29 82
Lencytes 7 0 0 [ 2955 7 0 0 5 7 0 0 |2857| 7 0 0 |31,25]| 7 0 0 | 30,77 ’
erubencen 3,726 3,6 |26 27,7 35|25 36|25 48 | 3,2
S 8 0 0 [29,73| 8 0 0 8 8 0 0 |2857| 8 0 0 [30,56| 8 0 0 | 3333
28,2
PROMEDIO 29,45 PROMEDIO 6 PROMEDIO | 28,72 PROMEDIO |30,82| PROMEDIO 31,86
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TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 brom | Prom
HONGOS ne | PU[PF Ne [ PI | PF Ne [ PI | PF Ne [ PI | PF Ne [ PI | PF PP/ho | PP/niv
XILOFAGOS/NIVEL (gr. | (gr. | %PP | Pro | (gr. | (gr. | %PP | Pro | (gr. | (gr. | %PP | Pro | (gr. | (gr. | %PP | Pro | (gr. | (gr. | %PP | (%) | el (%)
Prob 1y 1) b | ) | ) b | ) | ) b | ) | ) b | ) |)
40129 42131261 3727 3828 36|26
1 /oo 2750 1|00 9 1 | 0| 02703 1| 0| 026321 |00 |2778
4835 4130268 38128 2518 45|33
2 |o | o0 |2708| 2 | 0o|0]| 3 |2 ]|0] 0123 2|0/ 012800 2|0/ 0|2667
Pycnopor 4532 39[29]256 42131 3324 38128 26.86
us 3 |0 ] 0288 | 3|0 |0]| 4 |3 |]0]012,19] 3|00 27273 |00 2632 '
sanguineu 48 | 3,5 35|26 | 257 38128 4,1 | 3,0 33|24
s 4 |o| 02708 4 0]0| 1 | 4]0] o0/ 2632| 4] 0]o0128)| 4|00 |2727
26,0
NIVEL PROMEDIO 27,64 | PROMEDIO 9 PROMEDIO | 26,46 | PROMEDIO | 27,1 | PROMEDIO | 27,01 20 44
MEDIO 30[20 37[25]324 38126 39[26 41128 :
5 | 0] 0335 |0|0]| 3 |5 ]| 0] 01355 ]|0]|01335]|0]0 3171
4128 38[26|315 3323 3423 4531
6 | 0] 03,716 | 0|0]| 8 |6 | 0] 01[303)]|6 |0 ]|0133|6 |00 3111
43129 4128317 3927 33[22 38126 32 02
Lencytes | 7 | 0 | 0 [3256| 7 | 0| 0| 1 |7 |[0]0|3077| 7 | 0] 01333 7 | 0| 0 |3158 '
erubencen 37125 441 3,0 | 318 411 2,8 39|26 41| 2,8
s 8 | 0] 03438 |0|0]| 2 | 8|]0]o0][3,712)]8 | 0]01333[8]0]0 31,71
31,8
PROMEDIO 32,51 | PROMEDIO 8 PROMEDIO |31,09| PROMEDIO |33,09| PROMEDIO | 3153
TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5
Prom | Prom
HONGOS e | PU[PF Ne [ PI | PF Ne [ PI | PF Ne [ PI [ PF Ne [ PI | PF PP/ho | PP/niv
XILOFAGOS/NIVEL (gr. | (gr. | %PP | Pro | (gr. | (gr. | %PP | Pro | (gr. | (gr. | %PP | Pro | (gr. | (gr. | %PP | Pro | (gr. | (gr. | %PP | (%) | el (%)
Prb 1y 1) b | ) |) b | ) |) b | ) |) b | ) |)
4028 4532288 42130 4130 3928
1 /o |0 [3000]|1|0]|0] 9 1 | 0| 02857 1 | 0| 02683 1|0/ 0 |2821
42129 3726|297 44132 44132 3425
2 | 0] 0395|200 ] 3 |2 ]|0]0 /27272 |00 2727 2|0 0 |2647
Pycnopor 37|26 4,4 13,1295 39128 2,720 291|121 28 28
NIVEL us 3 |0|01]2973|/ 3|0 |0]| 5 |3 | 0|0]2821| 3 |0]02593| 3 |00 [275 || 39099
APICE | sanguineu 43 13,0 4212913009 40|29 3224 41130 ’
s 4 | 0| 0[3023]| 4] 0]0| 5 | 4]0]o0]2750]| 4| 0] 012500 4| 0] 02683
29,7
PROMEDIO 30,23 | PROMEDIO 8 PROMEDIO |27,89| PROMEDIO |2626| PROMEDIO | 27,27
Lencytes \ 5 \ 41 \ 2703415] 5 ‘ 43 ‘ 28[348]| 5 ‘ 43 ‘ 2,8(3488]| 5 ‘ 3,1 ‘ 2,0[3548| 5 ’ 3,9 ’ 2,6 | 33,33 | 33,70
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erubencen

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s 41 | 2,7 45| 3,0 33,3 44129 38125 34123
6 0 0 | 34,15 6 0 0 6 0 0 |34,09| 6 0 0 [3421| 6 0 0 32,35
4,0 | 2,7 39|26 | 333 451 3,0 34|22 38126
7 0 0 |3250]| 7 0 0 7 0 0 [3333]| 7 0 0 |3529]| 7 0 0 | 31,58
43129 441291 34,0 35|23 35123 44 | 3,0
8 0 0 |3256| 8 0 0 8 0 0 |34,29| 8 0 0 |3429| 8 0 0 | 31,82
33,9
PROMEDIO 33,34 PROMEDIO PROMEDIO 34,15 PROMEDIO 34,82 PROMEDIO 32,27
Clasificacion de la Madera por su Resistencia (Norma ASTM D2017-81) Prom.
Total
Perd 29,16
Peso
Moderadamente Resistente : 29% de promedio de perdida de peso (%)
N° Prob : Nimero de probeta
Pl (gr.) : Peso Incial
PF (gr.) : Peso Final
%PP Porcentaje de Pérdida de Peso
Prom PP/hon (%) : Promedio de Pérdida de Peso por hongo
Prom PP/nivel (%) : Promedio de Pérdida de Peso por nivel
Prom.Total Perd de peso (%) : Promedio Total de Pérdida de Peso
Cuadro N° 52. Pérdida de Peso de Terminalia oblonga (Yacushapana)
TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 Pro
HONGOS Prom m
XILOFAGOS/NIV o o o o 0 PP/ho | PP/n
o N Pl | PF |y op| N Pl | PF |yop| N Pl | PF |4op| N Pl | PF | oop | N Pl | PF |obp o o) | el
Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (ar.) Prob | (gr.) | (ar.) Prob | (gr.) | (ar.) (%)
NIVE Pycnoporu 10,0 10,9 11,2 10,9
s 1 6,00 | 5,40 0 1 6,40 | 5,70 4 1 6,20 | 5,50 9 1 6,70 | 6,00 | 10,45 1 5,50 | 4,90 1
L . 10,70 | 9,29
BASE sanguineu 10,9 10,6 11,4 11,4
S 2 5,50 | 4,90 1 2 6,60 | 5,90 1 2 7,00 | 6,20 3 2 7,50 | 6,70 | 10,67 2 7,00 | 6,20 3
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10,3 10,1 10,4 10,4
3 | 770690 9 3 |590]|530| 7 3 |670|600]| 5 3 |6,80|6,10]1029| 3 |6,70|600| 5
11,5 10,2 10,9 10,1
4 1690|610 9 4 1680|610 | 9 4 |550|490 | 1 4 |750|6,70|1067| 4 |790|710| 3
10,7 10,5 11,0 10,7
PROMEDIO 2 PROMEDIO 0 PROMEDIO 2 PROMEDIO 10,52 PROMEDIO 3
5 |760|700|78| 5 |620]|570|806| 5 |550|510|727| 5 |710]6,50| 845 5 |7,40]6,80] 8,11
el;ﬁggﬁt;-:‘sn 6 |720|660|833| 6 |660|610|75]| 6 |540|500|741| 6 |630|580| 794 | 6 |7.60]700]| 789
s 7 |650|600|769| 7 |650]|600|769| 7 |670|620|746| 7 |6,30|580]| 7,94 7 |700]|640]|857]| 789
8 |73 |670|822| 8 |680|6,20|882| 8 |680|630|73| 8 |680]|6,30]| 7,35 8 |780]7720] 7,69
PROMEDIO 8,03 PROMEDIO 8,04 PROMEDIO 7,37 PROMEDIO 7,92 PROMEDIO 8,07
TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 Pro
HONGOS Prom m
XILOFAGOS/NIV o o o o o PP/ho | PP/n
o N PI PF | opp | N PI PF | opp | N PI PF | opp | N Pl | PF | gop | N PI PF | o.pp o) | vel
Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) Prob | (gr.) | (gr.) (%)
11,4 11,2 11,4 11,1
1 |700]|620]| 3 1 /710|630 | 7 1 |700]|620]| 3 1 |710(6,30]11,27| 1 |630]|560]| 1
Pycnoporu 11,5 10,5 11,1 11,6
s 2 1690|610 9 2 |570|510| 3 2 |720]640 | 1 2 |730|650|109 | 2 |600|530]| 7
sanguineu 11,3 10,6 12,8 11,6 11.49
s 3 |53 |470| 2 3 |660|59 | 1 3 |700]610]| 6 3 |6,30|560|11,11| 3 |6,00|530]| 7 :
11,7 11,7 12,9 12,1
NIVE 4 |6,80]|600]| 6 4 |510| 450 | 6 4 |6,20]| 5,40 0 4 |620|550|1129| 4 |660]|580| 2
L 11,5 11,0 12,0 11,6 10,0
MEDI PROMEDIO 3 PROMEDIO 4 PROMEDIO 8 PROMEDIO 11,16 PROMEDIO 4 1
0
5 |700|6,40|857| 5 |640|590 |781| 5 |750|69 |[800| 5 |660]6,10| 7,58 5 |6,70 | 6,10 | 8,96
e';ﬁgg’f’fce;n 6 |620|560|968| 6 |670|6,10 (89| 6 |710]|650|845| 6 |670|610| 896 | 6 |6,30]5,70 | 9,52
s 7 |710|6,40|986| 7 |6,40|590 |781| 7 |510| 470|784 | 7 |6,30|580]| 7,94 7 |6,50]|5,90]|923]| 853
8 |690|630|870| 8 |760]|700|789| 8 |630|580|794| 8 |6,20]|5,70| 8,06 8 |6,80]6,20] 8,82
PROMEDIO 9,20 PROMEDIO 8,12 PROMEDIO 8,06 PROMEDIO 8,13 PROMEDIO 9,13
TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 prom | Pro
O o Ne | PI | PF Ne | PI | PF Ne | PI | PF Ne | PI | PF Ne | PI | PF PP/ho | o5
XILOFAGOS/NIV 0 9 9 9 0 PP/n
EL Prob | (gr.) | (gr.) “%ER Prob | (gr.) | (gr.) L Prob | (gr.) | (gr.) ¥%PP Prob | (gr.) | (gr.) %PP Prob | (gr.) | (gr.) L n (%) ivel
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(%)
13,6 12,5 13,2 13,3
1 6,60 | 5,70 4 1 6,40 | 5,60 0 5,30 | 4,60 1 6,20 | 5,40 | 12,90 7,50 | 6,50 3
Pycnoporu 12,8 12,5 13,4 13,8
s 2 7,00 | 6,10 6 2 6,40 | 5,60 0 6,70 | 5,80 3 6,00 | 5,30 | 11,67 7,20 | 6,20 9
sanguineu 11,4 11,9 13,7 12,9 1270
s 3 7,00 | 6,20 3 3 6,70 | 5,90 4 5,10 | 4,40 3 6,30 | 5,50 | 12,70 6,20 | 5,40 0 '
13,2 11,9 12,5 12,1
4 6,80 | 5,90 4 4 6,70 | 5,90 4 6,40 | 5,60 0 6,10 | 5,40 | 11,48 7,40 | 6,50 6
NIVE 12,7 12,2 13,2 13,0
L PROMEDIO 9 PROMEDIO 2 PROMEDIO 2 PROMEDIO 12,19 PROMEDIO 7 11,4
APIC 11,2 10,0 10,9 7
E 5 7,10 | 6,30 7 5 7,00 | 6,30 0 6,10 | 550 | 9,84 6,00 | 5,40 | 10,00 6,40 | 5,70 4
Lencytes 10,2 10,4
y 6 6,80 | 6,10 9 6 6,10 | 5,50 | 9,84 6,10 | 550 | 9,84 6,50 | 5,80 | 10,77 6,70 | 6,00 5
erubencen
s 10,3 10,0 10,2 10.24
7 6,20 | 5,60 | 9,68 7 5,80 | 5,20 4 6,00 | 5,40 0 6,80 | 6,10 | 10,29 6,80 | 6,10 9 '
10,1 10,6 10,9
8 6,90 | 6,20 4 8 6,60 | 5,90 1 6,20 | 5,60 | 9,68 6,30 | 5,70 | 9,52 7,30 | 6,50 6
10,3 10,2 10,6
PROMEDIO 5 PROMEDIO 0 PROMEDIO 9,84 PROMEDIO 10,15 PROMEDIO 6
Clasificacion de la Madera por su Resistencia (Norma ASTM D2017- Prom.Total
81) Perd de 1%’2
Altamente Resistente : 10% de promedio de perdida de peso peso (%)
N° Prob : NGmero de probeta
Pl(gr.) : Peso Incial
PF (gr) : Peso Final
%PP

Prom PP/hon (%)
Prom PP/nivel (%)

Porcentaje de Pérdida de Peso

Prom.Total Perd de peso (%)

: Promedio de Pérdida de Peso por hongo

: Promedio de Pérdida de Peso por nivel

: Promedio Total de Pérdida de Peso
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Cuadro N° 53 Pérdida de Peso de Croton matourensis (Aucatadijo)

HONGOS TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 Pro | Pro
m m
XILOFAGOS/NIV | ppo Ne Ne Ne N° PP/h | PP/n
EL P’;'()b (gr') (sz) %PP | Pr | PI (gr) (ng) %PP | Pr (gpr') (Fg’rF) %PP | Pr (gpr') (Fg’rF) %PP | Pr ((;') (ZrF) %PP | on | ivel
: : ob ’ ob ) ’ ob ’ ’ ob ' ’ (%) (%)
46,8 46,4 43,7
1 |320]170| 8 | 1| 2,80 |150]| 3 1 /320|180 | 5 | 1 |330]|180|4545| 1 | 2,30 1,30 | 43,48
Pycnopor 43,4 46,1 42,8
us 2 |230]130]| 8 | 2| 260 |140| 5 | 2 |350[200| 6 | 2 |240| 1,30 |4583| 2 |2,80]| 1,60 42,86
sanguineu 45,1 45,4 43,3 4417
s 3 [310]170| 6 | 3| 220 |120| 5 | 3 |300[170| 3 | 3 [340| 1,90 |44,12| 3 |290 | 1,70 | 41,38 ’
44,1 44,0 43,7
4 |340|1290| 2 | 4| 250 |1,40| O | 4 |320|180| 5 | 4 |300]| 1,70 |43,33| 4 | 3,60 | 2,10 | 41,67
NIVE 44,9 455 43,4
L PROMEDIO 1 PROMEDIO 1 PROMEDIO 2 PROMEDIO | 44,68 | PROMEDIO 42,35 46,9
BAS 50,0 50,0 48,3 1
E 5 |300|150| 0 | 5| 240 [120| 0 |5 |310|160| 9 | 5 |3,00]| 1,50 |5000]| 5 | 2,40 | 1,20 | 50,00
52,1 48,1 48,3
e';ﬁggf::n 6 | 230|110 7 | 6| 270 |140| 5 | 6 [310]160| 9 | 6 |260]| 1,30 |5000| 6 | 3,40 | 1,80 | 47,06
< 48,3 50,0 50,0 49 64
7 |310|160| 9 | 7| 260 |130] 0 | 7 320|160 0 | 7 |3,00]| 1,50 |5000| 7 |3,00| 1,50 | 50,00
50,0 48,3 50,0
8 |260|1,30| 0 | 8| 310 |160| 9 | 8 |320|160| 0O | 8 |270| 1,30 |51,85| 8 | 2,40 | 1,20 | 50,00
50,1 49,1 49,1
PROMEDIO 4 PROMEDIO 3 PROMEDIO 9 PROMEDIO | 50,46 | PROMEDIO 49,26
HONGOS TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 Pro | Pro
m m
XILOFAGOS/NIV o N° N° N° N° PP/h | PP/n
EL P’:'c)b (gpr') (sz) %PP | Pr | PI (gr) (sz) %PP | Pr (g’r') (Zf) %PP | Pr (;') (Zf) %PP | Pr (gr') (ZrF) %PP | on | ivel
’ ’ ob ' ob ' ’ ob ’ ’ ob ' ’ (%) | (%)
459 51,5 47,2
1 |370]20| 5 | 1| 330 |160]| 2 1 /360|190 2 | 1 |210]|1,005238| 1 |3,70| 2,00 | 45,95
Pycnopor 45,4 50,0 48,3
NIVE us 2 |330]18 ]| 5 | 2| 260 |13 ]| 0 | 2 |310[160| 9 | 2 |270]|130|5185| 2 |3,60| 1,90 | 47,22
L | sanguineu 46,8 50,0 48,4 4895 50,3
MED s 3 |320|170| 8 | 3| 300 |150| 0 | 3 [330|170| 8 | 3 |220]|1,00|5455| 3 |3,40 | 1,80 | 47,06 : 0
10 457 50,0 50,0
4 |350|190| 1 | 4| 300 |150| O | 4 |280|140| 0 | 4 |270| 1,30 |51,85| 4 | 3,30 | 1,70 | 48,48
46,0 50,3 485
PROMEDIO 0 PROMEDIO 8 PROMEDIO 2 PROMEDIO |52,66| PROMEDIO 47,18
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51,8 53,5 52,1
5 2,70 | 1,30 5 5 2,80 | 1,30 7 5 1230]1,10 7 5 (300140 |5333| 5 |230]1,10| 52,17
50,0 52,9 50,0
Lencytes | ¢ | 300|150| 0 | 6 | 340 |1,60| 4 | 6 |360]12,80] 0 | 6 |360]170 5278 6 | 340 1,70 | 50,00
erubencen
s 50,0 53,8 50,0 5165
7 320(160| O 7 1 260 |120]| 5 7 340(170] O 7 1280130 |5357| 7 |360] 1,80 50,00 '
50,0 51,4 51,5
8 3,40 | 1,70 0 8 3,50 | 1,70 3 8 13,30 ] 1,60 2 8 210|100 |5238| 8 | 3,50 | 1,70 | 51,43
50,4 52,9 50,9
PROMEDIO 6 PROMEDIO 5 PROMEDIO 2 PROMEDIO 53,02 PROMEDIO 50,90
TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 Pro | Pro
HONGOS NE NE NE o m/h m/
XILOFAGOS/NIV 0 PP/h | PP/N
EL b (g’r') (sz) %PP | Pr | Pl (gr) (sz) %PP | Pr ((;') (sz) %PP | Pr (gr') (sz) %PP | Pr (gr') (';rF) %PP | on | ivel
’ ’ ob ’ ob ' ) ob ) ) ob ' ) (%) | (%)
48,3 51,4 48,5
1 310 (160 | 9 1] 350 |170| 3 1 [350[180]| 7 1 (250|120 |5200| 1 |330]1,60]| 51,52
Pycnopor 47,3 51,4 50,0
us 2 380|200 7 2 | 350 [170] 3 2 [280]140] O 2 2,301,120 | 52,27 | 2 | 4,00 | 2,00 | 50,00
sanguineu 46,6 50,0 50,0 5016
s 3 3,00 160 | 7 3 1360 180 O 3 /220|110 ] O 3 [300)140 |5333| 3 |310|150] 51,61 '
46,4 50,0 50,0
4 2,80 | 1,50 3 4 3,80 | 1,90 0 4 13,20 | 1,60 0 4 260|120 5385 4 | 3,10 | 1,60 | 48,39
NIVE 47,2 50,7 49,6
L PROMEDIO 1 PROMEDIO 1 PROMEDIO 4 PROMEDIO 52,84 PROMEDIO 50,38 51,6
APIC 51,3 53,8 53,8 8
E 5 370180 | 5 5139 |[180]| 5 5 1260]120| 5 5 |250[110 |5600| 5 | 33 |[160] 51,52
Lencytes 51,5 55,5 54,1
erubencen 6 3,30 | 1,60 2 6 2,70 | 1,20 6 6 | 240 1,10 7 6 1300|140 |5333]| 6 4 2,00 | 50,00
s 51,6 56,2 53,3 5391
7 3,10 | 1,50 1 7 3,20 | 1,40 5 7 |13,00)1,40 3 7 1250 1,10 | 56,00 7 35 [ 1,70 ]| 51,43 '
50,0 55,5 53,5
8 340170 O 8 | 270 |120]| 6 8 /1280]130 | 7 8 [ 260120 |5385| 8 | 33 |1,60] 51,52
51,1 55,3 53,7
PROMEDIO 2 PROMEDIO 0 PROMEDIO 3 PROMEDIO 54,79 PROMEDIO 51,11
Clasificacion de la Madera por su Resistencia (Norma ASTM
D2017-81) Prom.Total
Ligeramente resistente a no 50% de Perd dé peso 49,6
resistente promedio de (%) 3
perdida de
peso
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NO

Prob : Numero de probeta

Pl . Peso
(gr.) Incial
PF : Peso
(gr.) Final

%PP :Porcentaje de Pérdida de Peso

Prom PP/hon

(%)

hongo

Prom PP/nivel

(%)

Prom.Total Perd de

: Promedio de Pérdida de Peso por

: Promedio de Pérdida de Peso por nivel

: Promedio Total de Pérdida de

peso (%) Peso
Cuadro N° 54 Pérdida de Peso de Septotheca tessmannii (Utucuro)
TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 Prom Prom
oo Ne | PI | PF N1 P | PR NP | PR Ne | PI | PF Ne | PI | PF ppho | PPN
XILOFAGOS/NIVEL %PP | Pro %PP | Pro %PP %PP %PP vel
Prob | (gr) | @r) | 7 | T2 @) | @y | T | TR @) @) | [Prob | (gr) | (gr) | 7T [Prob | (@r) | (gr) | T | MO | g
14,5 16,6
1 5,50 | 4,70 5 1 4,40 | 3,70 | 15,91 1 [4,20] 3,50 7 1 4,90 | 4,20 | 14,29 1 4,80 ] 4,10 | 14,58
Pycnopor 14,5 16,6
us 2 |480)410]| 8 2 | 520|440 |1538| 2 |4,80|4,00]| 7 2 (490|420 (1429 | 2 |5,60]4,80]14,29
sanguineu 13,2 16,6 15.21
S 3 5,30 | 4,60 1 3 5,00 | 420 ]16,00| 3 [4,20] 3,50 7 3 5,10 4,30 | 15,69 3 5,20 | 4,40 | 15,38 ’
13,4 15,9
4 5,20 | 4,50 6 4 1430|360 (1628 4 |4,40| 3,70 1 4 4,70 | 4,00 | 14,89 4 14501 3,80 | 15,56
NIVEL 13,9 16,4 13.92
BASE PROMEDIO 5 PROMEDIO 15,89 PROMEDIO 8 PROMEDIO 14,79 PROMEDIO 14,95 '
12,0 13,6
5 5,00 | 4,40 0 5 490 | 4,30 {1224 5 [4,40] 3,80 4 5 4,30 | 3,70 | 13,95 5 [4,70] 4,10 | 12,77
Lencytes 12,9 133
yt 6 5,40 | 4,70 6 6 470 ] 4,10 112,77 6 [4,50] 3,90 3 6 5,00 | 4,30 | 14,00 6 5201460 | 1154
erubencen 125 117 12,63
s 7 5,60 | 4,90 0 7 4,20 | 3,70 {1190 | 7 [3,40] 3,00 6 7 5,30 | 4,60 | 13,21 7 4,70 | 410 | 12,77
12,5 12,0
8 1480420 ] O 8 |490|430]1224| 8 |500]|440] O 8 [440]380|1364| 8 |4,60]4,10]10,87
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12,4 12,6
PROMEDIO 9 PROMEDIO | 12,29 | PROMEDIO 8 PROMEDIO | 13,70 | PROMEDIO | 11,98
TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 prom | Prom
BNION Ne | PI | PF N1 e | PR N b | PF Ne | PI | PF Ne | PI | PF ppiho | PPN
XILOFAGOS/NIVEL %PP | Pro %PP | Pro %PP %PP %PP vel
Prob | (gr) | @r) | 7 | T @) | @y | T | TR [ @) @) | T [Prob | (gr) | (gr) | 7T [Prob | (gr) | (ar) | T | MO | g
17,0 17,0
1 |470[390| 2 | 1 |530|450[1509| 1 |470|390| 2 | 1 |500]|4,10[1800| 1 |5:30 4,50 | 15,09
Pycnopor 16,3 17,0
us 2 490 |410| 3 | 2 |500)|420|1600| 2 [410[340| 7 | 2 |530|450]1509| 2 |520| 4,40 |1538
sanguineu 16,6 17,9 16.32
s 3 |540|450| 7 | 3 |500]|420|1600| 3 [3,90[320| 5 | 3 |480|400|1667| 3 |520| 440 |1538|
156 173
4 |510[430| 9 | 4 |450|370[17,78| 4 |520|430| 1 | 4 |530|450|1509| 4 |5,10] 4,30 | 15,69
16,4 173
NIVEL PROMEDIO 3 PROMEDIO | 16,22 | PROMEDIO 4 PROMEDIO | 16,21 | PROMEDIO | 15,39 1547
MEDIO 142 14,0 '
5 [490[420| 9 | 5 |500)|420|1600| 5 [500(430| O | 5 |540|4,60|14,81| 5 |5,00| 4,30 | 14,00
Lencytes 14.6 139
s 6 |410[350| 3 | 6 |400|340|1500| 6 [430[370| 5 | 6 |510|4,40|13,73| 6 |4,40| 3,80 | 13,64
erubencen
< 15,7 13,7 1463
7 |570|480| 9 | 7 |520|440|1538| 7 [510[440| 3 | 7 |500|430|1400| 7 |540]460 |1481|
142 153
8 490|420 9 | 8 [490]410[1633| 8 [520(440| 8 | 8 |500]4,30|14,00| 8 |540|4,60 | 14,81
147 142
PROMEDIO 5 PROMEDIO | 15,68 | PROMEDIO 7 PROMEDIO | 14,14 | PROMEDIO | 14,32
TROZA 1 TROZA 2 TROZA 3 TROZA 4 TROZA 5 brom | Prom
oS Ne | PI| PF N1 P | PF N\ e | pE Ne | PI | PF Ne | Pl | PR PP/ho | PP/
XILOFAGOS/NIVEL %PP | Pro %PP | Pro %PP %PP %PP vel
Prob | (gr) | @r) | 7 | T @) | @y | T | TR [ @) @) | [Prob | (ar) | (gr) | 7T [Prob | (gr) | (gr) | T | MO | g
183 175
1 1490[400| 7 | 1 |450|360[2000| 1 |400[330| 0 | 1 |510|4,20|17,65| 1 |4,80 | 4,00 |16,67
Pycnopor 19,4 18,1
NIVEL us 2 |360[290| 4 | 2 |480)|380|2083| 2 440|360 8 | 2 |460|380[1739| 2 |560|4,70 1607 | ;0.0 | 1,40
APICE | sanguineu 19,5 18,6 ’ ’
s 3 [410[330| 1 | 3 [470]380|1915| 3 [430(350| O | 3 |450|370|17,78| 3 |4,50|3,70 17,78
20,0 18,1
4 |400[320| 0 | 4 |510|410[1961| 4 |440|360| 8 | 4 |520|430[1731| 4 |5,00] 4,20 |16,00
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19,3 18,1
PROMEDIO 3 PROMEDIO 19,90 PROMEDIO 2 PROMEDIO 17,53 PROMEDIO 16,63
14,2 15,2
5 4,90 | 4,20 9 5 [390(320(1795| 5 [4,60] 3,90 2 480|400 |1667| 5 |4,80]| 4,00 | 16,67
Lencytes 15,6 15,3
yt 6 5,10 | 4,30 9 6 |4,70]|390|17,02| 6 |5,20]| 4,40 8 420|350 |1667| 6 |4,90]| 4,10 | 16,33
erubencen
s 14,8 15,5 16.03
7 4,70 | 4,00 9 7 5,30 | 4,40 | 16,98 7 14,50 3,80 6 5,30 | 4,40 | 16,98 7 4,40 | 3,70 | 15,91 '
15,9 14,0
8 4,40 | 3,70 1 8 |[4,80 (4,00 |16,67| 8 |5,00] 4,30 0 5,00| 4,20 | 16,00 | 8 |5,70| 4,80 | 15,79
15,1 15,0
PROMEDIO 9 PROMEDIO 17,15 PROMEDIO 4 PROMEDIO 16,58 PROMEDIO 16,17
Clasificacion de la Madera por su Resistencia (Norma ASTM Prom.Total
D2017-81) Perd de peso | 15,52
Resistente: 16% a mas de promedio de perdida de peso (%)
Ne : NUumero de
Prob probeta
: Peso
PI(gr.) Incial
: Peso
PF(ar.) Final
%PP Porcentaje de Pérdida
de Peso

: Promedio de Pérdida de Peso

por hongo

Prom PP/nivel (%) : Pror_nedio de Pérdida de Peso
por nivel

Prom.Total Perd de peso : Promedio Total de

(%) Pérdida de Peso

Prom PP/hon (%)
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ANEXO II.

ICONOGRAFIA N° 1 CUERPOS FRUCTIFERO DE
Lenzites erubescens
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ICONOGRAFIA N° 3 ORIENTACION DE LAS PROBETAS
POR NIVEL DE CADA UNA DE LAS TROZAS

R
o e
EN LA CARPINTERIA DE LA UNU
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ICONOGRAFIA N° 5 SECCIONADOS DE RODAJAS
POR NIVELES
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LAS PROBETAS
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ICONOGRAFIA N° 9 PREPARACION DE
MEDIO NUTRITIVO
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ICONOGRAFIA N° 11 PLACAQUEADO DE MEDIO DE CULTIVO

EN CAMARAS DE PUDRICION

ICONOGRAFIA N° 12 INOCULACION DEL HONGO EN LAS
CAMARAS DE PUDRICION
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ICONOGRAFIA N° 13 CODIFICACION DE
CAMARAS DE PUDRICION

ICONOGRAFIA N° 14 INOCULACION DE LAS PROBETAS
EN CAMARA DE PUDRICION
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ICONOGRAFIA N°15 SECADO Y ESTERILIZACION DE
LAS PROBETAS EN ESTUFA ELECTRICA

- , e =
ICONOGRAFIA N° 16 ACONDICIONAMIENTO DE LAS
CAMARAS DE PUDRICION

F
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ICONOGRAFIA N° 17 PESADAS INICIALES Y FINALES
DE LAS PROBETAS
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Lenzites erubescens (Mont) Fries

a. Posicién taxonémica

Reino : Fungi

Phylum : Basidiomycetes
Clase : Agaricomycetes
Subclase : Polyporales
Familia : Polyporacea

b. Distribucion

Raymundo (1993), Sefiala al hongo como muy comun aparecen sobre los lefios diversos se encuentran en maderas
frondosas y algunas veces en coniferas, su distribucién es por gran parte del mundo desde trépicos hasta regiones frias.

SEANASA (2008) reporta esta especie en Perl sobre maderas en Loreto: Provincia de Alto Amazonas, Pongo de
Manseriche; en San Martin: Provincia de San Martin, Juan Guerra, Tarapoto, Rio Tambo, Satipo, Junin ,Iberia, Tahuamanu y
Madre de Dios. Pavlich (1986) reporta esta especie en Per sobre maderas en Loreto: Provincia de Alto Amazonas .Pongo
de Manseriche; en la provincia de San Martin y Tarapoto.

c. Sintomas
Causa pudricion marrén de la madera dandole un aspecto corchoso o resquebrajada dejando la madera de un color marrén
parda.

d. Caracteristicas macroscopicas y microscopicas
Macroscépicamente, presenta basidiocarpos de formas flabeliformes con estipite o pie, de consistencia flexible y de 4 a 5 cm
de largo por 0.5 a 1 cm de ancho; superficie, glabra o lisa de color cremoso a marrén rojizo. Microscopicamente presenta
basidios clavadas y basidisoporas son elipsoides a alantoides, hifas hialinas de paredes lisas y de 8.83 — 5.3

Pycnoporus sanguineus L ex Fr.

a. Posiciéon taxonomica

Reino : Fungi

Phylum : Basidiomycota
Clase : Agaricomycetes
Sub-clase : Gymnocarpi
Orden : Polyporales
Familia : Polyporaceae

b. Distribucion
Bondarsetv (1981) menciona que es una especie cosmopolita que se desarrolla en zonas templadas como en tropicales
crecen en la primera mitad del verano sobre tocones y ramas de arboles.

SENASA (2008) reporta esta especie sobre maderas en: Rio Tambo en Satipo, Junin; Ifiapari en Tahuamanu y Las Piedras
en Tambopata, Madre de Dios, Rioja en San Martin, Sepahua en Atalaya y aserraderos de Manantay , Coronel Portillo en
Ucayali.

c. Sintomas
Pycnoporus sanguineus al degradar preferentemente la lignina produce un deterioro de la pared de las células de madera
del arbol, dejandolo al final con las fibras celulosas sueltas y disgregadas con un aspecto de color blancuzco.

d. caracteristicas macroscépicas y microscopicas
El cuerpo fructifero o basidiocarpo se caracteriza por ser sésil o atenuado en la base a sub- estipitado de 0.78 mm, de
consistencia membranosa flexible cuando esta fresco, coridceo cuando esta seco; el pileo o sombrero es flabeliforme o en
forma de abanico de 3 a 8.5cm de ancho y de 1.8 a 4.5 de altura; superficie de color naranja rojizo, brillante, glabro o sin
presencia de pelos y suave al tacto. Comestible, colectado en plantacion de “achiote” sobre troncos, ramas secas y madera
guemada. Microscopicamente presenta basidiosporas oblongas a cortamente cilindricas, hialinasde 4 a5x2 a3
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ANALISIS ESTADISTICOS

Simarouba amara (Marupa)

Cuadro N° N° 06  Anélisis de Varianza (ANVA)

Fuente de N .
Variabilidad G.L S.C CM Fc Ft Significancia

Tratamiento: 5 414.37 82.87 9.52 2.62 3.90 b
Nivel 2 235.59 117.79 13.53 3.40 5.61 o
Hongo 1 172.99 172.99 19.87 4.26 7.82 ok
Nivel*Hongo 2 5.79 2.89 0.33 3.40 5.61 NS
Error 24 208.98 8.7

CV  =1052%

Total 29 623.36 | D.Stan =2.94
Media = 28.03

Cuadro N° 07 Prueba de Tukey para la pérdida de peso en los tres niveles del arbol a la accién de los hongos xil6fagos.

Agrupamiento Media Un,ldades Nivel
muéstrales
A 31.44 10 3¢ Apice)
B 28.07 10 2 ( Medio)
C 24.58 10 1 (Base)

Cuadro N° 08 Prueba de Tukey para los dos hongos xil6fagos

Agrupamiento Media Uqldades Nivel
muéstrales
2 ( Lenzites
A 3043 15 erubences)
B 25.65 15 1 (Picnoporus
sanguinus)

Cuadro N° 09 Prueba de Tukey para la interaccion de factores
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Tratamientos Nivel (F1) Hongo (F2) Unldades Media D.Stan
muéstrales

1 1 1 5 21.94 1.96

2 1 2 5 27.22 4.02

3 2 1 5 25.29 3.10

4 2 2 5 30.85 3.30

S 3 1 5 29.66 2.38

6 3 2 5 33.23 2.48

Jacaranda copaia (Huamanzamana)
Cuadro N° 10 Analisis de Varianza (ANVA)
Fuente de L .
Variabilidad G.L S.C CM Fc Ft Significancia
Tratamiento: 5 224.78 44.96 37.16 2.62 3.90 o
Nivel 2 82.18 41.09 33.96 3.40 5.61 o
Hongo 1 123.55 123.55 102.12 4.26 7.82 **
Nivel*Hongo 2 19.06 9.53 7.88 3.40 5.61 **
Error 24 29.03 1.21
CV=211%
Total 29 253.82 D.Stan = 1.10
Media = 52.12

Cuadro N° 11 Prueba de Tukey para la pérdida de peso en los tres niveles del arbol a la accién de los hongos xiléfagos.

Agrupamiento Media Un,ldades Nivel
muéstrales
A 53.77 10 3 (Apice )
A 52.73 10 2 ( Medio)
B 49.86 10 1 (Base)

Cuadro N° 12 Prueba de Tukey para los dos hongos xil6fagos

Agrupamiento Media Urydades Nivel
muéstrales
2 ( Lenzites
A 54.15 15 erubences)
B 50.00 15 1 (Picnoporus
sanguinus)
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Cuadro N° 13 Prueba de Tukey para la interaccién de factores

Tratamientos Nivel (F1) Hongo (F2) Unldades Media D.Stan
muéstrales

1 1 1 5 48.76 1.73

2 1 2 5 50.96 0.33

3 2 1 5 50.78 0.24

4 2 2 5 54.67 0.91

5 3 1 5 50.73 0.41

6 3 2 5 56.82 1.77

Schizolobium amazonicum (Pashaco)
Cuadro N° 14 Andlisis de Varianza (ANVA)
Fuente de - .
Variabilidad G.L S.C C.M Fc Ft Significancia
Tratamiento: 5 86.10 17.22 19.18 2.62 3.90 o
Nivel 2 36.54 18.27 20.35 3.40 5.61 o
Hongo 1 44.63 44.63 49.71 4.26 7.82 o
Nivel*Hongo 2 4.94 2.47 2.75 3.40 5.61 NS
Error 24 21.55 0.90
CV = 2.05%
Total 29 107.65 D.Stan = 0.95
Media = 46.11

Cuadro N° 15 Prueba de Tukey para la pérdida de peso en los tres niveles del arbol a la accién de los hongos

xil6fagos
Agrupamiento Media Un,ldades Nivel
muéstrales
A 47.58 10 3 (Apice )
B 45.83 10 2 ( Medio)
B 44.92 10 1 (Base)
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Cuadro N° 16 Prueba de Tukey para los dos hongos xil6fagos

Agrupamiento Media Un’ldades Nivel
muéstrales
A 4733 15 2 ( Lenzites
erubences)
1 (Picnoporus
B 44.89 15 sanguinus)

Cuadro N° 17 Prueba de Tukey para la interaccién de factores

Tratamientos Nivel (F1) Hongo (F2) Unldades Media D.Stan
muéstrales

1 1 1 5 44.01 0.82

2 1 2 5 45.83 0.76

3 2 1 5 44.87 0.62

4 2 2 5 46.78 1.12

5 3 1 5 45.78 0.77

6 3 2 5 49.37 1.39

Apeiba membranacea (Peine de mono)
Cuadro N° N° 18 Andlisis de Varianza (ANVA)
Fuente de L .
Variabilidad G.L S.C C.M Fc Ft Significancia
Tratamiento: 5 158.26 31.65 15.82 2.62 3.90 *ox
Nivel 2 51.38 25.69 12.84 3.40 5.61 o
Hongo 1 98.61 98.61 49.29 4.26 7.82 o
Nivel*Hongo 2 8.27 4.13 2.07 3.40 5.61 *
Error 24 48.02 2.00
CV=% 261
Total 29 206.28 D.Stan =1.41
Media = 54.21

Cuadro N° 19 Prueba de Tukey para la pérdida de peso en los tres niveles del arbol a la accién de los
hongos xil6fagos

Agrupamiento Media Unlldades Nivel
muéstrales
A 55.61 10 3 ( Apice )
A 54.55 10 2 ( Medio)
B 52.46 10 1 ( Base)
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Cuadro N° 20 Prueba de Tukey para los dos hongos xiléfagos

Agrupamiento Media m%rggtar‘ 2;55 Nivel
A 56.02 15 2 ( Lenzites
erubences )
1 (Picnoporus
B 52.40 15 sanguinus)
Cuadro N° 21 Prueba de Tukey para la interaccion de factores
Tratamientos Nivel (F1) Hongo (F2) #ﬁéiiglejs Media D.Stan
1 1 1 5 51.24 0.69
2 1 2 5 53.68 1.98
3 2 1 5 52.06 1.37
4 2 2 5 57.05 1.03
> 3 1 5 53.89 1.04
6 3 2 5 57.33 1.90
4.2.2. Brosimum utile (Panguana)
Cuadro N° 22 Analisis de Varianza (ANVA)
Fuente de R .
Variabilidad G.L S.C C.M Fc Ft Significancia
Tratamiento: 5 73.84 14.77 24.72 2.62 3.90 **
Nivel 2 37.96 18.98 31.77 3.40 5.61 *k
Hongo 1 36.27 35.27 59.05 4.26 7.82 o
Nivel*Hongo 2 0.61 0.36 0.51 3.40 5.61 NS
Error 24 14.34 0.60
cv = 3.07%
Total 29 88.16 D.Stan= 0.77
Media = 25.21

Cuadro N° 23 Prueba de Tukey para la pérdida de peso en los tres niveles del arbol a la accién de los hongos xil6fagos.

Agrupamiento Media Un,ldades Nivel
muéstrales
A 26.58 10 3 (Apice)
B 25.23 10 2 ( Medio)
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C 23.83 10 1 ( Base)

Cuadro N° 24 Prueba de Tukey para los dos hongos xil6fagos

Agrupamiento Media Uqldades Nivel
muéstrales
2 ( Lenzites
A 26.30 15 erubences)
1 (Picnoporus
B 24.13 15 sanguinus)

Cuadro N° 25 Prueba de Tukey para la interaccién de factores

Tratamientos Nivel (F1) Hongo (F2) Unldades Media D.Stan
muéstrales

1 1 1 5 22.54 1.48

2 1 2 5 25.11 0.40

3 2 1 5 24.23 1.01

4 2 2 5 26.23 0.37

5 3 1 5 25.61 0.61

6 3 2 5 27.55 0.76

Matisia cordata (Zapote)
Cuadro N° 26 Analisis de Varianza (ANVA)
Fuente de - .
Variabilidad G.L S.C C.M Fc Ft Significancia
Tratamiento: 5 2.96.38 59.28 34.00 2.62 3.90 o
Nivel 2 79.25 39.62 22.73 3.40 5.61 o
Hongo 1 216.92 216.92 124.42 4.26 7.82 b
Nivel*Hongo 2 0.21 0.10 0.06 3.40 5.61 NS
Error 24 41.84 1.74
cv =4.53%
Total 29 338.22 D.Stan =1.32
Media = 29.16
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Cuadro N° 27 Prueba de Tukey para la pérdida de peso en los tres niveles del arbol a la accion de los

hongos xil6fagos

Agrupamiento Media Un’ldades Nivel
muéstrales
A 30.99 10 3 ( Apice )
B 29.44 10 2 ( Medio)
C 27.04 10 1 (Base)

Cuadro N° 28 Prueba de Tukey para los dos hongos xiléfagos

Agrupamiento Media Uqldades Nivel
muéstrales
2 ( Lenzites
A 31.85 15 erubences )
1 (Picnoporus
B 26.47 15 sanguinus)

Cuadro N° 29 Prueba de Tukey para la interaccién de factores

Tratamientos Nivel (F1) Hongo (F2) #ﬁéiﬁi?;s Media D.Stan
1 1 1 5 24.26 1.87
2 1 2 5 29.82 1.50
3 2 1 5 26.86 0.60
4 2 2 5 32.02 0.79
5 3 1 5 28.27 1.68
6 3 2 5 33.70 0.96
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Apuleia mollaris (Anacaspi)

Cuadro N° 30 Analisis de Varianza (ANVA)

vF;?angﬁigs g G.L s.C CM Fe Ft Significancia

Tratamiento: 5 75.29 15.06 32.99 2.62 3.90 b
Nivel 2 47.77 23.89 52.33 3.40 5.61 o
Hongo 1 22.67 22.67 49.67 4.26 7.82 o
Nivel*Hongo 2 4.84 2.42 5.30 3.40 5.61 *
Error 24 10.96 0.46

CV  =5.23%

Total 29 86.24 D.Stan =0.66
Media =12.92

Cuadro N° 31 Prueba de Tukey para la pérdida de peso en los tres niveles del arbol a la accién de los hongos xil6fagos.

Agrupamiento Media Un,ldades Nivel
muéstrales
A 14.43 10 3¢ Apice)
B 12.98 10 2 ( Medio)
C 11.34 10 1 ( Base)

Cuadro N° 32 Prueba de Tukey para los dos hongos xilé6fagos

Agrupamiento Media Un,ldades Nivel
muéstrales
A 13.79 15 1 (Plcnqporus
sanguinus)
B 12.05 15 2 (Lenzites
erubences )

Cuadro N° 33 Prueba de Tukey para la interaccién de factores

Tratamientos Nivel (F1) Hongo (F2) #J‘éds?rg?; Media D.Stan
1 11.66 0.40
1 2 11.02 0.99
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3 2 1 5 13.99 0.87
4 2 2 5 11.97 0.48
5 3 1 5 15.70 0.64
6 3 2 5 13.16 0.44
Terminalia oblonga (Yacushapana)
Cuadro N° 34 Andlisis de Varianza (ANVA)
Fuente de N .
Variabilidad G.L S.C CM Fc Ft Significancia
Tratamiento: 5 81.42 16.28 102.12 2.62 3.90 b
Nivel 2 24.62 12.31 77.18 3.40 5.61 b
Hongo 1 56.47 56.47 354.11 4.26 7.82 ki
Nivel*Hongo 2 0.33 0.17 1.05 3.40 5.61 NS
Error 24 3.83 0.16
CV  =3.89%
Total 29 85.25 D.Stan =0.40
Media =10.26

Cuadro N° 35 Prueba de Tukey para la pérdida de peso en los tres niveles del arbol a la accién de los hongos xil6fagos.

Agrupamiento Media Un,ldades Nivel
muéstrales
A 11.47 10 3 (Apice)
B 10.00 10 2 ( Medio)
C 9.29 10 1 (Base)

Cuadro N° 36 Prueba de Tukey para los dos hongos xil6fagos

Agrupamiento Media Unlldades Nivel
muéstrales
A 11.63 15 1 (P|cno_porus
sanguinus)
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8.88

15

2 ( Lenzites
erubences)

Cuadro N° 37 Prueba de Tukey para la interaccién de factores

Tratamientos Nivel (F1) Hongo (F2) Un!dades Media D.Stan
muéstrales

1 1 1 5 10.70 0.21

2 1 2 5 7.89 0.29

3 2 1 5 11.49 0.41

4 2 2 5 8.53 0.58

) 3 1 5 12.70 0.48

6 3 2 5 10.24 0.30

Croton matourensis (Aucatadijo)
Cuadro N° 38 Analisis de Varianza (ANVA)
Fuente de L .
Variabilidad G.L S.C C.M Fc Ft Significancia
Tratamiento: 5 237.03 47.41 15.31 2.62 3.90 ok
Nivel 2 120.88 60.44 19.51 3.40 5.61 wox
Hongo 1 104.87 104.87 33.86 4.26 7.82 b
Nivel*Hongo 2 11.28 5.64 1.82 3.40 5.61 NS
Error 24 74.33 3.10
cVv =3.55%
Total 29 D.Stan =1.76
Media =49.63

Cuadro N° 39 Prueba de Tukey para la pérdida de peso en los tres niveles del arbol a la accién de los

hongos xil6fagos

Agrupamiento Media Unlldades Nivel
mueéstrales
A 51.68 .-
3 (Apice)
A 50.30
2 ( Medio)
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46.91

10

1 ( Base) H

Cuadro N° 40 Prueba de Tukey para los dos hongos xil6fagos

Agrupamiento Media Un’ldades Nivel
muéstrales
2 ( Lenzites
A 51.50 15 erubences)
B 4776 15 1 (Plcno_porus
sanguinus)
Cuadro N° 41 Prueba de Tukey para la interaccién de factores
Tratamientos Nivel (F1) Hongo (F2) Unldades Media D.Stan
muéstrales
1 1 1 5 44.17 1.27
2 1 2 5 49.64 0.62
3 2 1 5 48.95 2.64
4 2 2 5 51.65 1.23
5 3 1 5 50.16 2.03
6 3 2 5 53.21 1.99
Septotheca tessmannii (Utucuro)
Cuadro N° 42  Andlisis de Varianza (ANVA)
Fuente de . .
Variabilidad G.L S.C C.M Fc Ft Significancia
Tratamiento: 89.40 17.88 22.08 3.90 **
Nivel 52.65 26.32 32.51 5.61 o
Hongo 35.71 35.71 44.10 7.82 bl

56




Nivel*Hongo 2 1.04 0.52 0.64 3.40 5.61 NS
Error 24 19.43 0.81
CV  =5.80%
Total 29 108.83 | D.Stan =0.90
Media = 15.52

Cuadro N° 43 Prueba de Tukey para la pérdida de peso en los tres niveles del arbol a la accién de los hongos xil6fagos.

Agrupamiento Media Un’ldades Nivel
muéstrales
A 17.16 10 3 (Apice )
B 15.48 10 2 ( Medio)
C 13.92 10 1 ( Base)

Cuadro N° 44 Prueba de Tukey para los dos hongos xil6fagos

. . Unidades .
Agrupamiento Media muéstrales Nivel
1 (Picnoporus
A 16.61 15 sanguinus)
2 ( Lenzites
B 14.43 15 erubences )

Cuadro N° 45 Prueba de Tukey para la interaccién de factores

Tratamientos Nivel (F1) Hongo (F2) #Séiii?:s Media D.Stan
1 1 1 5 15.21 0.99
2 1 2 5 12.63 0.65
3 2 1 5 16.32 0.70
4 2 2 5 14.63 0.63
5 3 1 5 18.30 1.33
6 3 2 5 16.03 0.90
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