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Capitulo 2. Diagndstico del potencial, productividad
y manejo de especies nativas
maderables tropicales con alto potencial
comercial

2.1 Resumen

Las once especies en estudio se consideran importantes para el desarrollo
rural sostenible y la conservacion de las selvas tropicales del sureste de
México. La heterogeneidad que albergan estos ecosistemas demanda el
desarrollo de una estrategia integral que permita el aprovechamiento de las
especies de forma sostenible.

El presente estudio pretende contribuir al conocimiento sobre las existencias,
variabilidad de la estructura, composicion de especies y diversificacion de usos,
con la finalidad de ubicar zonas potencialmente adecuadas para su
aprovechamiento, ademas de ayudar a disminuir la presion sobre otras
especies maderables valiosas. El area de estudio comprende los estados de
Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, Tabasco
Veracruz, y Yucatan, que representa una superficie aproximada de 500,000
Km?.

Se analizaron un total de 7,800 conglomerados del Inventario Nacional Forestal
y de Suelos, solo el 33.5% presentan al menos una especie de estudio. El
estado de Quintana Roo presenta un mayor numero de conglomerados con
1,346, mientras que Puebla solo report6 5 conglomerados. A través de
Sistemas de Informacion Geogréfica se realizé la cartografia temética para las
10 especies. Se desarrollaron 10 guias monograficas de las especies en
estudio.

De acuerdo a los datos del inventario y estudios Unicamente realizados por
otros ejes del proyecto, se considero conveniente trabajar con Campeche y

Quintana Roo. Dado que la distribucién espacial de las especies no es regular
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en Campeche y Quintana Roo, se uso como estratificacion las 17 Unidades de
Manejo Forestal (UMAFOR) que se ubican en estos estados.

Para estimar algunas variables dasométricas y volumétricas se tomG como
ejemplo la UMAFOR 2308 Quintana Roo y la especie Chicozapote (Manilkara
zapota). La UMAFOR reporta una superficie de 962,997 ha., en la cual se
ubicaron 230  conglomerados, con un promedio de  54.27
arbol/conglomerado/ha, 14.93 arbol/DMC/ha y volumen de 1.75 m?3 arbol
promedio de Chicozapote. El volumen total para esta UMAFOR y para
Chicozapote calculado fue de 26.26 m3/ha.

Las especies de este estudio estan asociadas a los disturbios provocados
principalmente por factores antropogénicos.

A pesar que los datos del Inventarios Nacional forestal son de gran vision
permite tener una idea de las existencias volumeétricas de las especies, ya que
se compararon los resultados con reportes los programas de manejo forestal

para las selvas.

Los programas de manejo forestal, estan basados en el aprovechamiento del
meétodo de seleccion, tomado como base el diametro minimo de corta, el cual
varia segun la especie, generalmente se establece un turno de 75 afos y ciclo
de corta de 20.

Se recomienda realizar estudios ecoldgicos y tablas de volumenes para cada
especie, asi como establecer y/o darle seguimiento a las parcelas de registros

de incrementos para cada especie.
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2.2 Introduccion

Los bosques tropicales son ecosistemas de alta riqueza biolégica, por lo que el
conocimiento acerca de sus caracteristicas y dinAmica es de suma importancia
para aplicar un manejo forestal sustentable. Es reconocido el hecho de que en
los bosques tropicales el volumen de especies comerciales es menor que en
los bosques templados y que su esquema de manejo es mas complejo, dada la
alta diversidad de especies arbdreas. Del Rio et al. (2003) mencionan que la
estructura es un buen indicador de la biodiversidad del ecosistema y es
facilmente modificable a través de la silvicultura, por lo que su adecuado
conocimiento es indispensable para garantizar un manejo sostenible. En el
caso del bosque tropical es importante caracterizar su estructura, pero es
primordial también profundizar el conocimiento de las especies que lo
componen, en particular de aquellas de interés comercial.

Los bosques tropicales del sureste de México han experimentado décadas de
aprovechamientos forestales, sobre todo de dos especies con gran valor
comercial; la caoba (Swietenia macrophylla) y cedro rojo (Cedrela odorata).
Aunado a una dinamica de deforestacion fuerte provocada principalmente por
el sistema de Rosa Tumba y Quema (RTQ), que se ha usado ancestralmente
(Turner, 1978).

Alrededor del 80% de los bosques y selvas del pais se encuentran bajo
régimen de propiedad social (ejidal y comunal), constituidos en
aproximadamente de 8,500 nucleos agrarios con una poblacion de unos 12
millones de habitantes (OIMT, 2006).

La necesidad de establecer alternativas para el empleo de la madera de
especies forestales tropicales debe fomentar en México el manejo sostenible
de estos bosques. Obtener las maderas tropicales a partir de bosques
naturales o plantaciones forestales comerciales disefiadas especificamente
para ello, puede incidir positivamente en el impacto que ocasiona la

deforestaciéon de los bosques tropicales en el sureste de México. Por lo
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anterior, el objetivo fue conocer y potencializar la productividad y manejo de
diez especies nativas maderables tropicales con alto potencial comercial
basado en datos del Inventario Nacional Forestal y programas de manejo, en el
marco del proyecto Industrializacion, Comercializacion y Manejo Sostenible de
Diez Especies Nativas Mexicanas-PD 385/05 Rev. 4 (I,F).

2.3 Metodologia

Para realizar este objetivo del proyecto se desarrollaron las siguientes fases
metodoldgicas:

2.3.1 Gestion de inventarios y programas de manejo de las especies.

Se realizé la gestion ante la Comision Nacional Forestal (CONAFOR) para
documentar la informacién del Inventario Nacional Forestal y de Suelos

realizado en el periodo 2004 — 2007, de los nueve estados en estudio.

Por otra parte, se solicitaron a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales (SEMARNAT) los programas de manejo de las especies de interés.

2.3.2 Gestion de Bases de datos y Sistemas de Informacion
Geografica

2.3.2.1 Gestion de Bases de datos del Inventario Nacional Forestal

Segun la metodologia del Inventario Nacional Forestal, se establecieron en
campo unidades de muestreo o “conglomerados”, de forma sistematica como
una red de puntos a cada 5 km de distancia y cubren todo el territorio nacional.
Para los bosques tropicales cada conglomerado esta integrado por 4 sitios

rectangulares de 400 m?, por lo tanto cada conglomerado representa una
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superficie de 1200 m2. En cada sitio se midié y registr6 el arbolado cuyo
didmetro normal (DAP) sea igual o mayor a 7.5 cm (para mayor informacién
consultar el manual y procedimientos para el muestreo de campo del Inventario
Nacional Forestal y de Suelos, CONAFOR, 2010).

Originalmente la informacién es capturada en ACCESS para ser procesada se
crearon filtros por especie que fueron transferidos a una base de datos en
EXCEL para su analisis individual. Debido a que en algunas ocasiones, existen
varios nombres para una sola especie, se buscé la existencia de sinonimias

para evitar excluir algun dato.

2.3.2.2 Sistemas de Informacién Geografica

Para realizar el procesamiento Goestadistico, se utilizaron los programas de
Sistemas de Informacion Geografica, Arcview 3.2, y Arcgis 9.1, de la carta
digital de México del paquete Esridata, se cortaron los poligonos de los estados
de Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, Tabasco
Veracruz y Yucatan. Mediante técnicas de geoprocesamiento se sobrepusieron
las coordenadas de los puntos de los conglomerados para determinar el
namero de estos por estado. Se elabord la cartografia de distribucion
geografica por especie y por carta tematica de clima, precipitacion, edafologia,
uso de suelo y vegetacion. La cartografia tematica fue proporcionada por la
CONAFOR, 2011.

2.3.3. Base de datos a nivel de Unidad de Manejo Forestal

Dado que el andlisis de la situacion silvicola de las especies era muy extenso
a nivel estado, fue necesario realizar una estratificacion, con la finalidad de
tener un parametro que permita tener una distribucidon mas representativa de

los datos dasométricos y ecoldgicos del Inventario Forestal. Para ello, se
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gestiono ante la CONAFOR los estudios Regionales de Planeacion Forestal de
forma digital, estos son conocidos como Unidad de Manejo Forestal
(UMAFOR), que segun el articulo 112 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y su Reglamento (2002), se define como: “Territorio cuyas
condiciones fisicas, ambientales, sociales y econdémicas guardan cierta
similitud para fines de ordenacion, manejo forestal sustentable, y conservaciéon

de los recursos”.

Para determinar las areas potenciales de aprovechamiento forestal, se ubicé
las zonas con alguna categoria de conservacion (ANP’s) para eliminar los
individuos que se encontraran dentro de ellas. Se hizo una sobreposicion de los
mapas tematicos de las UMAFORES y ANP’s, localizadas en el pais,
seleccionando aquellas que se ubican dentro de los 9 estados que comprende
el proyecto y se eliminé de la base cartografica aquellos poligonos de las
ANP’s y UMAFORES que se encontraban en forma aislada, fragmentada o que

no reportd ninguna de las especies en estudio.

2.3.3.1. Analisis sobre la diversidad-abundancia del estrato arbéreo

A partir de los datos, se desarrolldé un analisis estructural en la UMAFOR
potencial de cada especie. Se analiz6 la composicion floristica clasificada
segun los grupos utilizados por Lamprecht (1990). Con relacion a la estructura
horizontal se determiné el indice de Valor de Importancia (V1) para describir la
importancia de la especie en el lugar, calculado a partir de la suma de valores
relativos (densidad, dominancia y frecuencia) de los parametros de la

estructura horizontal por especie.

2.3.3.2. Estimacién de volumen

A partir del 1VI, se desarroll6 un analisis de frecuencias; seleccionando a la

especie que mostr6 el mayor namero de arboles en la UMAFOR, se
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establecieron categorias diamétricas de 5 cm de DAP con la finalidad de
estimar la existencia de individuos por hectarea en zonas potenciales de
aprovechamiento, la cantidad de individuos mayores al Didmetros Minimos de

Corta (DMC) y el volumen por hectérea.

Para estimar el volumen se utiliz6 las férmulas sugeridas por Francis (1988),
Reuter, Schulz y Marrufo (1998), Chavez (1994), Zamora, Garcia, Flores y
Javier (2008), Rojas (2009) y Fomix (ND).

Tabla 2.1 Férmulas para estimar volumen de especies.

ESPECIE NOMBRE COMUN FORMULA

Brosimum alicastrum Ramoén _ 2
Caesalpinia platyloba Chacté viga \éf' —(10:00842 +0.000050894 x dap® x ay
Lonchocarpus castilloi Machiche on_ & N 3

- e 7 V 4 = volumen de fuste limpio cortable (m~)
Metopium brownei Chechén dap = dia 130
Piscidia piscipula Jabin ap _It |amdetr]9 at r (cm)
Platymiscium yucatanum | Granadillo 2= altura de fuste limpio (m)
Manilkara zapota Chicozapote V 7 = 0.0000654 + dap” > x a5 >
Lysiloma bahamensis Tzalam V ;= 0.0278 + (0.000054*dap” x ay)
Bucida buceras Pucté V ;= 0.00019818* dap™ ®% * g;"*>°""
Tabebuia rosea Rosamorada V 5 =0.01247 + 0.000047554 x dap2 X ag
Tabebuia donnell-smithii Primavera No existen reportes

Los volumenes se calcularon para cada especie de acuerdo a la superficie
forestal de cada UMAFOR (area de estudio).

2.3.3.3. Ciclo de corta

Es una herramienta que nos permite definir el intervalo de tiempo (afios) que se
han establecido para la intervencién ciclica de corta en un area forestal. El ciclo
de corta se calcula tomando en cuenta el tiempo que tarda el arbolado en
lograr la madurez adecuada dependiendo los productos que se quieran extraer
del bosque y los tratamientos silvicolas recomendados para ese bosque
esperando que en el transcurso de ese periodo se de la recuperaciéon de la

masa.
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De acuerdo con Rojas (2009), tomando como base los datos sobre
crecimientos hipotéticos del INIFAP (no publicados) para el grupo de maderas
duras (0.5 cm/afio), estas requieren de un lapso de 20 afios para pasar del
limite inferior de la categoria reserva (25 cm) al limite minimo de la categoria
aprovechable (35 cm) y asi asegurar una segunda intervencion, por lo tanto el
ciclo de corta se estima en 20 afos.

2.3.3.4. Turno

Es el periodo de tiempo transcurrido entre la siembra, plantacion o
regeneracion natural y la corta para el aprovechamiento maderable de la masa

arbolada.

Para el caso de selvas tropicales considerando sus caracteristicas de
diversidad de especies, habitos de crecimiento y diversidad de edades, en la
actualidad no es una herramienta técnica definitiva, mas bien se toma como un
parametro general para los Programas de Manejo, en este sentido
considerando los diametros minimos de corta y los crecimientos hipotéticos

antes mencionados, este concepto se define de la siguiente manera:

Tabla 2.2 Crecimientos hipotéticos y turno por grupo de especies

Grupo Diametro | Crecimiento | Turno
tecnoldgico minimo hipotético
Preciosas 50 cm 0.7 cm/aiio | 71 afios
Tropicales duras 35cm 0.5 cm/afio | 70 afos
Tropicales blandas 35cm 1.0 cm/afo | 35 afios
Decorativas 35cm 0.5 cm/afio | 70 afios

Teniendo en cuenta que el grupo de especies comerciales duras es el grupo
mas importante y por lo tanto la base de regulacion de este aprovechamiento,

el turno corresponde a 70 afos.
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2.4.3.5. Intensidad de aprovechamiento

Para fines de control del aprovechamiento, es aconsejable mantener una IC
(Intensidad de Corta) entre 60 y 80% del volumen comercial disponible; con
esto se busca reducir la posibilidad de que se corten mas de lo previsto en el
Programa de Manejo Forestal (Morales, 2004). Partiendo de este
razonamiento, en este trabajo se tomé como limite maximo el 60% del volumen
de fuste limpio de la categoria aprovechable, para asumir una cantidad

conservadora.

2.3.4. Medios de verificacion de la estimacion dasomeétrica

Como medios de verificacion se usaron diez Programas de Manejo Forestal
(PMF) que se tienen a disposicion, donde se reporta aprovechamientos
maderables de las especie en estudio. También, se contd con un listado de los
programas de manejo forestal autorizados por la SEMARNAT en los afios
2006-2010 (CONAFOR, 2011), ademas se realizaron consultas directas con

prestadores de servicios forestales y productores.

Se realizaron viajes de trabajo a los estados de Campeche y Quintana Roo, por
parte del personal del Departamento de Produccion Forestal como
responsables y con asesoria del Prof. Dr. Pelz de la Universidad de Friburgo,
Alemania experto externo, quienes verificaron las condiciones eco-silvicolas y
el desarrollo de las actividades forestales, con la finalidad de conocer el
aprovechamiento forestal de la zona y comparar con los datos reportados por el

inventario forestal.

Los sitios de muestreo a visitar se seleccionaron en funcion de la frecuencia de

especies de interés y DMC, posteriormente esta informacion se proceso en un
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Sistema de Informacion Geogréafica sobreponiendo mapas de carreteras,
brechas, poblados y ejidos para facilitar su ubicacién y acceso.

Para identificar la problematica sobre el aprovechamiento forestal, se participo
en el Foro de andlisis y estrategias sobre el manejo forestal sostenible,
industrializacion y comercializaciéon de maderas tropicales nativas mexicanas,
que se llevo a cabo en la ciudad de Chetumal, Quintana Roo del 6 al 8 de
Diciembre del 2010. En este evento participaron productores forestales,
prestadores de servicios técnicos forestales, funcionarios de gobierno Federal y
Estatal e Industriales de la Madera.

2.3.5. Actividades adicionales

2.3.5.1. Busquedas exhaustivas de literatura.

Se realizaron pesquisas exhaustivas de las especies de interés en bibliotecas,
y paginas web sobre su habitat, manejo silvicola y usos potenciales alternativos

maderables y no maderables entre otros.
2.3.5.2. Revisiones de ejemplares de herbario.

Con finalidad de documentar y conocer el uso que se le da en las localidades
donde las especies son colectadas, se hicieron consultas en el IBUG de la
Universidad de Guadalajara, en MEXU, de la Universidad Nacional Autbnoma

de México y en el Instituto de Ecologia, A.C. de la Universidad Veracruzana.

2.45.3 Andlisis estructural dimensional o gremios ecologicos.

Finegan y Delgado (1997, citado en Louman, 2001) definen a los gremios
ecolégicos como: conjuntos de individuos que utilizan los recursos del medio en
forma similar y agrupan las especies que comparten patrones similares de
exigencias de radiacion luminica, regeneracion y crecimiento. Se definen tres
principales grupos funcionales para especies tropicales: helidfitas efimeras,

durables y esciodfitas.
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2.4 Resultados

2.4.1. Analisis de datos del Inventario Nacional Forestal y de Suelos

Para el area de estudio inicial, se determiné una superficie aproximada de
500,000 km? que comprende los estados de Campeche, Chiapas, Guerrero,
Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y Yucatan (Fig. 2.1), en los

cuales se localizan una red de 7,800 conglomerados en total.

Meéxico

.‘ L ;'; ™~ Estados Mexicanos del Plan Puebla-Panama

Figura 2.1 Area de estudio
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Del total de conglomerados solo 2,617 (33.5%) presentan al menos una

especie de estudio y se encuentran distribuidos por estado como se muestra en

la figura 2.2.
Conglomerados por estado
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Figura 2.2 Numero de Conglomerados por estado

El estado de Quintana Roo presenta un mayor numero de conglomerados con

1,346, mientras que Puebla solo reportdé 5 conglomerados.

En la figura 2.3 se muestra la distribucion de la red de punto de conglomerados

en los estados de estudio.
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Figura 2.3 Distribucion de los conglomerados en los estados de estudio

Se realizé un analisis para observar el nimero de individuos inventariados en
los 9 estados, en cual se observé que Jabin (Piscidia piscipula) y Tzalam
(Lysiloma latisiliquum) reportan la mayor cantidad de individuos inventariados,

mientras que Primavera (Roseodendron donnell-smithii) muestra una cantidad
de arbolado muy baja.

Como producto de este andlisis se obtuvo el total de individuos de las especies

en los nueve estados (tabla 2.3).

Tabla 2.3 Total de individuos potenciales en los nueve estados.

Nombre cientifico Nombre comdn | Individuos | Conglomerados | Sitios
Lysiloma bahamensis Tzalam 33449 1939 5376
Piscidia piscipula Jabin 27750 2218 6180
Metopium brownei Chechén 14482 1586 3925
Manilkara zapota Chicozapote 12717 1462 3892
Brosimum alicastrum Ramén 5770 958 2116
Bucida buceras Pucte 2267 327 790
Platymiscium yucatanum Granadillo 1855 790 1169
Caesalpinia platyloba Chacté viga 1651 501 823
Tabebuia rosea Rosa morada 909 249 460
Lonchocarpus castilloi Machiche 674 221 351
Roseodendron donnell-smithii | Primavera 54 12 21
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2.4.2. Cartografia temética.

Se realiz6 la cartografia temética en base a los registros del Inventario Forestal
y de Suelos (INF) para todas las especies de estudio, continuacién se presenta
un ejemplo de la especie Chicozapote (Manilkara zapota) (Ver anexo 1
cartografia temética de las especies).

Se eligi6 trabajar los estados de Campeche y Quintana Roo, porque las 10
especies de estudio se distribuyen de manera prominente en estos estados.

En la figura 2.4 se presenta la distribucion de la red de conglomerados de
Chicozapote en los estados de Campeche y Quintana Roo.

Distribucion geografica Manilkaca zapota (L) P. Royen (1953).

Liemee
I ]
W arns v

Figura 2.4 Distribucion de Chicozapote (Manilkara zapota)

De acuerdo a la clasificacion de Koppen modificada por Garcia (1988),
Manilkara zapota muestra una distribucidn muy marcada hacia el tipo de clima
Aw1(x"); que se define como subhimedo con una temperatura media anual de
22 a 26 °C (Fig. 2.5).
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Mapa clhimas

Figura 2.5 Distribucién de Chicozapote (Manilkara zapota) en zonas climaticas

en Campeche y Quintana Roo. (Elaborado en base a los registros del INF).

Segun la precipitacion, el Chicozapote presenta una distribucion muy marcada
en rangos que oscilan de 1000 a 1500 mm de precipitacion en Campeche y
Quintana Roo (Fig. 2.6).

| Mapa precipitacion Manilkara zapota |

Figura 2.6 Distribucion de Chicozapote (Manilkara zapota) en rangos de

precipitacion en Campeche y Quintana Roo.
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Los suelos son por lo general, son delgados, pedregosos y con poca materia
organica. Predominan las asociaciones de rendzinas y litosoles, que
corresponden en la clasificacion maya a los suelos tipo tzekel. Estos paisajes
presentan una topografia casi plana, con altitudes que apenas rebasan los 30
m (Fig. 2.7).

|Mapa edafologia Manilkara zapota |

Figura 2.7 Distribucién de Chicozapote (Manilkara zapota), segun el tipo de

suelo en Campeche y Quintana Roo.

[Mapa uso de suelo y vegetacién _ . _ Manilkara zapota |

|
|

Figura 2.8 Distribucion de Chicozapote (Manilkara zapota) segun el uso de

suelo en Campeche y Quintana Roo.
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2.5.3 Unidades de manejo Forestal (UMAFORES)

En la figura 2.9 se muestra las UMAFORES y Areas Naturales Protegidas

(ANP’s) a nivel nacional. Para el pais se reportan 225 UMAFORES.
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Figura 2.9 Mapa de UMAFORES con ANP’s

Para obtener el area potencial susceptible de manejo forestal, se realiz6 un

procesamiento geoestadistico (sobre posicion), de las UMAFORES y ANP’S en

Campeche y Quintana Roo. En la figura siguiente se muestra como ejemplo, el

mapa de las UMAFORES y las ANP’S con sus respectivas superficies para el

estado de Quintana Roo.

Quintana Roo

MAPA UMAFOR/ANP

=
-
=0
- kml \
Quintana Roo = 42 381
UMAFOR L 30,781 |
ANP 8 544

e ’;";"’ * "

Saiate T3 0 O

Figura 2.10 Quintana Roo con UMAFORES y ANP’s
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Posteriormente se sobre pusieron los conglomerados del INF en los poligonos

de las ANP’s y se eliminaron 247 conglomerados que se encontraron dentro de

las ANP’s (Figura 2.11).

MAPA

UMAFOR/C

ONGLOMERADOS

Gt £ 900 000

Figura 2.11 Exclusién de conglomerados en ANP’s en Quintana Roo

Tabla 2.4 Total de individuos potenciales en Quintana Roo.

Nomp_re Nomtzre Conglomerados | Sitios | Individuos
Cientifico comun

Lysiloma latisiliquum

(a’ysnoma baha‘;‘nensis) Tzalam 857 2388 15054
Piscidia pscipula Jabin 926 2530 10899
Metopium brownei Chechén 904 2320 8286
Manilkara zapota Chicozapote 778 2050 6589
Brosimum alicastrum Ramon 468 1055 2851
Caesalpinia platyloba Chacté viga 293 485 1003
Bucida buceras Pucte 115 296 892
Platymiscium yucatanum |Granadillo 318 454 662
Lonchocarpus castilloi  |[Machiche 85 137 264
Tabebuia rosea Rosa morada 26 34 39
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2.5.3.1 Estimacion de volumenes por UMAFOR

Una vez que se cortaron las ANP’s y los conglomeras, se observé en cual
UMAFOR existia mayor frecuencia de las 10 especies de estudio, resultando la
UMAFOR 2308 del estado de Quintana Roo.

En esta UMAFOR se estim6 el numero de individuos por hectarea y la cantidad
promedio de individuos mayores al Diametro Minimo de Corta (DMC) de cada
especie en zonas potenciales de aprovechamiento, como ejemplo se tomo el
Chicozapote. La UMAFOR 2308 reporta una superficie de 962,997 ha, se
ubicaron 230 conglomerados, con un promedio de @ 54.27
arbol/conglomerado/ha 'y 14.93 (+ 10.97) arbol/DMC/ha (ver Fig. 2.12).

Manilkara zapota

IMEGRMACTON GENERAL
UMAIOR 2
SUPERFXIE [Ha) 942, 597
CONGLOMERADOS 0
ARBOUCONGLOMERADD M4 5427
ARBOL/DMO Ha 1493 uinv

Figura 2.12 Distribucion de los conglomerados del Chicozapote
(Manilkara zapota) en la UMAFOR 2308

Se estimé el volumen para Chicozapote a partir del DMC, resultando un

volumen promedio arbol de 1.75 m3 (ver tabla 2.5).
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Tabla 2.5 Volumen potencial > 35 cm del Chicozapote
(Manilkara zapota) en la UMAFOR 2308

Manilkara zapota
DMC (cm) 35
Conglomerados 108
Sitios 184
Individuos (35 DMC) 258
arbol/DMC/ha 14.93 (+ 10.97)
Volumen &rbol promedio (m3) | 1.75 (x 1.2)
Volumen Total arbol (mé/ha) 26.12

Como medios de verificacion se utilizaron los volimenes estimados para el
Chicozapote en varios programas de manejo forestal realizados en el estado de
Quintana Roo. Es importante sefalar que lo programas de manejo forestal
realizan un inventario forestal con una intensidad de muestreo mas elevada,

gue el que uso el INF.

En el inventario forestal del centro y sur de Quintana Roo reporta a Manilkara
zapota como la especie mas abundante, con densidades de hasta 30

individuos por hectarea con DAP > 15 cm (Smart Wood, 2001).

El programa de manejo del Ejido Ramonal de Felipe Carrillo Puerto para 2500
ha, reporta un volumen de fuste limpio de 2.673 m3ha y una densidad de 37

arboles/ha.

Ejido Bacalar, Othén P. Blanco, en su programa de manejo muestra para
Chicozapote un volumen de 4.058 m3/ha total arbol, 1.742 m3 fuste limpio sin

corteza y 8.2 arboles/ha.

Ejido X-Pichil, Felipe Carrillo Puerto, cuenta con un programa de manejo
forestal de 5000 ha para el periodo 2007-2011 y en la anualidad 2011 se le

autoriz6 un volumen de 350 m3 para Chicozapote.

Continuando con la especies ejemplo (Manilkara zapota), se estimé el volumen
potencial en todas la UMAFORES del los estados de Campeche y Quintana
Roo (tabla 2.6).
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Tabla 2.6 Volumen potencial de Manilkara zapota por UMAFOR’s

‘ Volumen .

Arbol/ha > Volumen total | Aprovechamiento
UMAFOR 35cm m3/r::ar1n> 35 arbol/superficie P 60%
402 7.812 10.132 5151,248.622 3'090,749.173
404 9.703 25.256 12'801,650.15 7'680,990.092
2301 14.945 18.232 4’959,831.457 2'975,898.874
2302 14.527 20.483 4’175,326.411 2'505,195.846
2304 11.97 22.24 24'257,810.74 14'554,686.44
2305 13.69 14.963 5’096,593.815 3'057,956.289
2306 9.523 14.808 5’870,330.998 3'522,198.599
2307 11.607 19.221 1’537,318.645 922,391.1871
2308 14.93 26.261 25'289,269.47 15'173,561.68
3102 0 0 0 0
3104 0 0 0 0
3106 6.25 8.4 534,014.04 320,408.424

Es importante sefialar que son estimaciones para superficies muy amplias y es

posible que se presenten variaciones en cuanto a la distribucion y abundancia

de las especies. Sin embargo, estos datos se deben considerar como una

muestra toma del inventario de gran vision (Anexo 2 estimaciones de volumen

por especie).

De las pesquisas realizadas de los programas de manejo forestal, se constato

gue el aprovechamiento se realiza bajo el método de seleccién, tomado como

base el didmetro minimo de corta, el cual varia segun la especie (tabla 2.7).
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Tabla 2.7 Aprovechamiento silvicola bajo el método de seleccion
TRATAMIENTO SILVICOLA

METODO DE TRATAMIENTO | Seleccion individual o entresaca
regularizada y por bosquetes

METODO DE BENEFICIO Monte alto

METODO DE REGULACION Superficie

ESPECIE GUIA La Caoba

DIAMETROS MINIMOS DE |55 cm para caoba, cedro y amapola
CORTA 35 cm para especies blandas y duras

destinadas para productos primarios

10 cm para especies consideradas para
producir palizada

CICLO DE CORTA 25 afnos

TURNO 75 afios

Los programas de manejo forestal toman como base para el ciclo de corta y
turno una especie guia o grupo tecnolégico. Por lo tanto, se elabor6 una tabla
para observar el ciclo de corta y turno que deberian manejarse por especie
(tabla 2.8):
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Tabla 2.8 Aprovechamiento silvicola bajo el método de seleccion

_ , _ TURNO QICLO DE CORTA
ESPECIE NOM B'RE GRUE’O DIAM ETRO DIAM ETRO CRECIMIENTO HIPOTETICO PROGRAM HIPOTETICO PROGRAMAS
COMUN | TECNOLOGICO MINIMO DE MAXIMO * DATOS DEL AS DE DATOS DEL DE MANEJO
CORTA (DMC) INFy S** MANEJO INFy S**
Brosimum Ramén Dura 35cm 150 cm 0.47 cm 74.5 afos 70 - 80 afios 24.8 afios 20 afios
alicastrum
Bucida Pucté Dura 35cm 0.4-0.5cm 70-74.5afios | 70- 80 afios | 23.3-29.2 afios 20 afios
buceras
Caesalpinia Chacté viga Dura 35cm 0.4-0.5cm 70-74.5afios | 70-80afios | 23.3-29.2 afios 20 afios
platyloba
Lonchocarpus | Machiche Dura 35cm 40 cm 0.4cm 87.5 afios 70 - 80 afios 29.2 afios 20 afios
castilloi
Lysiloma Tzalam Dura 35cm 70 cm 0.511cm 68.5 afios 70 - 80 afios 22.8 afios 20 afios
bahamensis
Manilkara Chicozapote Dura 35cm 150 cm 0.4-0.5cm 70-74.5afios | 70-80afios | 23.3-29.2 afios 20 afios
zapota
Metopium Chechén Dura 50 cm 80 cm 0.4-0.5cm 100 - 125 70 - 80 afios | 33.3-41.6 afios 20 afios
brownei anos
Piscidia Jabin Dura 35cm 50 cm 0.2-0.5cm 70 - 175afios 70 - 80 afios | 23.3 - 58.3 afios 20 afios
piscipula
Platymiscium Granadillo Dura 35cm 80cm 0.4cm 85 afios 70 - 80 afios 29.2 afios 20 afios
yucatanum
Tabebuia Rosamorada 35cm 0.8-2.6cm 13.5-43.75 70 - 80 afios 4.5 - 14.6 afios 20 afios
rosea Blanda 88 cm afios
Tabebuia Primavera No se proceso por falta de datos

donnell-smithii
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Los turnos varia segun los productos a obtener, objetivos perseguidos en la

ordenaciéon o manejo y condiciones silvicolas y socioeconomicas.

En el caso de las especies las clases diamétricas van desde 33 a 45 y 55 cm,

por ejemplo en la tabla 2.9, se muestra la distribucion de las clases diamétrica

para la especie Jabin (Piscidia pisipula), él cual reporta un didmetro minimo de

corta de 42 cm en el estado de Campeche.

Tabla 2.9. Diametro minimo de corta para Jabin (Piscidia pisipula).

No. Individuos

18000

16000 4

14000 4

12000 4

10000 -

8000 b

6000 b

4000 b

2000 b

0 —_ | | | | | |

T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Clases diamétricas (cm)

Piscidiapiscipula
Clases No. Individuos | Promedio
<7.50..12.49> * 3473 49.7
<12.50.. 17.49> 2013 28.8
<17.50.. 22.49> 905 13.0
<22.50..27.49> 333 4.8
<27.50.. 32.49> 136 1.9
<32.50.. 37.49> 73 1.0
<37.50 .. 42.49> 28 0.4
<42.50.. 47.49> 12 0.2
<47.50 .. 52.49> 8 0.1
<52.50 .. 57.49> 3 0.0
<57.50.. 62.49> 0 0.0
<62.50.. 67.49> 1 0.0
<67.50 .. 72.49> 1 0.0
<72.50..77.49> 0 0.0
<77.50.. 82.49> 0 0.0
<82.50 .. 87.49> 0 0.0
<87.50..92.49> 0 0.0
<92.50..97.49> 0 0.0
<97.50 .. 99.20> 1 0.0

2.4.3. Verificacion de datos en campo.

Por medio de un andlisis con Sistemas de Informacion Geografica tomando

como base

la abundancia de especie con DMC se determind 30

conglomerados de muestreo (ver fig. 2.13).
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¥ #
# " .
_Encong#ido Simbologia
Siyfos prioritarios /; # ¢ Plantagion Dap mayor a 40 cm con
’ nimero de especies asociadas

# 5
# 6

# 7
Observaciones

Ejido Naranjal

$ sitios de muestreo
@b Plantacion
Y] Ejido CAOBAS

ritarios 2
< # . U Encontrado

40 0 40 80 Kilometers

Figura 2.13 Verificacion de sitios del INF en Campeche y Quintana Roo

Esta actividad se realizO parcialmente en mayo de 2010 en el estado de
Campeche, durante el recorrido de traslado se hicieron observaciones sobre la
vegetacion existente, a lo largo de la costa, compuesta esencialmente por
manglares, pastizales y relictos de selva mediana. Se encontraron grandes
area perturbada por cambios de uso de suelo, quema de terrenos para uso
agropecuario y el uso de arbolado para lefia mayor a los 15 cm para las

actividades domesticas.

La madera de especies como el Jabin (Piscidia piscipula), Tzalam (Lysiloma
latisiliquum), entre otras, son transportadas con la anuencia, en muchos casos
de las dependencias como la SEMARNAT y SAGARPA, por otra parte, es dificil
observar en campo maderas de valor comercial como el Cedro, Caoba o
Granadillo (Platymiscium cf. yucatanum), a excepcién de algunas areas
cercanas a las poblaciones, pero arboles muy jévenes, especialmente de cedro
y Rosa morada (Tabebuia rosea) que aun no tienen dimensiones comerciales.

De acuerdo a las pesquisas realizadas y el informe del Prof. Dr. Pelz, se

concluyé que los pardmetros que se estaban trabajando y analizando como:

2-26



Diagnostico y evaluacion de la situacidn silvicola de las especies nativas

clase diamétricas, diametros minimos de corta, método silvicola de seleccion,

son adecuado para este tipo trabajos.

En diciembre de 2010, en el marco del “Foro de andlisis y estrategias sobre el
manejo forestal sostenible, industrializacion y comercializacion de maderas
tropicales nativas mexicanas” en Campeche, se expuso y discutié la

problematica del aprovechamiento forestal, resaltando entre ella:

e Normatividad: la tardanza en la autorizacion de los programas de manejo, lo
cual genera un desabasto en la industria forestal e impacta de manera
negativa en la cadena productiva.

e Inventario forestal: la carencia de un inventario permanente a nivel predial
(ejido), impide que se pueda estimar de manera confiable las existencias
reales de volumen por especie y por lo tanto no se pueden realizar
proyecciones confiables sobre el flujo de materias primas forestales, lo que
podria dar certidumbre a la actividad industrial.

e Se carece también de tablas de volumen de las especies.

e La conciencia ecoldgica en los poseedores del recurso forestal es incipiente.

e Las experiencias con plantaciones forestales comerciales son pocas,
principalmente caoba y cedro rojo, pero de otras especies nativas son
inexistentes. Las condiciones para establecer plantaciones ofrecen algunas
limitantes, como la existencia de pocas superficies aptas.

e Algunas de las especies del proyecto tienen aéreas de distribucion

restringida.
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- . . .A.-”-"' — el _
Foro de andlisis y estrategias. Patio de aprovechamiento

“bacadilla” en el “Ejido Petcacab”

Figura 2.14 Imégenes del Foro

En marzo de 2011 se concluyé con la visitas de trabajo en campo. Con estas

vistas se localizaron sitios remedidos en los afios 2008-2009 y se visitaron

ejidos y municipios Quintana Roo y Campeche (ver Fig. 2.15).

Es importante sefialar que la CONAFOR lleva a cabo la remedicion de los sitios

del inventario nacional el cual se concluy6é en el 2007. A partir del 2008 se

reubica anualmente el 20% del total de sitios.

Sitios que se visitaron

Quintana Roo
o Carrillo Puerto (chuhea

O Tres Garantias (Micolés Brave)

Chetumal
0 Caoobao

Campeche
Champotén

0 Ville Madero Participante del Proyecto:
Escarcega Agustin Gallegos y Gerardo Alberto

Gonzélez Cueva

Prestador de Servicios Técnicos

Forestales: Bernandino Parada Salazar

Figura 2.15 Verificacidon de sitios del inventario forestal en Quintana Roo
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En conclusion el Inventario Forestal es adecuado a escala nacional. Se
observaron algunos problemas en campo como: cambio de uso de suelo,
aprovechamiento ilegal, etc. Asimismo, en Campeche se observd una alta
fragmentacion del bosque. En Quintana Roo no se observd un avance
significativo en plantaciones forestales.

Segun el estudio del cambio de uso del suelo realizado por la CONAFOR de la
serie 2003-2007 del INEGI, reporta una pérdida de bosque mas elevada para

Campeche que en Quintana Roo (ver Figs. 2.16y 2.17).

1468,261 ha (2003 - 2007)

Figura 2.16 Perdida de cobertura forestal en Campeche, (CONAFOR, 2011)

49,948 ha (2003 - 2007)

Figura 2.17 Perdida de cobertura forestal en Quintana Roo, (CONAFOR, 2011)
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Como una alternativa para dar una pausa a los bosques para que recuperen,
se ha optado por los programa de Pago por Servicios Ambientales (PSA). En
las Tablas 2.10 y 2.11 se muestra el PSA para Campeche y Quintana Roo.

Tabla 2.10. Pago por Servicios Ambientales en Campeche

Campeche
Concepto Afo Unidad de | Total Pagado | Monto pagado en | Total de
medida Segun Unidad | pesos Mexicanos | hectareas
de Medida pagadas

Servicios 2008 | hectarea | $1,790.16 $2,069,169.22 | 1155.86

HidrqlégiCOS 2009 | hectareas | $ 7,070.41 $4,974,371.04 | 703.55
Ambientales

Total $ 8,860.57 $7,043,540.26 | 1859.40

Tabla 2.11. Pago por Servicios Ambientales Quintana Roo

Quintana Roo
Concepto Afo | Unidad de | Total Pagado | Monto pagado en | Total de
medida Seguln Unidad | pesos Mexicanos | hectareas
de Medida pagadas
Servicios 2008 | hectarea | $ 33,858.84 $ 60,425,895.63 1,784.64
Hidrologicos =555 e tareas | $9,824.41 $19,563,237.77 | 1,091.29
Ambientales e e e
Total $ 43,683.25 $ 79,989,133.40 3775.93

Informacion proporcionada por la CONAFOR, 2011.

2.4.3. Programas de manejo

En la tabla 2.12 se presenta un listado de los programas de manejo
autorizados, entre el nUmero de especies se incluye al Chicozapote (Manilkara

zapota) y otras especies de este estudio.
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Tabla 2.12 Programas de Manejo Forestal para el aprovechamiento maderable

autorizado por SEMARNAT en Campeche.

. Afio Ciclo 1 g perficie Vol .
Predio Autorizacion de aut%rizada Autorizado Especies
Corta (m3)
Ejido Tomaz Aznar 2007 3 2,128.60 7,956.00 24
Ejido Concepcién 2009 4 4,056.00 21,049.00 12
Ejido Tomaz Aznar 2009 20 2,128.60 8,028.00 16
Ejido Carlos A. Madrazo 2009 25 800.00 3,034.62 17 y otras comunes
Ejido Luna 2009 20 3,178.87 34,270.00 21 y otras comunes
Ejido X-mabén 2010 20 2,644.00 34,444.26 18
Ejido General Alvaro Obregon 2010 25 1,750.00 27,646.76 17 y otras comunes
Los Encinos 2010 25 44.98 1,071.53 5y otras comunes
Monte de los olivos 2010 25 20.00 1,856.10 17 y otras comunes
Rancho El Arbolito 2010 25 20.00 1,820.20 17 y otras comunes
Emiliano Zapata 2010 25 20.00 2,020.84 17 y otras comunes
El Triunfo 2010 25 20.00 1,405.28 17 y otras comunes
Tujilla 2010 25 20.00 1,955.90 17 y otras comunes
Rancho Nueva Ezperanza 2010 25 20.00 1,925.82 17 y otras comunes
Nazaret 2010 25 20.00 2,813.00 17 y otras comunes
Rancho Getsemani 2010 25 20.00 2,072.82 17 y otras comunes
Lamoza 2010 25 20.00 1,883.70 17 y otras comunes
Taciste 2010 25 20.00 1,873.28 17 y otras comunes
San Luis 2010 25 20.00 2,002.72 17 y otras comunes
Libertad 2010 25 20.00 2,566.58 17 y otras comunes

2.5.3 indice de Valor de Importancia (I\VI)

A partir de los datos del Inventario Nacional Forestal y de Suelos, se desarrollo
un analisis estructural en la Unidad de Manejo Forestal (UMAFOR) 2308 en
Quintana Roo, con la finalidad de conocer su posicion sobre la diversidad-
abundancia del estrato arboreo. Con relacion a la estructura horizontal se
determiné el indice de Valor de Importancia (IVI) para describir la importancia
de la especie en el lugar, calculado a partir de la suma de valores relativos
(densidad, dominancia y frecuencia) de los parametros de la estructura vertical

por especie.

De los datos analizados se registraron 1,997 (3.15%) individuos de Manilkara
zapota de un total de 63, 307 inventariados, pertenecientes a 173 géneros y

272 especies. La altura maxima de esta especie fue de 24.5 m, con Diametro a
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la altura del pecho (DAP) de 7.5 a 97.5 cm y un promedio de 20.16, la

distribucién diamétrica arroja la forma de J invertida caracteristica de una

poblacion natural con buena regeneracion.

El resultado del IVI muestra que esta especie ocupa el tercer lugar y constituye

el 12.31% del total de individuos, localizandose como especie dominante con

7.28% (dominancia relativa) en el estrato arboreo.

Tabla 2.13 se muestran las diez especies que tuvieron mayor IVI

. Total de Abundancia | Dominancia | Frecuenci No.

Especie Individuos (%) (%) a (%) VI v
Lysiloma latisiliquum 5122 8.091 11.737 2.351 22.179 1
Bursera simaruba 5515 8.712 9.548 2.751 21.011 2
Manilkara zapota 1997 3.154 7.283 1.878 12.315 3
Piscidia piscipula 2900 4.581 4.725 2.555 11.861 4
Vitex gaumeri 1772 2.799 4.996 2.539 10.334 5
Caesalpinia gaumeri 2103 3.322 4.293 2.253 9.868 6
Metopium brownei 1905 3.009 4.798 1.967 9.775 7
Gymnanthes lucida 3043 4.807 2.448 1.322 8.578 8
Coccoloba cozumelensis 1915 3.025 2.892 2.433 8.349 9
Thouinia paucidentata 2125 3.357 2.291 2.065 7.713 10

Se analiz6 la composicion floristica clasificada segun los grupos utilizados por

Lamprecht (1990). Arroj6 un valor alto en la clase |, lo que significa una

heterogeneidad floristica acentuada.

] 3
‘ e
)1

40" 41 - 6O

Clase

61 - %

Figura 2.18 Clases de frecuencias
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2.4.4. Consulta de herbarios.

Con el fin de determinar la distribucion de las especies maderables en estudio
se consultaron herbarios, estos datos registrados fueron muy valiosos ya que
nos permiti6 comparar con otras fuentes de informacién como el Inventario
Nacional Forestal en cuanto a su distribucién geografica y nhombres comunes
locales, como ejemplo se muestran las colectas de Bucida buceras por estado
(tabla 2.14).

Tablas 2.14. Numero de colectas por estado de Bucida buceras herbaria (XAL)

77
42 40
23
8
1 1 2 2 2 4 3 1 3 2
a— a— — — — || — — — — -
¢ @ & O & L & P Y& ® L ®
S L > Q ) Al X AN \6 \ <& o
5 QQ/ \’bQ 0\ o & \Q}\") O+ o Q’Q/ ((\OK Qb\} fb(\’b ’5\?5(\

En la mayoria de las fichas revisadas se observé que solo reportan usos
maderables para la mayoria de las especies, por lo que es de suma
importancia la busqueda y andlisis de las propiedades de cada especie para

determinar con mayor claridad sus usos potenciales.

Otros datos extra registrado en las etiquetas de herbario son rangos de altitud
los que nos permite conocer la ubicacion de las especies, asi como su habitat y

la asociacién que tiene con otras especies.
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Tabla 2.15 Rangos altitudinales de Bucida buceras.

Altitud | Camp | Chis | Oax | Qroo | Tab | Yuc | Col. | Jal | Sin | Gro
0-50 X X X X X
55-100 X X

110-200 | x X X X

210-300 X

310-400 X

410-500 X

510-600 X

610-700 X

710-800 X X

810-900 X

910-1000 X X
1010- X

1100

1110- X

1200

Se tiene una base de datos respecto de 10 de las especies, faltando
unicamente de Tzalam (Lysiloma latisiliguum). Se revisaron 1200 ejemplares
de herbario de las especies Rosa morada (Tabebuia rosea), Primavera
(Roseodendron donnell-smithii), Granadillo (Platymiscium cf. yucatanum), Jabin
(Piscidia piscipula) y Chakté-viga (Caesalpinia cf. platyloba), Chechén
(Metopium brownei), por tiempo falté revisar el Chicozapote (Manilkara zapota).
Es importante aclarar que de donde se obtuvo mayor informacion fue en el
Herbario Nacional de México, sobre todo en los estados que comprende el

proyecto.
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Figura 2.19 Ejemplares del Herbario Nacional de México

Se elabor6 la tabla, donde se menciona otros usos locales y potenciales que

tienen las especies en estudio (ver tabla 2.15)

Tabla 2.15 Usos locales y potenciales

Bucida buceras | O, curentes, carbén | Lefa, carbdn, vigas, durmientes, postes
Covsolpinia LEv s CV, lofa, carbdn, medicing (hojas y cortezs)
piatylobo

LO."C)!O(GTpuS Construcciones CoNsStrecciones ruraies, TY, mangos paes
castiliol uriles, lefa, postes erramentan, coneda propiodasd insecticidas
Lysilomo !ar.u"lthm MANROS paras by, £.5 MANROL para horranientas, Implementos age
Manilkara zopoto 0,5, A, Fy v A |, musicales, medicingl, taninos
Metoprumn browne: AD A. durmientes

Piscidio picipula ESydy Medicmal | L bojn s usa CcOMo Narcotco
Plotymisium A hojas y contea InMtrumantos Muscales

yucatonum como medicnal, 5

I roseo 0.5, carbion, apicols At Umentos museales, lefa, meidional

T. donne! smithii 0.5, aplcultues S. pars cultivos de calé vy cacao

En noviembre de 2010 en la XXI Semana de la Investigacion Cientifica del
Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias (CUCBA) de la
Universidad de Guadalajara, se expuso el cartel con el tema “Distribucién
geogréfica y usos de Brosimum alicastrum en nueve estados de México”. En

esté cartel se muestra la distribucién de esta especie en el pais, estructura
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diamétrica reportada en el inventario forestal, diferentes usos en el medio rural

y los sefialados en la literatura asi como clases diamétricas potenciales.

Universidad de Guadalajara
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Figura 2.20 Cartel expuesto en la Semana de la Investigacion 2010
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2.4.5. Gremios ecoldgicos

A continuacion se presenta la distribucion diamétrica de manera grafica del
Chicozapote (Manilkara zapota), con el correspondiente andlisis sobre gremios
ecologicos (basado en los datos del inventario nacional forestal, para los

estados involucrados en el proyecto).

Chicozapote (Manilkara zapota): esta especie es muy abundante, su
distribucién diamétrica decreciente conforme aumenta su diametro, logrando
dimensiones de hasta 80 cm, la coloca como una especie helidfita durable (Ver
fig. 2.21). Cabe sefialar que por sus caracteristicas productivas es un arbol
protegido por sus duefios. Se ubica dentro de las heliofitas durables (Ver anexo

3 gremios ecologicos).

No. Individuos

11080
(128 1
4000 -4
2000
o -1y } t t t +—
10 o 0 40 L) 0 70 as

Clases Gameétricas (em)

Figura 2.21 Estructura horizontal del Chicozapote
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2.5 Conclusiones

El Inventario Forestal Nacional y de Suelos se considera adecuado para
estimar la abundancia, frecuencias y existencias de las 11 especies del estudio.
Se trabajaron solo 10 especies, ya que para la Primavera (Roseodendron
donnell-smithii) se encontraron muy pocos sitios con esta especie. El volumen
estimado y el numero de individuos por ha es muy variable, si se trabaja a nivel
estado, por ello, se implemento el estudios a nivel de las UMAFOR’s.

Se presenta una gran biodiversidad en la UMAFOR 2308 se registraron 272
especies, de acuerdo a las clases de frecuencias se trata de un ecosistema
muy heterogéneo.

Las especies de este trabajo estan asociadas a los disturbios provocados
principalmente por factores antropogénicos.

A pesar que los datos del Inventarios Nacional forestal son de gran vision
permite tener una idea de las existencias que se reportan en promedio de los

programas de manejos forestal para las selvas.

Los programas de manejo forestal, aplican meétodos de seleccion para el
aprovechamiento, tomando como base el diametro minimo de corta, el cual
varia segun la especie, generalmente se establece un turno de 75 afios y ciclo
de corta de 20.

El Chechen (Metopium brownei) es la especie que reporto el ciclo de corta mas
largo de 23 a 29 afos, mientras que para Rosamorada (Tabebuia rosea) se

estimo un ciclo de corta mas corto.
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2.6 Recomendaciones

Realizar estudios ecolégicos y tablas de volumenes para cada especie.
Establecer y/o darle seguimiento a las parcelas de registros de incrementos
para cada especie

Realizar inventario a nivel predial para estimar de manera confiable las
existencias reales de volumen por especie.

En los bosques menos productivos y perturbados se recomienda un manejo
extensivo basado en una combinacion de madera, no maderables y servicios
ambientales.

Involucrar y motivar a los productores forestales a que participen en todo los

procesos del manejo y administracion del bosque.

Las recomendaciones emitidas en el marco del Foro de andlisis y estrategias
sobre el manejo forestal sostenible, industrializacion y comercializacion de
maderas tropicales nativas mexicanas fueron:

Menos burocracia en la expedicion de permisos para el aprovechamiento
forestal, por parte de la autoridad correspondiente.

Impulsar la realizacion del inventario forestal permanente en los ejidos y que el
proyecto sea asignado a una institucion que tenga la capacidad técnica y la
confiabilidad que requiere esta labor.

Manejo de acahuales, ya que especies como el Tzalam tienen alta capacidad
de regeneracion, pero se hace necesario el manejo para llevar esas masas
forestales a caracteristicas comerciales.

Promover las plantaciones agroforestales que impulsen el aprovechamiento de

las especies nativas y permitan obtener otros bienes y servicios.
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