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A DEGRADACION del suelo forestal

es un fenémeno mundial causado por

agentes tales como los incendios, la
deforestacion y la explotacion, que resulta en
una mayor apertura de la cubierta del vuelo
y/o alteraciones y exposicion de los minerales
del suelo.

En Malasia Peninsular, donde generalmente la
precipitacién anual es superior alos 2.000 mm,
la alteracion sin control en el bosque montano
de dipterocarpaceas, que constituye la mayor
parte de la propiedad forestal permanente
(pFP), puede llevar facilmente a la degradacion
del suelo. Por ejemplo, se ha estimado que un
3,7% de la PFP presenta una alteracién de tal
magnitud que precisa de una intervencién
para su restauracion.

El Departamento de Silvicultura de Malasia
Peninsular empezd en 1993, la implantacién
del proyecto de la o1MT PD 115/90 REV.1 (F):
“Rehabilitacion de los bosques naturales”
Su principal objetivo era la elaboracién
de medidas silvicolas apropiadas para la
rehabilitacion de los bosques degradados a fin
de restaurar la productividad de estas areas. En
particular, el objetivo consistia en identificar
las especies mas adecuadas para las siembras
de enriquecimiento y suplementarias en los
bosques degradados y secundarios.

Estrategia de
ejecucion

La seleccion de las especies que se utilizarian
en estos ensayos de correspondencia de
especies con el lugar, tuvo su base en la
necesidad de identificar las especies apropiadas
a escala ecoldgica y silvicola para la siembra en
dreas donde las existencias actuales de estas
especies eran demasiado bajas. No obstante,
la importancia socioeconémica de las especies
para las comunidades locales Orang Asli, fue también un criterio
importante en la seleccién de las especies; estas comunidades
contaron con incentivos para su participacion en la restauraciéon
y manejo forestales a fin de reducir la necesidad de la agricultura
tradicional migratoria, que cada vez es menos sostenible en
Malasia Peninsular, a medida que se reduce la duracion de los
periodos de barbecho. Por tanto, se escogieron las especies por la
alta tasa de supervivencia, productividad, capacidad de fijacién
de nitrogeno y de estabilizacion del suelo, potencial de usos
multiples, aceptacién local y viabilidad comercial.

En total, se seleccionaron 17 especies para el ensayo de
correspondencia con el lugar. Todas las especies comerciales
producen madera con excepcion de tres especies de bambues
(5) y una de ratdn () y todas las especies, salvo tres, son nativas
(£); los bambties también son buenos estabilizadores del
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Escalando al éxito: la siembra de ratén en sitios marginales puede acelerar la
recuperacion del lugar y el potencial de generacién de ingresos del bosque.
Fotografia: A Sarre

suelo. Dos especies (p) provenian de la familia dominante de
dipterocarpaceas, tres eran leguminosas (1) y diez producian
productos adicionales como frutos(y), retofios de bambu (g), latex
de caucho (x) y medicinas/insecticidas (y). Las especies eran
Acacia mangiumy,, Durio zibethinus (duriang), Parkia speciosa
(petaiz), Pithecellobium bubalinum (kerdasy), Elatiospermum
tapos (perahy), Gigantochloa levis (buluh betings), Gigantochloa
ligulata (buluh tumpats), Dendrocalamus asper (buluh betongs),
Calamus manan (rotan manaug), Swietenia macrophylla
(caobag), Shorea parvifolia (meranti sarang punaip), Shorea
leprosula (meranti tembagay), Hevea brasiliansis (cauchogx, Clon
PB260), Scaphium spp (kembang semangkoke), Endospermum
malaccense (sesendok), Azadirachta excelsa (sentangy) e Intsia
palembanica (merbauy).

Area del proyecto

Para el proyecto se escogieron cinco compartimientos en dos
reservas forestales: los compartimientos 6 y 181 en la reserva
forestal de Korbu y los compartimientos 103, 105 y 106 en la
reserva forestal de Piah. Ambas reservas estan localizadas en
el distrito forestal de Kuala Kangsar, unos 5° norte del ecuador



en el estado de Perak, a unos 280 km al norte de Kuala Lumpur. Todos los
compartimientos seleccionados eran de facil acceso y contenian suficientes dreas
de cultivos migratorios abandonados y de reciente actividad de explotacién.

El drea del ensayo comprendia un bosque bajo de dipterocarpaceas a una altura
inferior alos 400 m sobre el nivel del mar, con terrenos que variaban de ondulados
a escarpados. Se estratificé en “sitios” sobre la base de trastorno del rodal: area
de cultivos migratorios abandonados (cMa); antiguo bosque explotado (ABE);
y bosque explotado reciente (BER). El inventario previo a la tala mostré un
volumen de madera de 39 m’/hectdrea. Los cMA y BER, abandonados durante
mas de siete afios, presentaban una infestacion caracteristica de malezas. Todos
los compartimientos se manejaban bajo un sistema selectivo de ordenacion (sso),
una variante tropical del sistema de madera protegida que se aplica a la PFp, a
través de toda Malasia Peninsular. Los suelos en el drea eran todos ultisoles, que se
caracterizaban por una alta lixiviacion, altamente 4cidos y pobres en nutrientes,
pero dentro de este amplio tipo se presentaba una variacion entre los sitios.

Tratamientos silvicolas

Se realizaron veintidds tratamientos, (que incluian los controles), en forma de
ensayos de sitios de especies, control de malezas y mejoramiento de rodales.
Las parcelas de muestreo permanente eran ya sea rectangulares o irregulares;
en estas tltimas, las siembras se realizaron a lo largo de los caminos y las pistas
de arrastre en el BER. Las siembras en parcelas rectangulares comprendian una
de las dos especies, pero también se realizé una siembra aleatoria de cultivos
multiples en cMA para ensayar la compatibilidad entre las especies. La siembra
en niveles multiples, en donde meranti tembaga reemplazd finalmente un cultivo
vivero de Acacia mangium, se realiz6 en cMA y en los antiguos cargaderos de BER.
Cada tratamiento se realiz6 en macizos replicados de 3-5 veces, en cada lugar.

Mediciones

Las mediciones se tomaron dos veces al afo, durante dos aflos. Se registraron
diez pardmetros para las plantulas sembradas: mortalidad, incidencias de luz
en la copa, caracteristicas del sitio, diametro del collar del tallo, altura en parte
aérea, didmetro de la copa, longitud de la copa, nimero de ramas y forma del
tallo y copa. Para las parcelas de control en cMA y BER, los pardmetros registrados
incluyen las especies (de todo tamarfio), frecuencia (plantulas), didmetro a la
altura de pecho (d.a.p.), altura del fuste y clase de drbol (arboles >5 cm d.a.p),
incidencia de luz en la copa, lianas, forma de la copa y grado del tallo (arboles >15
cm d.a.p). Asimismo, se midié el bambu en relacién con el nimero de brotes y
tallos y, en el ratdn la longitud del tallo, niimero de hojas y clase de tallo.

Analisis economico y financiero

Trece especies con un desempefio superior en supervivencia y crecimiento se
seleccionaron para posteriores analisis econémicos y financieros; estas fueron
kembang semangkok, caoba, sentang, caucho, meranti tembaga, meranti sarang
punai, petai, durian, perah, merbau, sesendok, kerdas y Acacia mangium. Los
datos proyectados de rendimiento se analizaron utilizando el valor neto presente
(vNp) del 8% durante un periodo de 60 afos. Las especies de corta duracién
requerfan de tres a cuatro ciclos para esta duracién.

Correspondencia del lugar con Ila
especie

El resultado mas tangible de estos ensayos fue el desarrollo de directrices
para establecer la correspondencia del sitio con la especie. De las 13 especies
seleccionadas para el analisis economico y financiero, diez fueron recomendadas
finalmente para varios tipos de degradacion, sobre la base de sus valores VNP,
y todas estuvieron por encima de RM4000 por hectirea (uss1 = rRM3.8). La
correspondencia del lugar con la especie para el drea del estudio, es la siguiente:

« Siembra de restauracion en cMA: durian, petai, caoba, meranti tembaga,
sentang, kembang semangkok, buluh tumpat y buluh beting;

« Siembra de enriquecimiento en el antiguo bosque explotado (ABE): meranti
sarang punai, meranti tembaga, y kembang semangkok; y
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« Siembra de restauracion en el bosque explotado recientemente (BER): durian,
petai, caoba y buluh betong.

Ademads, el estudio pudo identificar las condiciones 6ptimas de luz y del lugar
para el establecimiento de las especies. Por tanto, es posible identificar aquellos
micrositios y el grado de manipulacién de la sombra que se requiere, para las
especies individuales. En general, el proyecto pudo evaluar la capacidad de
rehabilitacién de las especies, incluida la aplicabilidad socioecondmica y las
funciones ambientales especificas.

Implicaciones para la ordenacion
forestal y la economia rural

La necesidad de una rapida estabilizacion del suelo en los bosques montanos,
(aproximadamente un 20% del drea afectada) es cada vez mds importante, al
iniciarse la explotacion de estos bosques. Los resultados del proyecto ofrecen
opciones efectivas de manejo del suelo a través de siembras de restauracion y
productivas de las especies ensayadas, que tienen una contribucién directa en la
sustentabilidad ambiental y econémica.

El proyecto brinda una clara evidencia de que las especies de madera de alto
valor, que ante todo son especies de equilibrio ecoldgico, (dipterocarpaceas,
caoba), pueden prosperar en dreas alteradas que son caracteristicas de las etapas
de sucesion. Por tanto, su utilizacion en las siembras de enriquecimiento deberia
brindar una nueva oportunidad para la produccién de madera de calidad en las
dreas alteradas. Aunque las siembras de monocultivo han demostrado una mayor
productividad que las de cultivos multiples, estas tltimas se mostraron efectivas
al evitar el dafio de insectos en las valiosas especies madereras de caoba.

Bajo un sistema de estratificacion apropiada del compartimiento, las dreas
naturales no productivas (los suelos infértiles, pedregosos, delgados, las
pendientes) pueden demarcarse y sembrarse los lugares marginales con especies
de restauracion comprobada tales como el bambu ( y también rotan manau como
un cultivo de ‘bonificacién’). En consecuencia, la productividad del rodal puede
aumentarse al maximo a través de esta utilizacién integrada.

El desempefio del caucho en las siembras de restauracion, aunque presenta
una baja calificacién en términos de retornos VNP, ofrece el potencial para
incrementar el suministro de la madera de caucho para la industria de
exportaciéon de muebles de Malasia (con un valor de RM6.000 millones en 1999),
que en la actualidad presenta una contraccién. No obstante, la decisién de utilizar
el caucho y otras especies exoticas debe tomarse entendiendo que esto puede
causar un cambio fundamental en el cardcter ecoldgico del bosque natural.

El desempefio sobresaliente de restauracion de las especies agroforestales
tradicionales como durian, petai y en menor grado el bambu, proporciona un
medio aceptable para comprometer a las comunidades rurales en la restauraciéon
forestal y en la reforestacién como una via para el desarrollo rural.

El proyecto present varias recomendaciones para la restauracion y rehabilitacién
del bosque degradado en la pFp de Malasia Peninsular y ademas public las
directrices que se encuentran disponibles del Departamento Forestal de Malasia
Peninsular'. No obstante, estas recomendaciones y directrices se basan en un
periodo relativamente corto de evaluacion; es importante que los sitios de
investigacion se mantengan y controlen durante la préxima década o durante
un mayor tiempo para garantizar la efectividad de las medidas de restauracién
y rehabilitacion.
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